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INTRODUCCIÓN 


SOBRE El ESTADO ACTUAL DHL CONOCIMIENTO DEL REINO MINERAL 


dE Caine, Bonrvia, Perú r Esrapos ARJENTINOS. 


Habiéndose agotado en las Librerías las dos ediciones 
de mis «Elementos de Mineralojía» (1), que han servido 
de texto a la enseñanza de este ramo en los establecimien- 
tos de instruccion pública de Coquimbo, Copiapó i Santia- 
go, he creido necesario publicar esta tercera edicion con el 
objeto principal de reunir i recopilar en ella la descripcion 
de todas las especies minerales que se conocen hasta ahora 
en el reino mineral de Chile i de las tres repúblicas ve- 
cinas. 

Debo pues señalar las fuentes que me suministraron to- 
do el acopio de datos nuevos para este libro, destinado, no 
tanto al estudio completo de mineralojía jeneral, como al 
uso de los injenieros de minas sud-americanos, de los afi- 
cionados a este estudio ia los viajeros que visitaren esta 
parte de América Meridional, tan afamada por sus rique- 
zas minerales. 

Principiaré por Chile. 


1 La primera edicion impresa en la Serena on 1854, la segunda, en San 
tiago en 1860, 
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Se sabe que cl primer ensayo sobre la mincralojia de 
Chile lo debemos al ilnstre Molina. Su historia de Chile 
comprende unas pocas especies minerales, las mas comu- 
nes i mas abundantes que prodace el pais; en aquel tiem- 
po la mineralojía se limitaba a señalar ciertos caracteres 
exteriores de los minerales i al conocimiento de los produc- 
tos metálicos, salinos o piedras gemas, mas usados en la 
industria. Los naturalistas que a principios de este siglo 
visitaron el interior de Chile estudiaron mas el reino veje- 
tal, animal i la jeolojía, que la mineralojía del pais. No al- 

D 
de Chile» Claudio Gay, nada sobre los minerales. Hasta 


canzó a publicar en su gran obra «Historia fisica i política 


entónces, apénas dos o tres especies minerales de Chile, 
como la atacamita, analizada por Proust i Kilaprot, ila 
plata córnea, que todavia se consideraba toda como cloru- 
rada, se citan en los tratados aun mas estensos i mas com- 
pletos de mineralojía. 

La gran escasez de minerales cristalizados ide composi- 
cion fija en el reino mineral de Chile i de los estados limt- 
trofes, es la causa de que la mineralojía de esta parte de la 
América Meridional, a pesar de la eran varñedad i abun- 
dancia de sus productos minerales, es mineralojía de masas 
amorfus, en las cuales los elementos (los mas isomorfos) 
82 hallan combinados o intimamente mezclados en propor» 
cones mul variables, agrupados del modo mas, inesperado 
que tal vez en ninguna otra parte del mundo. Bajo este 
respecto, este reino mineral tiene un carácter peculiar, tan 
interesante para la ciencia como para la industria minera, 
pero necesariamente su estudio presenta dificultades, exije 
numerosos ensayes i laboratorios establecidos en los centros 
de las localidades mejor esploradas. 

Desde el tiempo de mi llegada a Chile (en 1838) datan 


vi. 


mis primeras escursiones a las minas i cordilleras de las 
provincias de Coquimbo i Atacama, i mis primeras investi- 
gaciones quimico-analiticas acerca de los minerales recoji- 
dos en estos viajes: —hé aquí los resultados de mis estudios 
ejecutados en los primeros ocho años de mi residencia en 
la Serena. 

En 1840 presenté a la Academia de Ciencias de Paris 
la descripcion del arguerit (amalgama nativa) que fué el 
primer mineral nuevo que encontré en Chile; el mismo año 
i en 1841 se publicaron mis memorias sobre los minerales 
de plata del norte de Chile i sobre los minerales oxisulfu- 
rados de cobre (2). 

En 1843 fueron descubiertas, analizadas 1 descritas las 
siguientes especies: 1. arsenturo de cobre de Calabozo i de 
San Antonio; 2.” súlfuros dobles de plata i cobre de Catemo 
i de San Pedro Nolasco, de composicion variable, compues- 
tos de súlfuros isomorfos AgS i CuyS; 3.2 Cuproseheelat de 
Llámuco (3). 

El mismo año, mi ilustre i antiguo maestro señor Ber- 
thier reconoció la presencia del bromo en los minerales de 
plata córnea de Chañarcillo, enviados por mí a la Escuela 
de Minas de Paris, i me indicó el método mas seguro para el 
análisis de esta clase de minerales, mediante el amoniaco 
súlfuro de amonio. Valiéndome de este método, descubrí en 
los minerales de Chañarcilloi Agua Amarga un grupo de 
minerales clorobromurados de plata (embolit) mui variados 


2 Annales des Mines, Paris, t. XVITI, 1840, náj. 75—id. t.XX, 1841, 
Mémoire sur les mines 'amalgame natif Vargent Arqueros, paj. 255; en el 
mismo t. Notice sur les mines d'argent du Chili, pij. 469. 

3 Description eb analyses de quelques especes minerales trouvées au Chili: 
Annales des Mincs, t. ILI, 1843. Berzellus Jahres Bericht übor die Fortschritte 
der Chemic und mineralogie. Tubingen, 1815, påj. 298, 
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en su composicion; i a fines del año, por la primera vez, 
hallé io luro de plata en los Aleodones (4), 

Juntamente con la descripcion de estas especies mas in- 
teresantes de Chile, dí a conocer: 1.2 Jos caracteres de pla- 
ta bismutal de San Antonio (Copiapó) mineral nuevo, pe- 
culiar de Chile; 2.° la composicion del oro de los lavaderos 
de diversas partes de Chile, particularmente del de Anda- 
collo i Casuto; 3. la del cobre gris mercurial, de Punitaque 
i de Illapel, en cuya análisis, para determinar la proporcion 
de mercurio, he hecho uso de un método peculiar, mediante 
el Jitarjirio; 4.” la composicion 1 los caracteres de la sustan- 
cia amorfa roja asociada al cobre eris mercurial i a la enal 
Dana dió el nombre de amiolita. La facilidad con que este 
mineral se ataca 1 la parte roja que se disuelve en este ácido 
dejando por residuo ácido antimónico, me hacia sospechar 
que era un antimoniato de cobre i de óxido de mercurio; 
pero mas tarde, a indicacion de mi respetable i antiguo 
profesor de mineralojía, señor Dufrenoy a quien debo todo 
el aliento i sabios consejos en mis trabajos científicos, repe- 
tí el análisis i hallé que este mineral rojo, compañero cons- 
tante del cobre gris, consta de antimoniato anhidro de co- 
bre i de súlfuro de mercurio (5). 

Antes de separarme de mi laboratorio de la Serena, tuve 
la suerte de descubrir en la Mina Grande (estancia de la 
Marquesa) minerales vanulatados de plomo 1 de cobre 


4 Notico sur quelques min óraux du Chili, analysés en 1843: Anuales des 
Minos, Paris, tomo \ 1, 1844, påj. 153, + 

5 Annales dos Mines 1844, pá], 165—188.—Dos años despues, cn 1846, se 
publicó en el tomo IX do los Anales de Minos de Paris mi Memoria sobre 
la constitucion jeoló ica de Chile (a moire sur la constitutimn geologique dn 
Chitij en la cual so hallan tambien descritos varios minerales de Chile, par- 
ticularmento algunas rocas, i los que entran en la composicion de ellas, fels- 
patos, anfíbola i piroxena, 
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que hasta ahora en ninguna otra parte de Chile se han en- 
contrado (6). 

Todas estas especies i varias otras, silicatadas (análisis de 
varias zeolitas, felspatos i otros silicatos de Chile, recojidos 
en mis viajes jeolójicos en los años 1839 i 1845) se hallan 
comprendidos en la primera edicion de mi libro «Elemen- 
tos de Mineraloji» que he escrito para el uso de mis 
alumnos de la Serena. impreso en 1845 en la Serena. 

El año si 


guiente (1846) tuve que trasladar mi residen- 
cia a Santiago, 1 aqui, despues de una corta interrupcion, 
empecé a continuar mis investigaciones quiímico-mineraló. 
jicas en el laboratorio del Instituto Nacional, donde con el 
auxilio de mis alumnos nuevos i antiguos, fueron analiza- 
das varias especies minerales nuevas de Chile i de Bolivia, 
algunas descubiertas anteriormente, que provenian de dis- 
tintas localidades. Entre los minerales que en los primeros 
años de mi residencia en Santiago fueron desenbiertos 1 
analizados, se hallan las amalgamas nativas de los Boldos i 
de la Rosilla, la eukairita de Flamenco, la plata bromura- 
dai jodurada del Delirio 1 de la Constancia de Chañarcillo, 
la polibásita de Tres Puntas, varios arsenturos de cobalto i 
de níquel, hierros titánicos, ete. 

En esta misma época (1850—1860) efectuó análisis de 
varios minerales de la provincia de Coquimbo señor Field, en 
un injenio de fundicion de cobre que bajo su direccion tenia 
establecida la Compañía Alison en las inmediaciones de Co- 
quimbo. A mas de muchos interesantes trabajos mineralóji 
cos que en aquel tiempo publicó Field, actualmente miembro 
de la Sociedad Real de Lóndres, debo citarsu análisis 1 des- 
cripcion del guayacanit, de Elqui (una especie de cobre gris 
arsenical, que lleva el nombre de enargit, semejante al cobre 


6 Notice sur lo plomb vanadatd ot le vanadate double de plomb et de cuiyre 
du Chile. —Annales des Mines, tomo X1V, 1843. 
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grisque por la primera vez he descrito en 1845, en la primera 
edicion de mi mineralojía, páj. 134, i que desde entónces se 
ha encontrado en varias partes de Chile ide la República 
Arjentina); descripcion i análisis del algodonít (un arsenturo 
de cobre, parecido al whitneit; del huascolit (galena blen- 
dosa); del tagilit (fosfato de cal i de cobre de Tambillos); 
el alisonit (galena cobriza) 1 varios otros minerales chi- 
lenos. 

Todos los arriba enumerados minerales de Chile i descu- 
biertos 1 analizados hasta el año 1860, se hallan comprendidos 
en la segunda edicion de mis «Hlementos de Mineralojía» 
impresos en 1860 en Valparaiso. A esta segunda edicion he 
añadido el conjunto de las principales especies minerales 
que forman el Reino Mineral de Chile i de las repúblicas 
vecinas, 

A este «Reino Mineral,» desde cl año 1860, he agrega- 
do i publicado en los Anales de la Universidad de Chile, 
una série de apéndices que comprenden los resultados de 
mis investigaciones posteriores, 1 en particular: 

En el primer apéndice: la psilomelana de Lilen, la so- 
mervilla de Coimas, el calait de San Lorenzo i minerales 
arsenicales de níquel de Atacama (7). 

En el segundo apéndice: meteorita de la Sierra de Chaco 
(Quebrada de Vaca Muerta, o de Cachinal) scheeliz de Co- 
quimbo, (Talca); hierro titánico de Magallanes; arsenturo 
de cobalto i níquel platoso de Copiapó; danait de San José; 
cobre resimita cobáltico de Atacama imanganésico de Cana- 
les; tanmenit del Cerro Bianco; cacheutit (poli seleniuro) de 
Cacheuta; schwartsenbergit del Desierto de Atacama; stro- 
meirit de Arqueros; miargirit de Tres Puntas; thenardit 
de Atacama; fuorapatit de Bolivia; lidrodolomit de la 


7 Anexo al mismo libro de mineralojía, segunda edicion, 1860, 
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Herradura (Coquimbo); granate férrico de Copiapó; caoli- 
nas (8). 

En el tercer apéndice: cuprotunstat 1 cuproscheclit de Pe- 
ralillo (Santiago); azótomo de Chañarcillo; cobre resinita 
antimontal; nantoquit de Copiapó; tocornalit de Chañarcillo; 
súlfuro de cobre i de bismuto de Cerro Blanco; nitro glau- 
berit de Atacama; alunit de Potosi; haloisit de Cachiyu- 
yo (9). 

En el cuarto apéndice: sulfato de hierro de Tierra Ama- 
rilla; cobalto negro de San Juan; owlarsenturo de cobre de 
Titil; plata sul/trea mercurial selenitosa de Caracoles; plata 
azul (cloro sulfurada) de Caracoles, panabasit platoso de 
Huchaca; Uleait de la Ola i de Maricunga; eloroapatit 
de Atacama; traquitas del Descabezado, ete. (10). 

En el quinto apéndice, meteoritas de Cachiyuyal 1 de 
Mejillones; covelina; kronnkit i philippit; plata cloroiodura- 
da mercurial de Caracoles; hesvit i allait de Condorriaco; 
plata antimonial del Carrizo; stefanit de Chañarcillo, arse- 
mo-antimoniato de las Condes (11). 

En el sesto apéndice: dufrenoit de Vreirina; aragontt 
mangamisifero i el cobre epijénico de Corocoro; masteot de 
Coroeoro; daubrett, dolivit, bismutit, taznit de Tazna i Cho- 
rolque; carbon de las vetas de Caracoles i de “Piltil (12). 

En cada uno de estos apéndices se hallan varios nuevos 
minerales que en el mismo tiempo fueron descubiertos en 


8 Anales de la Universidad de Chile de 1867. Sebre la ineteorolita de este 
apéndice. he publicado uus memoria cu los Anales de la Universidad del año 
1864 grandes masas de aerolitas halladas en el Desierto de Atacama, ¡cn 
lo: Anales de nunas de Paris de 1864, te Y, paz. 431. Sobre esta memoria i 
sobre varias especies minerales de Chie dieron informe a la Academia do 
Ciencias de Paris los señores Beaumont i C, Sainte Claire Devillo. —Comptes 
rendus heblomadatre, 1864, t. 58, pái. 55. 

9 Anales de la Universidad d- 1871. 

10 Anales de la Universidad, 1874. 

11 Anales de la Universidad, 1875. 

12 Anales de la Universidad, 1878. 
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el Perú i en las provincias arjentinas, algunos analizados 
en Santiago, pero los mas analizados i descritos por los qui- 
micos estranjeros. 

En efecto, la mineralojía de Chile se halla enriquecida 
con gran número de trabajos analíticos i eristalográficos por 
varios mineralojistas 1 químicos de la época. Asi, por 
ejemplo: 

H. Rose analizó 1 ha descrito los caraetóres mineralójicos 
de coquimbit ide copiapit; Breithaupt, de la chilenita; 
Plattner de varios cobres grises, de glaukodot, de bornit; 
Descloiseanx dió a conocer la cristalografía del jodurit.— 
Streng la del prousit, pyrargirib i pirostilpnit de Chañar- 
cillo (13). 

Daubrée, Damour, Meunier han hecho estudio de las 
meteoritas de Atacama. 

Friedel descubrió, analizó i ha descrito la adamina de 
Chañarcillo. 

Kobel analizó una de las variedades mas interesantes de 
brochantit de Paposo. 

Dr. D. Fr. A. Moesta publicó un interesante trabajo mi- 
neralójico sobre los minerales clorurados, bromurados 1 jo- 
durados de Plata. Marburg, 1869 (14). 

Lawrence Smith publicó tambien una noticia sobre mi- 
nerales i aguas minerales de Chile en el 2, volúmen de la 
«Naval Astronomical Expedition. Washington, 1854. 

En cuanto al lecho o caractéres jeolójicos de los minera- 
les chilenos, 1 a los terrenos i rocas en que se hallan, nadie 
ha hecho estudios mas profundos i determinados que el señor 
Pissis. Ha publidado datos a este respecto, primero, en las 

13 Neues Jahrbuch für Minera logic, ete. Stutgart, 1878: Streng; Mineralo- 
gische mittelungen über die orze von Chañarcillo, pá. 398. 


14 Ucber das vorkommen der Chlor-brom-und iodeverbindungon in dor na- 


tur. Marburg, 1869, 
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descripciones parciales de las provincias de Santiago, de 
Valparaiso, de Colchagua (1854, 1836, 1860) i últimamen- 
te en su jeografía física (1875, páj. 173) (15). Su gran ma- 
pa de Uhile será siempre de inmensa utilidad para los na- 
turalistas que prosiguirán el estudio de la mineralojía de 
Chile. 

Un conciso ensaye sobre el lecho de los diversos minera- 
les se debe al viajero Forbes, publicado en sus investiga- 
ciones acerca la mineralojia de América Meridional.» (16), 
Forbes formó una lista bastante completa de las especies 
minerales de Chile (conocidas hasta el año 1860), i las cla- 
sifico en grupos, tomando por base diversos terrenos a que 
pertenecen: señala particularmente los que se hallan en las 
rocas, vetas o venas que atraviesan diversas formaciones, 
indicadas con los nombres: postcretacea, post-oolítica, post- 
siluriana 1 pre-devoniana. i 

He procurado tratar con mayor estension la cuestion re- 
lativa al lecho de los minerales metálicos del Reino mineral 
de Chile, en un trabajo especial, que he publicado en oca- 
sion de la Esposicion Internacional en Santiago, en 1875, 
bajo el título: «Ensayo sobre los depósitos metalíferos de 
Chile», Santiago, 1876 (17). 

Perú:—No ménos estudiada que la mine “alojía de Chile, 
tenemos actualmente la del Perú, cuyo reino mineral con 


15 Geografía Fisica do la República de Chile por A. Pissis: Paris, 1875, 

16 Rescarches on the Mineralogy of Sonth América: —Y. General Mine- 
ralogy ef Chilo pái. 33. 

17 Jn cuanto a mis viajes en que se hallan nociones mas dotalladas, sc- 
bro los minoralos i minas de Chile, puedo citar: viajo a la cordillera. de 
Copiapó en 1513;—V rajes a las cordilleras de Chillan i de Talca (solfatara 
del Cerro Azul), on los Anales de la Universidad, 1848:—excursion a las cor- 
dilleras de San lernaudo: Anales de la Universidad 1861 ¡—Viaje al volcan 
de Áutaco: memoire sur la composition geologique du Chili, a la latitude de 
Concepcion, depuis la bale de Valcabuano Jusqu'an sommet de l 
de Pichachen, comprennant la description du volcan d Antuco. 
mines de Paris, tom. ALVY. páj. 163, 1848, 


a cordillere 
Aunales des 
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pocas excepciones, presenta las mismas rocas i especies mi- 
nerales que Chile. Se ha alcanzado a conocer como minera- 
lojista a principio de este siglo, al compañero de Humboldt 
i de Boussingault, Don M. de Riveros, cuyas noticias sobre 
los minerales de plata de Pasco i de Gualgayoc i sobre el 
beneficio de ellos, se hallan en la revista periódica publica- 
da en 1828 en Lima (18). Pero se debe principalmente el 
estado actual de nuestros conocimientos mineralójicos sobre 
el Perú a los innumerables trabajos quimico mineralójico 
del ilustre Raimondi, a sus penosos viajes por las minas 
cordilleras peruanas, 1 a las importantes obras que ha pu- 
blicado (19). Causa admiracion cómo un solo naturalista 
ha podido emprender i ejecutar estudio tan vasto. Solamen- 
te en su obra sobre el departamento de Ancachs presenta 
Raimondi mas de 500 muestras de minerales descritas, las 
mas analizadas o ensayadas con las proporciones de plata o 
de otro metal útil, que contienen; ten el libro sobre «mine- 
rales del Perú» 652 muestras mineralójicas peruanas: entre 
estas, las siguientes especies nuevas hallamos analizadas por 
Raimondi: la huantajaita (cloruro de sodio i de plata, crista- 
lizado) de Huantajaya, en la provincia de Tarapacá, un cobre 
gris antimonial que contiene 12 a 13 por ciento de plata con 
9 a 13 porciento de plomo, que lleva, dado por el autor el 
nombre de malinoWwskit; obra especie no ménos interesante, 
de cobre gris arsenio antimonial estanifero (panabasa esta- 
nifera de Tambillo, analizada por Dr. Rube, páj. 233) que 
contiene 11.1 por ciento de estaño; un polisúifuro de bis- 


18 Memorial de Ciencias Naturales i de Industria, ote.. redactado por M, 
de Rivero i N. de Piérola, Limia, 18.8. 

19 Las obras inineralójicas del señor Raimondi son: 

El departamento do Ancachs i sns riquezas minerales, por A. Raimondi, 
1873, fol.—2.* Minerales del Perú i Catálogo razonado, ete. A. Raimondi, Li- 
ma, 1878. fo. —5. El Perú, Obra mui estensa de la cual solamente dos prime- 
ros tomos conozco: Tomo E, parte vrelimitar, Lima, 1874; tomo 1I, Historia 
de la jeografía del Perú, Lima, 1876, tol. 
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muto de plomo, hierro, antimonio, llamado chiviatit; varios 
minerales amorfos de antimoniato 1 de arseno-antimonia- 
tos de plomo, o de cobre i plomo, platosos; una galena so- 
bresulfurada; ete. Raimondi en las citadas obras señala 
varios hechos mui interesantes para el conocimiento de la 
mineralojía del Perú: entre otros la asociacion constante 
de los minerales antimoniales con la plata; la presencia de 
cromo en el salitre de Tarapacá, la de cloruro de potasio * 
de nitrato de potasa en las tierras salitrosas. 

Ha contribuido tambien notablemente al conocimiento 
del reino mineral del Perú G. Pliicker, antiguo discípulo 
de Freiberg, a quien se debe el descubrimiento de varias 
especies minerales, particularmente, el de Sandbergit (un 
cobre gris arseno-amoniacal) analizado por Morbach; el de 
magabasit (blamit) analizado por Plattner, como tambien 
los descubrimientos de la polibasit de Morococha, tan no- 
table por sus hermosas formas cristalinas; de un súlfuro 
doble de plata i bismuto (AgBiS*) analizado por Rammels- 
berg, llamado silber wismuth glanz, páj. 575 (20) 1 de un 
súlfuro doble de plomo i de zinc, (21) cristalizado PbZn8?, 
Todas estas especies encontró Pliicker en las minas de pla- 
ti de Morococha, donde prosigue sus investigaciones, diri- 
jiendo importantes trabajos de esploracion en la rejion 
andina del Perú. 

Provincias arjentinas:—Comprende el reino mineral del 
vasto territorio arjentino principalmente dos distintos sis. 
temas de montañas cuyamineralojía se conoce: uno de ellos, 
el que abraza los declives orientales de los Andes, de Men- 
doza, San Juan i la Rioja, produce especies minerales seme- 


20 Monathsbericht der Kónigli. Academic der wissenschafton zu Berlin, 
1873. 
21 Anales de la Universidad. Sesto apéndice, 1873, páj. 15. 
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jantes a las de Chile 1 en él se nota la misma escasez de mi- 
nerales cristalizados que en Chile; el segundo consta de las 
serranías de Córdova i San Luis, que se prolonga al norte 
en Catamarca i Tucuman. ln este sistema se descubren 
minerales de columbio, de cerio i lantano, que no se han 
hallado hasta ahora de este lado de los Andes i aparecen:en 
mayor abundancia minerales cristalizados, como el berilo, 
cleylarit, linarit; otros, como triplib, que contienen propor- 
cion notable de fluor, i lo que talvez mas caracteriza la 
Sierra de Córdoba, masas de caliza graunda (mármoles) 
que alternan con esquitos cristalinos asociados al granito, 
calizas en cuyo seno halló Stelzner muchos minerales cris- 
talizados. 

Al Dr. Stelzner, actualmente profesor en Freyberg, ia su 
compañero Siewert, antiguos profesores de la Universidad 
de Córdova, se debe el conocimiento exacto del mayor nú- 
mero de las especies minerales que se han, hallado hasta 
ahora en los dos mencionados sistemas de las montañas ar. 
Jentinas. Con buen éxito continúa las mismas investigacio- 
nes mineralójicas iniciadas por Stelzner, el actual profesor en 
Córdoba Dr. D. L. Brackebusch; pero no ménos interesan- 
tes trabajos sobre los minerales arjentinos se conocen de 
los señores Schikendanz, Ave-Lullemant, Kile, Puigsavi, 
Arata, 1 Hueniken. 

La descripcion mas completa de los minerales que el Dr, 
Stelzner ha recojido en sus largos viajes mineralójicos i jeo- 
lójicos en diferentes provincias arjentinas, se halla en la 
tercera entrega de sus noticias mineralójicas publicadas 
en 1873 (22). ln esta publicacion describe Stelzner, 1.2 


22 Mineralogische Bsobachtungen in Crebite der Argentinischen Ropublk, 
1873, 3. Heft. 1 mismo autor publica actualmente la obra sobre la jeolojía i 
la paleon tolojia de la República Arjentina: «Beitrago zur Geologio and Paa 
kontologie der Argentinischen Republic, Casse!, 1876.» 
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los siguientes” minerales que tienen su lecho en las masas 
graníticas de la Sierra de Córdoba: el berilo, el finorapatit, e] 
triplit, con sus análisis por Siewert: 2. caliza granuda 
(mármoles) i las especies minerales encontradas en ella, 
que son: el cuarzo, la ortoclasa, la hornblenda, mica magne- 
siana, titanit, granate, epidota verde, Kokkolit, skapolit, 
wollastonit, chondrodit (analizado por Siewert), ceylanit, 
malachit, espato calizo; 3.2 enargiti famatinit del cerro de 
Famatina, Iste último, que es un cobre gris arsenical 
(enargit), en cuya composicion hallamos una gran parte de 
arsénico reemplazada por clantimonio, es una especie nueva 
descubierta por el Dr. Stelzner 1 analizada por Siewert, mui 
notable por su lustre i estructura fibrosa (páj. 233); 4.* 
un caso de pseudomorfismo de la plata nativa en cloruro 
de plata; 5. jamesonit platoso de la Sierra de Famatina 
analizado por Siewert; 6.2 linavit de la Sierra de las Capi- 
litas; 7,2 Stromeyerit de la Hoyada; 8. un caso mul inte- 
resante de las formas cúbicas pseudomórticas de sal gema 
en arenisca de la Sierra de Ángulos. 

Mui estenso e importante trabajo sobre los sulfatos natu- 
rales de las provincias arjentinas por don Federico Sehiec, 
kendanz se hallaen el acta de la Academia Nacionel de 
ciencias exactas, existente en la Universidad de Buenos-At- 
res 1875 fol. 

Pero el trabajo mineralójico que sin duda mas contribui- 
rá ala difusion de los conocimientos mineralójicos en la 
república Arjentina, es el que está publicando Dr. D. Luis 
Brackebusch en los «Anales de la Sociedad Científica Ar- 
jentina», Buenos Aires, imprenta de Pablo 1 Coni, 1879» 
(23). En esta publicacion se da el resúmen de las especies 

23 Me podido consultar hasta ahora solamente las entregas de los meseg 


enero, febrero, abel, mayo, junio i julio de este año, isiento que me haya 
faltado la entrega del mes de marzo de esta unportante revista. 
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mineralójicas descubiertas hasta ahora en el reino mineral 
arjentino: cada especie descrita detalladamente con sus ca- 
ractéres, sus análisis, las localidades a que pertenece, su 
modo de hallarse en la naturaleza, i la utilidad que se pue- 
de sacar del mineral en la industria, 


En todas las obras, revistas científicas i memorias sueltas 
que acabo de señalar para el estudio de la mineralojía de 
Chile, Bolivia, Perú i República Arjentina, se hallan des- 
cripciones mucho mas estensas ì detalladas de los minerales 
que las que he podido insertar en este libro, debiendo limi- 
tarme en él a señalar del modo mas conciso log caractéres 
esenciales de cada especie mineral sud-americana al lado de 
la misma perteneciente a otras partes del mundo. 

Esta es tambien la bibliografía que comprende los es- 
tudios mineralójicos practicados hasta ahora acerca del co- 
nocimiento del reino mineral de estas cuatro repúblicas i que 
podrán consultar las personas ocupadas en el cultivo de tan 
importante ramo de las ciencias naturales en América, ya 


sea con algun objeto industrial, ya por puro afecto a la 
ciencia. 


Santiago, diciembre de 1° de 1879. 
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MINERALOJÍA 


CARACTERES DE LOS MINERALES 


La Mineralojíw es un ramo de historia natural que se ocupa del 
conocimiento del Reino Mineral, i especialmente del estudio de 
ciertos caractéres que sirven para distinguir unos de otros los di- 
versos minerales que entran en la composicion de este reino. Estos 
caractéres son: 

La forma esterior del mineral, la que puede ser simétrica o no 
simétrica; si es simétrica, su estudio cs objeto de la cristalografía. 

La forma interior ge refiere a la forma 1 arreglo de las partes o 
particulas que se observan en la fractura de un mineral: estructu- 
ra, contextura, clivaje, superficie de la parte Jracturada. 

La resistencia que opone el mineral a cualquiera accion mecáni- 
ca: dureza, tenacidad, compresibilidad, la mancha, la vaspadura, 
cte 

Caractéres ópticos, de los cuales unos penden de la reflexion de 
la luz en la superficie del mineral, como son el color, el lustre; otros 
de la trasmision do la luz por el interior del cuerpo: ¿a trasparen- 
cia u opacidad, refracción, polarización. 

La densidad o peso específico, 

Las propiedades magnéticas, eléctricas, caloríficas. 

Los caractóres químicos, que se pueden reconocer por medio de 
unos ensayes que se efectúan ya con auxilio del soplete, ya con unos 
pocos reactivos, por la via húmeda, sin ocurrir al análisis; 
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En fin, la asociacion de los minerales unos con otros icl lecho 
(gisement) de ellos, o modo de hallarse ca la naturaleza. 

En la mineralojía práctica, que forma el objeto principal de este 
libro destinado al uso de las personas ocupadas do la industria mi- 
nera, principalmente en Chile, Bolivia 1 repúblicas vecinas, paises 
en cuyo reino mineral son mui raras las especies cristalizadas, se da 
preferencia a los caractéres esteriores, como el color, lustre, dureza, 
tenacidad, propiedados químicas, etc., i no se tiene la pretension de 
describir la cristalografía completa de los minerales, con todas las 
complicaciones de forma, con todas las cavas i ángulos que se han 
descubierto i determinado en los cristales de cada mineral. Tampoco 
se da en este libro toda la estension que merece en un tratado com- 
pleto de mincralojía, al estudio i observaciones de las propiedades 
debidas a la refraccion i polarizacion de los minerales, cuyo estudio 
forma actualmente parte especial de la ciencia que se puede llamar 
mineralojía óptica. 


I. FORMAS ESTERIORES SIMETRICAS 


NOCIONES DE CRISTALOGRAFÍA 


(ADVERTENCIA. —Muchos años de enseñanza de este ramo de mi~ 
neralojía a los aspirantes a la profesion de injenicro de minas, me 
han dado a conocer que se hace mas fácil el estudio de cristalogra- 
fia principiando conforme al antiyuo método, por familiarizar a los 
alumnos con el conocimiento de las formas mas sencillas (formas 
fundamentales) i de pasar en seguida alas modificaciones que pre» 
sentan ostas formas en la naturaleza, como si el cristal fuera corta- 
do en sus esquinas i aristas segun ciertas leyes invariables, ántes 
de esponer el método mas moderno, jeomáétrico, de que se valen los 
cristalógrafos para fijar el lugar de cada plano con relacion a los 
ejes que pasan por el centro dol eristal.) 
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1.—-Un cristal es un poliedro limitado por superficies planas, st- 
métricamente coordinadas i que resulta de la accion de las fuerzas 
moleculares. 

En el exámen i estudio de un cristal, no se toman en considera- 
cion su tamaño, lustre, color, sino únicamente su forma; j en ella 
se ha de fijar la atencion en los cinco elementos que la determinan, 
ison: 

Las caras o planos que la limitan; 

Las aristas o líneas de interseccion de estos planos; 

Las esquinas o puntos de interseccion de estas líneas; 

Los ángulos diedros que forman los planos unos con otros; 

Los ejes o líneas que, para la determinacion de las formas, se con- 
cibe que pasan por el centro del cristal, 1 que salen, ya por las 
esquinas opuestas, ya por las mitades de las aristas opuestas, ya 
por los centros de las caras opuostas. 


2.—líntre estas líneas que son ejes del cristal, se busca una al 
rededor de la cual se verian todos los planos, aristas i esquinas, co- 
ordinados del modo mas simétrico posible. Este eje se llama eje 
principal. 

Hallado i reconocido el eje por principal, se ha de colocar el cris- 
tal, para que se haga mas fácil su estudio, enfrentei a la altura de 
la vista, de tal modo que dicho eje quede vertical, 1 que haciendo ji- 
rar al rededor de él el cristal, se vea la situacion respectiva de todos 
los planos que lo forman. 

Por esto el eje principal lleva tambien cl nombre de eje vertical, 


¿Qué es ahora lo que se debe observar en las caras, aristas, esqui- 
nas 3 ángulos? 


3,—Caras o planos: ¿Qué figuras tienen, por ejemplo, si son 
triangulares, cuadrados, rectángulos, pentagonales, exágonos, ete.; 
ide qué modo se hallan colocados con relacion al eje vertical? Los 
planos que son iguales i están igualmente colocados respecto del ejo 
vertical se llaman planos o caras de la misma especie. 


4 —Aristas: Si son de igual lonjitud o desiguales; si se hallan 
y 
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igualmente situadas con relacion al eje vertical o de modo distinto, 
i silos ángulos que forman. los planos adyacentes a estas aristas son 
iguales o desiguales. Las aristas cuyos ángulos diedros i lonjitudes 
son iguales, i que se ballan igualmente situadas con respecto al eje 
vertical, se llaman aristas de la misma especie. 

5.—Esquinas: Se llaman equiéngulas cuando todos los ángulos 
planos de las caras que concurren a formarlas son iguales: son egui- 
laterales cuando las aristas en estas esquinas son todas iguales, i los 
planos de cuyas intersecciones resultan estas aristas forman unos 
con otros ingulos diedros iguales. Las esquinas formadas del mismo 
número de planos, colocadas simétricamente con relacion al eje ver- 
tical 1 cuyos ángulos i aristas correspondientes son iguales so llaman 
esquinas de la misma especie. 


Formas mas simples de los cristales. 


6.—Las formas mas simples con que aparecen los minerales cris- 
talizados son: los octaedros, los exacdros, los tetracdros; los planos 
de estos poliedros pueden ser triangulares, i formar triángulos equi- 
láteros, isóceles o escalenos; o bien cuadriláteros, que pueden ser 
cuadrados, rectángulos o paralelógramos. Los octaedros i tetraedros 
pueden ser ?egulares (cuando sus planos son todos iguales) o bien 
irregulares; 1 los exaedros pueden ser cúbicos o prismas de base 
cuadrada, rectángula o rombal: estos prismas pueden ser rectos, 
cuando sus bases son perpendiculares al eje vertical, u oblicuos, cu- 
yas bases no forman ángulo recto con este eje. 


Formas mas complicadas que derivan de las mas sim- 
ples, conforme a ciertas leyes de simetría: 
leyes cristalográficas. 


7 —A mas de las mencionadas formas tan sencillas, aparecen en 
las naturales otras mas complicadas, compuestas de mayor número 
de planos, que tionen diversa figura i diversa colocacion respecto del 
eje vertical; pero todas las formas, por variadas i complicadas que 
sean, pueden considerarse como modificaciones de unas pocas for- 
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mas mas sencillas, que se llaman fundamentales para distinguirlas 
de las otras que se llaman derivadas. 

En la manera como derivan estas últimas de las fundamentales 
se observan las siguientes leyes de simetria, jeomctricamente defi- 
nidas. 

8.—Primera lei: Cuando nna esquina o arista de una forma 
fundamental se halla modificada de tal modo que se ve como cortada 
por uno, dos o mayor número de planos, todas las esquinas o aristas 
de la misma especie (4, 5) sufren la misma modificacion simultánca- 
mente, miéntras tauto las otras que no son de la misma especie que- 
darán intactas o de otro modo modificadas. Estos nuevos planos que 
de aquellas modificaciones resultan pueden de tal manera estenderse 
que, ¡untándose unos con otros, harán desaparecer completamente 
la forma primitiva: en todo caso dan orijen a mucha variedad de 
formas derivadas. 

Llámase ?rurcamiento cuando las esquinas o el arista se veu como 
cortadas cada una por un solo plano; bisclamiento, cuando sobre 
una arista se ven dos planos simétricamente colocados con respecto 
alas caras adyacentes; epuntamiento, cuando una esquina se halla 
modificada por mas de un plano. 

9 —Segundalei: La simetría en las formas derivadas consiste 
en que todo plano que no pertenece a la forma /undamental (7) ha 
de formar ángulos iguales con las caras adyacentes de la misma es- 
pecie (3), i desiguales con las caras que no son de la misma especie. 
Así, por ejemplo, el plano de ?rurcamiento formará ángulos iguales 
con las caras que concurren en la esquina o arista truncadas, si estas 
caras son de la misma especie, 1 desiguales en el caso contrario. Los 
dos planos de un bisel formarán ángulos iguales con las caras adya- 
centos, si estas caras son dela misma especie, desiguales, si no son 
de la misma especie; pero los dos planos dol bisel pueden variar el 
ángulo que forman uno con otro. 

10.—Tercera lei: Del número de planos que, conforme a lo que 
señala la primera lei, deben resultar de alguna modificacion en las 
aristas o esquinas do la misma especie, puedo faltar la mitad, que- 
dando los que existen simétricamente colocados con respecto al eje 
principal. Por ejemplo, en un cubo puede haber cuatro esquinas al- 
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ternativamente truncadas i cuatro intactas. La forma que de este 
modificacion resulta puede ser mas sencilla que la forma fundamen- 
tal: si en efecto, los cuatro planos de truucamientos del ejemplo ci- 
tado, en ol cubo, se estienden indefinidamente, el exaedro se tras- 
formará en un tetracdro regular simétrico. Las formas derivadas 
que carecen de la mitad del número de planos exijidos por la prime- 
mera lei de modificaciones, se llaman formas Akemiédricas, ilas que 
conservan el número total do ellos, formas holoédricas. 


Seis formas primitivas o tipos cristalinos; aplicacion de 
las leyes de simetría a las formas derivadas. 


Seis son las formas mas sencillas primitivas, de las que derivan 
todas las demas en la naturaloza. 


1." tipo. Octaedro regular. 


11.—Todas sus caras, aristas i esquinas son de la misma especie; 
las caras son triangulares; los triángulos, equiláteros; el eje princi» 
cipal pasa por el centro ipor los dos esquinas opuestas. (Tab. 1, 
fig. 1.) 
2. Formas derivadas completas (holoédricas). 


12,—Truncadas las esquinas, forman un cubo-octaedro; si so 
estienden los planos de truncamiento infinitamente, se obtiene el 
cubo; vice-versa, truncadas las ocho esquinas del cubo, pueden for- 
zar un octaedro regular, (Lám. 2, fig. 1 1 2.) 

Truncadas las aristas del octacdro, se obtiene un dodecaedro rom- 
bal cuyas caras i aristas son todas de la misma especie i las esquinas 
de dos especies. (Lám. 2, fig. 3 i 4.) 

13,—Apuntadas las esquinas del cubo, cada una por tres pla- 
nos, i estendidos éstos sobre las caras del cubo, se obtiene, cuando 
estos planos se juntan unos con otros, un sólido de 24 caras, todas 
de la misma especie, llamado trapezocdro; cada cara es un cuadrilá- 
tero que tiene un ángulo obtuso, otro opuesto i agudo, i dos latera- 
los iguales entre sí; tres especios de esquinas i tres de aristas. Pu- 
diendo el ángulo del apuntamiento ser mas o ménos abierto sin fal- 
tar a la segunda lci (9), pueden resultar de esta modificacion varios 
trapezocdros. 
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14,—Del biselamiento doilas aristas del cubo, o de las del octa- 
edro, resultarán poliedros de 24 caras triangulares, de triángulos 
isóceles, todas de la misma especie, solamente en unas predominará 
la forma cúbica, en otras el octaedro. Se entiendo que los ángulos 
diedros de los biseles pueden variar, pues la regla de simetría exije 
solamente que los planos de los biseles formen úngulos iguales con 
las caras de la misma especie do la forma fundamental (9). 

15.—Ahora bicn: las esquinas ilas aristas de estas principales 
formas derivadas pueden a su vez sufrir modificaciones análogas, 
conformo a las dos primeras reglas de simetría, dando oríjen a for- 
mas mas complicadas i de mui crecido número de planos. 


b, Formas derivadas hemiédricas, 


16.-—Si de las ocho esquinas del cubo, cuatro solamente se hallan 
truncadas, alternativamente, de manera que a cada esquina trun- 
cada corresponde una, opuesta, intacta, i los cuatro planos del trun- 
camiento, estendiéndose hasta cortarse unos con otros, hacen desa- 
parecer el cubo, tenemos un sólido de cuatro caras, un tetraedro 
regular, cuyas caras, esquinas i aristas son todas de la misma es- 
pecie. 

El mismo tetraedro puede derivar del octacdro regular, suponien- 
do quo dos de sus caras de arriba, estendiéndoso infinitamente, se 
cruzan con otras dos de abajo, tambien estendidas, de manera que 
hagan desaparecer las otras ocho caras del octaedro. (Tab. TIL, 
Hilig) 

El tetracdro regular es, pues, una de las formas hemiédricas de- 
rivadas del cubo o del octacdro, 

17.—La otra forma hemiédrica derivada del cubo, mui comun en 
la naturaleza, es el dodecaedro pentagonal. Para esplicar cómo se 
forma, tomemos el cubo biselado en todas sus aristas: si de cada 
bisel (tomados alternativamente en tres sentidos que se cruzan en 
ángulos rectos) queda un plano i se suprime el otro, efectuándose 
esta supresion del modo simétrico, do tal manera que al juntarso 
estos planos unos con otros puedan cubrir, es decir, hacer desapare- 
cer el cubo, resultará un sólido de doce caras; todas las caras serán 
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iguales, de la misma especie, pentagonales. (Lám. 3, fig. 3, 415.3 
Habrá tres especies de aristas, de las cuales seis aristas correspon- 
derán a las seis caras del enbo i habrá tres especies de esquinas. 

18.—Existe tambien entre las formas hemiédricas mas comunes 
en la naturaleza i que derivan del octacdro regular, una de 20 caras 
no iguales que lleva el nombre de ¿cosuaedro: proviene del apunta- 
miento hemiédrico do las esquinas del octaedro regular, estendién- 
dose los planos que de este apuntamiento quedan sobre las aristas 
del octacdro. (Lám. 3, fig. 617.) En efecto, quedando sobre cada 
una de las seis esquinas dos planos del apuntamiento L. L., tendre- 
mos ya 12 caras para la forma derivada, las que, unidas a las $ ca- 
ras P. del octacdro fundamental, formarán un sólido de 20 caras; 
con la particularidad de que, miéntras las del octaedro formarán 
triángulos equiláteros, las otras serán todas do triángulos isóceles, 
unidos de dos en dos por sus bases. Pudiendo variar el ángulo del 
apuntamiento, puede tambien haber varios ¿cosacdros. 

19.—Las modificaciones en las aristas 1 las esquinas de las mis- 
mas especies, tanto del tetraedro como de los dodecaedros pentago- 
nales i de los icosacdros, pueden dar orijen a formas mas complica- 
das, i en ellas suelen predominar, en lo conjunto de las caras, unas 
veces las formas tetraédricas, otras veces cúbicas, otras veces esfé- 
ricas, cubiertas de multitud de pequeños planos, 


2." tipo. Octaedro de base cuadrada. (Lám. 1, fig. 8.) 


20.—lias caras son de triángulos isóceles, todas ignales, de la 
misma especie; hai ocho aristas terminales de una especie, i cuatro 
laterales de otra especie, el eje fundamental pasa por dos esquinas 
opuestas, terminales, que son distintas de las cuatro laterales; la sec- 
cion perpendicular al eje 3 que pasa por el centro es un cuadrado, 
se llama basc del cristal; las otras dos secciones que pasan por el 
eje son rombales. (Lám. 1,fig. 3.) 


a. Formas derivadas completas (heloédricas). 


2].— Del truncamiento de las esquinas terminales podrán resul- 


(9h e 


tar tablas, lúminas u hojas delgadas, cuadradas, biseladas on los 
bordes. 

Truncadas las esquinas laterales, o bien las aristas laterales, se 
formarán prismas rectos de base cuadrada. (Lám. 5, figuras 2,3 1 
4.) (9). 

22,—El apuntamiento de las esquinas terminales, cada una por 
cuatro planos, trasformará el octacdro fundamental en un otro mas 
obtuso. 

23.— Siendo las esquinas laterales inequiángulas e incquiatera- 
les, el apuntamiento de estas esquinas puede efectuarse por dos pla- 
hos que se estiendan, ya sobro las aristas terminales, ya sobre las 
aristas laterales, orijinando cn el primer caso octacdros mas agudos 
que el fundamental; en el segundo, prismas rectos octógonos. 

Puede tambien formarse un decacdro rombal irregular cuando 
los planos de truncamiento en las esquinas laterales del octacdro 
fundamental se reducen a rombos. 


b. Formas derivadas hemiédricas. 


24,—Del mismo octacdro, faltándole la mitad del número de ca- 
ras, se forma un totraedro irregular; 1 de sus modificaciones hemi- 
édricas pueden derivar formas mas complicadas. 


3.” tipo. Romhoedro. (Lám. 1. fig, 2.) 


25.—Sólido de seis planos, todos rombales i de la misma espe- 
cie; el eje principal pasa por dos esquinas terminales do la misma 
especie A. A; de distinta especie son las seis esquinas laterales 
B....B, iguales entre sí i simútricamente colocadas res pecto del eje; 
distinguense tambien las seis aristas terminales de igual especie 
a....a, de las seis laterales de otra especie b....b. (Lám. 1, fig. 2.) Do 
allí resulta, que miéntras que en las dos primeras formas fundamen- 
tales, el número, ya sea de las esquinas, ya de las aristas de la mis- 
ma especie, es divisible por dos, por cuatro, por ocho, en el rombo- 
edro, si se exceptúan las dos esquinas terminales, los números, tan- 
to de las esquinas como de las aristas de la misma especie, son di- 
visibles por 3, por 6, por 12, i por consiguiente sus modificaciones 
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ya en las esquinas, ya cn las aristas, se repiten 3, 6, 12 veces; ex- 
ceptúanso las que aparecerán on las esquinas terminales, que serán 
divisibles por 2. 

Así, por ejemplo: 

26,—Truncadas los esquinas terminales 1...41, silos dos planos 
triangulares que de esta modilicacion resultan tocan a los vértices 
de las esquinas laterales, se obtiene un octaedro irregular simétrico, 
compuesto de dos caras que tienen lorma de triángulos laterales, i 
seis isóceles; si aquellas dos, paralelas entro sí, se aproximan mus 
cho una ala otra, nacerán tablas, láminas u hojas exágonas, en 
cuyos bordes se verán todavía rostos de las caras del romboedro, 
(Lám. 4, fig. 1.) 

27 —Truncadas las esquinas laterales, siendo inequiángulas, el 
plano de truncamiento podrá tomar diversas inclinaciones al eje, 
con tal que formo ángulos iguales con lns caras que concurren a 
cada esquina lateral por sus ángulos iguales. De allí resultarán 
romboedros mas agudos que el fundamental (lám. 4, fig. 2), ex- 
ceptuando el caso en que este plano del truncamiento fuese para- 
lelo al eje vertical; pues en tal caso se tiene un prisma de seis 
caras, recto, terminado por caras pentagonales pertenecientes al 
romboedro. (Lám. 4, fig. 3). Cuando esta modificacion so une a la 
anterior, es decir, al truncamiento de” las esquinas terminales, re- 
sulta un prisma recto cuyas bases son cxágonos regulares. 

28.—El apuntamiento en los vértices, siendo las esquinas ter- 
minales equiángulas i equilaterales, no puede (conforme a la 2.* lei) 
(9) efectuarse sino por tres o por seis caras. En el primer caso ten- 
dremos un romboedro mas obtuso que el fundamental; en el segun- 
do, un sólido terminado por pirámides do scis caras mas obtuso que 
el romboedro fundamental, Ahora bien, si estas caras de las pirámi- 
des exágonas se ostienden indefinidamente, resultará de la inter- 
seccion do las de arriba con las de abajo un sólido de doce planos 
todos iguales, de la misma especie; cada plano tendrá la for- 
ma de un triángulo escaleno, iel sólido so llamará escalenocdro; 
en cada vértice concurrirán tros aristas obtasas, alternadas con 
otras tres ménos obtusas; puede ocurrir el caso en que todas las 
seis sean iguales icl escalenoudro se trasforma en una doble pi- 
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rámide de 12 caras, todas iguales, de triángulos isóceles. (Lám. 4, 
fig. 6.) 

29.— Apuntamientos en las esquinas luterales.r-lín cada una de 
ellas concurren dos ángulos planos iguales i uno desigual; puede 
pues, colocarse en cada una dos planos iguales, i éstos, debiendo 
formar ángulos con las caras adyacentes ángulos iguales, formarán, 
uniéndose unos con otros un dodecacdro de triángulos escalenos, es 
decir, un escalenocdro mas ayudo que el romboedro fundamental de 
que derivan, (Lam. IV fig. 5.) Pudiendo estos planos en cada esqui- 
na lateral del romboedro variar entre sí los ángulos, con tal que se 
hallen igualmente inclinados a las caras del romboedro fundamen» 
tal i a su eje vertical, (9) puede el escalonoedro trasformarse en un 
dodecaedro de triángulos isócclos, todos iguales, es decir, on una 
doble pirámide exágona regular, mas aguda que el romboedro fun- 
damental. 

36.—Truncadas las aristas laterales por planos paralelos al eje 
vertical, teucmos un prisma exágono regular terminado por caras 
rombales; 1, si al propio tiempo so hallan truncados los vértices, un 
prisma cxdgono recto (Lám. IV, fio. 4.) 

31.—£El bisclamiento de las aristas terminales, transforma el 
romboedro en un escalenoedro obtuso; ìi el biselamiento de las aris- 
tas laterales, on un escalenoedro agudo. 

32.—Pueden tambien aparecer en la forma de un mismo cristal 
que deriva del romboedro, simultáneamente los planos pertenecien- 
tes a dos o mas modificaciones que se acaban de definir: por ejem- 
plo, no es raro hallar entre los cristales del corbonato de cal, pris- 
mas do seis o doce caras terminados por escalenoedros agudos; éstos 
por otros mas obtusos o por planos del romboedro. 

33.— Modificaciones hemiédricas —Aparccen tambien en los 
cristales derivados del romboedro, por falta de la mitad del númo- 
ro do planos, modificaciones hemiédricas, (10) por ejemplo: un pris- 
ma recto de tres planos, cuya base es un triángulo equilátoro, o 
prisma exágono recto a cuyos apuntamientos en las esquinas, faltan 
unas veces los planos a la derecha, otras veces los do la izquierda 
(cristal de roca.) 


Si se toma por forma fundamental el dodecaedro de triángulos 


E 
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isóceles (doble pirámide de 12 caras, 28) seria preciso considerar el 
romboedro como forma hemiédrica de este dodecaedro. 


4.” tipo. Octaedro de base rectángula (Lám. 1, Ag. 4.) 


34.— Cuatro aristas terminales a, a... do la misma especie; dos 
laterales largas b bi dos cortas cc: dos esquinas terminales iguales 
A; de otra especie son las cuatro esquinas B, B... laterales, iguales 
entro sí. (Lam. 1, fig. 4); dos especies do caras: P, M. 

35.—Truncados los vértices se forman tablas mas o ménos dol- 
gadas, rectangulares, biscladas en los bordes. (Lám. V, fig. 5.) 

Truncadas las esquinas laterales, se producen prismas rombales 
r r, los que unidos con la modificacion anterior, forman prismas rec- 
tos de base rombal. (Lám. V, fig.517.) 

36.—Siendo incquiángulas las esquinas terminales, puede cada 
una de ellas hallarse cortada por dos planos, los que si se estienden 
sobre ángulos obtusos de las caras P P, formarán biseles, llamados 
domos (como techos de casas) estendidos paralelamento a las aristas 
largas b, b; i silos planos del apuntamiento se colocan sobre los 
ángulos agudos de las caras M, M, formarán domos paralelos a las 
aristas laterales cortas c e. 

37.—Del truncamiento de las ocho aristas terminales todas de la 
misma especie, resultarán diversos ovtacdros rombales; del de las 
dos laterales largas b b, un prisma estendido horizontalmente, para- 
lolo a ellas, i del de las cortas e c, otro análogo en el sentido do estas 
últimas. 

38.—Uniéndose estas modificaciones con las anteriores, resulta- 
rán diversos prismas reckingulos rectos, terminados como los. pris- 
mas rombales, ya por las caras de los octacdros, ya por los domos 
en dos diversos sentidos, ya por bases planas producidas por los 
truncamientos de las vértices. 

39.—A su vez, el prisma rombal recto, cuando tiene las dos 
aristas verticales agudas o las dos obtusas truncadas, produce pris- 
mas exáyonos; o sl estas cuatro tieno truncadas, prismas oclógonos 
todos rectos; pero ni el exágono ni el octágono de la base serán re- 
gularos; si el exágono de la base fuera regular el prisma derivaria 
del romboedro, i si el octúgono fuera regular, el prisma pertenece- 


ria a una de las modificaciones del octaedro de base cuadrada, pero 
ámbos prismas serian ¿2compatibles, con cualquiera modificacion de 
un prisma rombal o rectángulo. 


5.* tipo. Prisma oblicuo, simétrico, (Lám. 1, fig, 5.) 


4.0.—Las bases del prisma son rombales, simétricamente inclina- 
das hácia las caras verticales, de modo que mirando de frente la hase 
superior P, se ven dos aristas terminales de delante mas obtusas a, e”, 
iguales, que corresponden a otras dos de la misma especie de atras 
en la baso inferior, P, i dos ménos obtusas, b b, terminales de arriba, 
iguales entre si de la base superior, que corresponden a dos de la 
misma especio de delante, en la base inferior b’ b. Las caras verti- 
cales forman tambien unas con otras dos aristas obtusas, iguales, que 
tocan las estremidades de las diagonales cortas de las bases, idos 
agudas que corresponden a las diagonales largas. En cada una de 
las bases se ven tambien dos esquinas laterales € ©, iguales, que 
corresponden a dos de la misma especie C’ C’, de lu otra base; una 
esquina mas aguda de arriba que no tiene igual sino una en la ba- 
se de abajo, i una mas obtusa de la misma especie que una mas ob- 
tusa de abajo. (Lám. V, fig. 4). 

Existen, pues, cuatro especies de aristas, i tres especies de esqui- 
nas. Si se corta ol prisma por dos planos que pasan por las diago- 
nales de las bases, estos planos formarán uno con otro ángulos 
rectos: uno de estos planos sorá rectángulo, i el otro un paraleló- 
gramo. 

Ahora, fácil es prever qué formas pueden resultar de las modifi- 
caciones que conforme a las indicadas leyes (8. 9.) no se pueden 
repetir sino en las esquinas i aristas de la misma especie, 

41.—LEl truncamiento en la esquina mas obtusa de la base A, o 
en la mus aguda B, no se repetirá sino en las iguales A” i B” de 
abajo: se formarán prismas terminados por biseles, cuyas aristas si 
alcanzan a coincidir con la diagonal de las bases c c, e' c? que se la- 
man órachiuliagonales formarán ángulos rectos con las aristas verti- 
cales D D icon el ejo principal. 

42.—El truncamiento de las cuatro esquinas laterales O C, C* O’, 


podrá producir tambien un prisma parecido al anterior, con la di- 
ferencia de que las aristas de los biseles serán inclinadas a las aris- 
tas verticales E E i al ojo principal, paralelas a las diagonales A B 
i A’ B’ llamadas maccrodiagonales. 

Cuando los planos triangulares de los biseles de arriba alcanzan a 
tocar con las vértices de sus ángulos a los de abajo, resultan octae- 
dros irregulares de tres especies de caras. 

43.—Truncadas las dos aristas verticales obtusas, o bien las dog 
agudas del prisma fundamental, tendremos prismas de seis caras 
oblicuos simétricos. Si todas las cuatro se hallan truncadas a un 
tiempo, el prisma tendrá por base uu octágono irregular o un rec- 
tángulo, pero siempre oblicuo. 

Todos estos prismas 1 el fundamental serán terminados por tres, 
cinco o cuatro planos, (no todos de la misma especie) si los trunca- 
mientos aparecen en las aristas de las bases. 

43.—Estas son las formas mas simples derivadas del prisma obli- 
cuo simétrico; otras mas complicadas resultarán ya de los biscla- 
mientos de las aristas verticales, ya de los dobles, triples trunca- 
mientos de las aristas i esquinas en las bases. 


6.* tipo, Prisma oblícuo no simétrico. (Lám. 1, fig. 6.) 


44,—La base P do este prisma es un paralelógramo i forma án- 
gulos desiguales con las cuatro caras verticales M M i N N que 
son de dos especies; todas las esquinas son inequiángulas e inequi- 
laterales. De las esquinas i las aristas ninguna tiene mas que una 
sola que le sea igual, paralela opuesta, de la misma especie, así es 
que ninguna modificacion so repite en cualquiera do ellas mas que 
una voz. A esto se debe la falta de simetría on las formas que deri- 
van del prisma fundamental oblicuo no simétrico. 


Sistemas cristalinos; especies minerales. 


45.—Lláúmase sistema cristalino el conjunto de todas las formas 
que conforme a las leyes de simetría arriba definidas (8, 9 i10) 
pueden derivar de una de las scis formas mas sencillas quo se acaban 
do tomar por fundamentales o tipos de los seis sistemas. 
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46.—Se llaman formas incopatibles, las que por las mismas le- 
yes no pueden ser derivadas de un mismo ipo sino de dos distin- 
tos. Por ejemplo: el cubo, el dodecacdro rombal, el trapezoedro, 
derivan del octaedro regular, miéntras que estas mismas formas no 
pueden ser producidas por ninguna modificacion efectuada confor- 
me a las citadas leyes de simetría, de un romboedro; vice-versa un 
escalenoedro no podrá derivar sino del romboedro que le sirve de 
fundamental, ino de cualquier otro tipo de los descritos. 

47 —Cauda especie mineral pertenece a un sistema cristalino que 
le sirve de carácter esencial mincralójico; es decir, que por variadas 
que sean las formas cristalinas de un mineral en la naturaleza, todas 
derivan de uno de los seis mencionados tipos; por ejemplo: los cris- 
tales del espato calizo derivan todos del romboedro, los del diaman- 
te del octaogro regular, los del vitriolo azul, de un prisma obli- 
cuo. s 

48.—Pero, nótese que si bien en cl primer sistema, es decir, del 
que tiene por tipo el octaedro regular, no puede haber mas que una 

Jorma fundamental, para todas las especies minerales que pertene- 
cen a este ipo, sea cual fuere la composicion de ellas, porque no 
puede haber dos octaedros regulares que sean distintos (prescin- 
diendo del tamaño del cristal); en cada uno de los demas cinco sis- 
temas, puede haber para cada especie mineral otra forma funda- 
mental, diferenciándose estas formas unas de otras por sus ángulos, 
pero conservando el carácter esencial del tipo. Por ejemplo el octa- 
edro de base cuadrada puede ser mus o ménos obtuso o agudo, se- 
gun la inclinacion de sus caras al cje, conservando siempre su ca- 
rácter principal, de ser su base cuadrada, i de poder deducirse de 
él un prisma recto cuadrado, con las demas formas arriba mencio- 
nadas (20 i 21); al sistema romboédrico pueden pertenecer varios 
romboedros fundamentales que se diferencian por las inclinaciones 
de las caras unas con otras o lo que se llama ángulo del romboedro: 
Asimismo, puede haber diversos prismas oblícuos simétricos, segun 
el ángulo que formarán entro sí las caras verticales i la inclinacion 
de la base a ellas. 

49.—El estudio de la cristalografía demuestra, en primer lugar, 
que si exceptuamos el primer tipo (11), las formas con que presenta 
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en la naturaleza una especie mineral derivan siempre de una sola 
Jorma fundamental, determinada por sus dnyulos, distinta de las 
andlogus que sirven de fundamentales a otras especies minerales 
aunque pertenecientes al mismo tipo; por ejemplo, el espato calizo i 
el hierro olijiste, pertenecen igualmente al sistema romboédrico, 
pero el primero tiene por forma fundamental el romboedro de 105° 
5’ i el segundo el romboedro de 107°. La piroxena i la anfibola åm- 
bas pertenecientes al tipo de prisma oblicuo simétrico, pero se di- 
ferencian uno del otro por el ángulo del prisma 1 la inclinacion de 
la base al eje que son distintos. 
50.—lín segundo lugar, que, a mas de los ángulos de la forma 
fundamental quo hacen distinguir los cristales de una especie mine- 
ral de las demas pertenecientes al mismo sistema, sirven igualmente 
para distinguirlos unos de otros, los ángulos que hacen entre si los 
planos que provienen de las modificaciones de la forma fundamen- 
tal, es decir, los ángulos de los planos de las formas derivadas, án- 
gulos que son peculiares de cada ospecie; ángulos, por ejemplo, que 
hacen entre si los planos de los bisclamientos, o los planos quo nacen 
en la esquina con los de la forma fundamental. 
51.—En tercer lugar, se conocen minerales que, sin cambiar de 
composicion, presentan cn sus variados cristales, formas que pertene- 
cen a dos tipos o sistemas distintos. Eu este caso, que lleva el nom- 
bre de dimorfismo, constituye al mineral, aunque de la misma comp0- 
sición, en la mineralojía dos especies minerales distintos, que llevan 
diferentes nombres; por ejemplo, el carbonato de cal se halla, unas ve- 
ces cristalizado en formas que derivan del romboedro, i se llama espa- 
to calizo o espato de Islanda; otras veces presenta formas que perte- 
necen al sistema de octacdro de haso rectangular (34) i, en tal caso, 
lleva el nombre de arragonit; ol bisúlluro de hierro presenta en la 
naturaleza por lo comun formas mui variadas que derivan del oc- 
taedro regular o del cubo, i se lama pirita, pero la misma sustan- 
cia se halla cristalizada en formas incompatibles con aquellas quo 
pertenecen al sistema del octacdro de base rectangular o rombal i 
en tal caso, ge conoce bajo el nombre de marcasit o pirita blanca. 
52.—5o ve, por consiguiente, que para la determinacion de una 
especie mineral (lo que suelen llamar algunos mineralojistas, indivi- 
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duo) el carácter esencial mas aun que la composicion química, es la 
forma de sus cristales, Carecen de este carácter los minerales que 
hasta ahora no se hallaron cristalizados, es decir amorfos, i por esto 
la determinacion de sus especies adolece, a veces, de precision i cla- 
ridad, por ser estos minerales con frecuencia mezclas i no de compo- 
sicion atómica conslante, bien definida. 

53.—Se ve, tambien, que paracstudiar i conocer una especie mine- 
ral, por medio de las variadas formas cristalinas con que esta espe- 
cie se presenta en la naturaleza, se debe averiguar, 

En primer lugar ¿a cuál delos espresados seis tipos pertenece? 

En segundo lugar, si se reconoce que corresponde a uno do los 
cinco últimos, ¿cuál es la forma fun.lamental de la cual todas sus 
demas formas derivan? 

En tercer lugar, se ha de determinar los planos que de las mo- 
dificaciones de estas formas fundamentales resultan, i fijar el lugar 
que cada plano ocupa con relacion a los demas. 

Para determinar jeométricamente el lugar que cada plano del 
eristal ocupa con relacion a los demas, se adoptan por ejes de coor- 
dinadas los mismos ejes del cristal i, precisamente, de la forma fun- 
damental a que este cristal pertenece. Con este objeto se toman en 
consideracion para cada sistema cristalino: el número, la magnitud 
relativa i la inclinacion de los ejes. 


Sistemas cristalinos definidos por el número, magnitud 
relativa e inclinacion de los ejes. 


54.—Primer sistema. —El que comprende el octacdro regular 
i todas las formas que de él derivan es caracterizado, por tres ejes 
iguales, perpendiculares entre sí. in el octacdro, estos ejes pasan 
por el centro i las seis esquinas, en el cubo, por los centros de las 
seis caras; pero tambien en cada una de las demas formas del mis- 
mo sistema arriba descrito, ya simples, yu compuestas o modificadas, 
se encuentran tres ejes iguales, perpendiculares entre sí. 

55 —Segundo sistema. —1l de octaedro de base cuadrada so 
caracteriza por 3 ejes perpendiculares, pero 2 de ellos solamente son 
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iguales; el que es desigual se toma por vertical o principal i pasa 
en el octaedro por las dos esquinas terminales, miéntras que los dos 
ejes iguales salen por las cuatro espuinas laterales; en el prisma do 
base cuadrada (21) el ejo desigual pasa por los centros de las ba- 
sos, llos dos iguales por los centros de las caras verticales. 

Los diversos octaedros de este sistema se diferencian unos de 
otros por la diversa magnitud del ejo vertical con relacion a la do 
los: dos otros iguales entre sí. 

56.—Tercer sistema.—lól de romboedro es caracterizado por 4 
ejes, 3 de los cuales iguales entre si forman unos con otros dngulos 
de 6002 vel cunrto, desigusl, es perpendicular a los otros tres; este 
se tomo por vertical o principal. lón el romboedro, éste último 
pasa por las esquinas terminales i los otros bres por las mitades de 
las aristas laterales; en el prisma exacdro el vertical sale por los 
centros de las bases 3 los tres laterales, ya por las mitades do las 
aristas verticales, ya por los centros de las caras del prisma, en un 
dodecacdro de triángulos isóceles (doble pirámide) estos tres ejes 
iguales pasan por las esquinas laterales opuestas 1 el cuarto por los 
vértices, eto. 

Es natural que los sólidos serán tanto mas obtusos cuanto menor 
sea la Jonjitud del eje vertical, comparada con la de cada uno de los 
tres laterales i vice versa: por lo mismo puede haber varios rombo- 
edros fundamentales i formas derivadas de éstos que pertenecen a 
este sistema. 

57. — Cuarto sistema.—Octacdro de base rombal: las formas 
se distinguen de las anteriores porque tienen las de este sistema 
3 ejes desiguales rectangulares: de suerte que la eleccion del eje 
principal es arbitraria. La relacion entro las magnitudes de los tres 
ejes de una forma fundamental a obra, puedo variar, pero siempre 
es irracional. Asi, por ejemplo: 

En un octaedro de base enadrada uno de los ejes pasa por los 
vértices i otros dos por las esquinas laterales, igualmente distan- 
tes del centro; en un prisma cuadrado, uno por los centros de las 
bases i otros dos por los de las caras verticales; en un octaedro de 
base rombal, los tres ejes desiguales pasan por las esquinas opues- 
tas, tomadas de dos en dos; pero no a igual distancia del centro 
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en un prisma de base rombal, el eje principal pasa por los centros 
de las bases i los otros dos por los centros de las caras paralelas 
opuestas, etc, 

Puede haber muchos octacdros fundamentales. 

58.—Quinto sistema.—Ls caracterizado, como el anterior, por 
tres ejes desiguales, pero dos de ellos son oblicuos entre sí tel terce- 
ro perpendicular a los otros dos: la relacion entre las magnitudes 
de estos tres puede ser cualquiera, pero siempre irracional: esta re- 
lacioni el ángulo que hacen entre sí los ejes oblicuos, varian de 
una forma fundamental a otra, pertenecientes a especies minerales 
distintas, 

En el prisma oblicuo simétrico (20) el eje principal pasa por los 
centros de las bases i los otros dos desiguales por las mitades de las 
aristas verticales; i en las formas derivadas, en jeneral, por los pun- 
tos que en las modificaciones arriba señaladas corresponden a estos 
mismos centros 1 mitades de las aristas. 

59.—Sexto sistema.—Prisma oblicuo no simétrico: las formas 
de este sistema cristalino tienen cada una y ejes desiguales oblicuos: 
los ángulos que hacen entre sí los tres i la relacion entre las magni- 
tudos de ellos, que es siempre irracional, varian de una forma fun- 
damental, a la otra para diversas especies minerales. A esta desigual- 
dad i oblicuidad de los ejes se debe la falta de simetría en las formas. 

60.— Los mismo seis sistema, pues no existen otros en todo' el 
reino mineral, clasifica 1 denomina el ilustre americano mineralo- 
jista Dana, del modo siguiente: 


Primer sistema: Isométrico: todos los ejes iguales: 
El 2° Tetragonal: dos iguales, uno 

El 2. i cl 3.°, solamente los desigual —perpendiculares. 
ejes laterales iguales 3." Exagonal: tres ejes iguales, uno 


desigual, perpendicular a los tres. 
z El 4.2 Ortorómbico: los tres ojos 
desiguales se cruzan con ángu- 


El 4.2, el 5.2 i el 6.%: todos los los rectos. 
ejes desiguales. El 5.” Monoclínico: de los tres so- 


lamente uno oblicuo, 
El 6.° Trielínico: los tres oblicuos. 


Esta clasificacion 1 los nombres de los seis sistemas se hallan 
adoptados casi por todos los mineralojistas modernos, 
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Fíjase el lugar que ocupa cada plano mediante los ejes; 
anotacion de los planos. 
Lei de simetría en las distancias a que los 
planos análogos cortan el eje. 


61.—Definidos jeomóétricamente los seis sistemas cristalinos, cada 
uno, por el número, magnitud relativa e inclinacion de los ejes que 
lo caracterizan, sirven estos ejes, como se ha dicho, para fijar i se- 
fialar la posicion que cada plano del cristal tiene con relacion a los 
demas, como tambien para la anotacion de los planos. Descúbrese a 
un tiempo una lei de simetría para las distancias a que un plano 
puede cortar un eje, sin variar de posicion con respecto a los demas 
ejes, en las formas derivadas de una misma forma fundamental. 

62.— Tomemos por ejemplo el octaedro regular del primer siste- 
ma: es claro, que si se designa por a la lonjitud de sus tres ejes 
comprendida entre el centro del cristal i el punto en que cada uno 
encuentra a las caras, podrá definirse la cara de este octaedro di- 
ciendo, que es aquella que corta los tres ejes rectangulares en lon- 
Jitud iguales a a, i se podrá anotar esta cara o darle por símbolo 
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que espresa la condicion de esta igualdad, 

63.—Pero el plano del truncamiento sobre cada una de lag es- 
quinas de este octacdro, corta solamente un eje que pasa por esta 
esquina i las otras dos a distancia infinita oct de manera que este 
plano que es del cubo, podrá representarse por la fórmula: 


@:xa toda 


nótese que esta fórmula o símbolo del exaedro (cubo) indica a un 
tiempo la posicion que tiene el cubo respecto del octacdro, cuando 
en un mismo cristal existen planos pertenecientes al cubo i al octa- 
edro (cubo-octaedro.) 

64.—Cada plano del dodecacdro (12) cortará dos ejes a distan- 
cias iguales 4: a, sin tocar al tercero, es decir, cortará éste a distan- 
cia æ : de suerte que el espresado plano tendrá por símbolo 
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Fijémonos alora en los planos de un biselamiento de las aristas 
del cubo: cada uno de estos planos será paralelo a uno de los tres 
ejes, es decir, lo cortará a distancia œ i cortará los otros dos a dis- 
tancia relativamente diferentes, a ina de manera que podrá repre- 
sentarse por la fórmula 


aa: la: na 


65.— Pudiendo variar el ángulo del biselamiento (9) sin que 
varie el sistema a que pertenece la forma, podrá variar el valor de 
n, es decir, la razon 1.4 :na; pero esta relacion es por lo comun 
Mui sencilla: la encontramos igual a 1:2, 1:4, 2:3,1: 4, ete: do 
suerte, que los planos análogos de esta especie, pertenccientes a 
un cubo sobre cuyas caras se hubieran colocado pirámides cuadran- 
gulares (sólido llamado tetraquisexadro) tendrán por fórmulas 


24: 1a :2a 
w4 :la:}a 
x4 : ĉa : ĝa ete. 


El coeficiente n tiene siempre valor racional, 

66.--Tomemos por otro ejemplo las formas del segundo sistema, 
caracterizado por dos ejes iguales «a i æ iun tercero desigual; éste, 
por ser desigual, llevará necesariamente otra notacion ¢. La razon 
de a:c varía de una forma fundamental a la otra, cuando pertene- 
cen a distintas especies minerales cuyas formas cristalinas son del 
mismo sistema: pero esta relacion de a ;c es siempre irracional. 

El plano, pues, del octaedro fundamental, cortará los dos ejes a 
igual distancia a, i el tercero, principal, a distancia c i tendrá por 
fórmula 


a:a:cC 


Todos los octaedros que tengan la misma base cuadrada i se di- 
ferencian por sus alturas, podrán representarse por 


2 Dp 


Aia: me 


miéntras que los octaedros inversos, es decir, en los cuales la incli- 
nacion de las caras os igual a la que presentan las aristas de los 
octaedros correspondientes a ; a : me, tendrán por espresion 


(OA : Me 


67.—La observacion ha hecho ver que cl número m tiene siempre 
valor racional, i que en las formas derivadas, la misma especie 


mincral no presenta otros octacdros que los que tienen por nota- 
ciones: 


a:sa:2c obion a:a: te 
a:0:3€ a:a:le 
Poeser ete. 
a: 04: 2e & ma :40 
4 : å : 3c E 20 To 


los límites del valor m son m=o, i m= œ, el primero corresponde 
a una hoja cuadrada tan dolgada como se quiero, el segundo al pla- 
no vertical de un prisma de base cuadrada recto 


a:sadrgc o bien a:oa:ac 


68.—En las formas dol tercer sistema lonemos tres ejes iguales, 
a; el cuarto, desigual, tomado por eje principal, llevará notacion e. 
Cortando, pues, un plano del dodecacdro exagonal de triángulos 
isócoles (28, 29) dos de los ejes laterales segun la lonjitud 4 i sien- 
do paralelo al tercero, tendrá por fórmula esto plano: 


la:lazroca : le 


en tal caso el romboedro podria considerarse como forma hemié 
ca de la anterior, i tendria por fórmula; 


dri- 


e 
e A Y 


69.— Todas las formas derivadas de estas dos últimas pertene- 
cientes al mismo sistema, estarian comprendidas en la fórmula je- 
neral; 


a:ma na :; pc 


en la cual los cocficientes m, n, p varian de valor, pero siempre son 
racionales, números enteros 1, 2, 3... o simples fracciones $, +, $, 
pero los valores de a 1 de c, peculiares de la forma fundamental de 
cada especie mineral, son irracionales. 

70.—Para los demas sistemas, de los cuales cada uno es do tres 
ejes designalos, siguiendo el mismo método de notacion, será nece- 
sario emplear tres distintas letras, una para cada ojo: de manera 
que llamando a, bic las distancias a que corta el plano de un oc- 
taedro funilamental (37) del cuarto sistoma (do una especie mine- 


ral) la notacion de la forma fundamental es 
azbre 


los demas octae.lros que pueda presentar la misma especie se re- 


presentan por 


a:b:mc 
a:mbic 
masxb:c 
ma:nb:e 


La observacion demuestra que los cocfÁcientos m in son números 
racionales muisencillos, pero la razon de a : b : Cc es irracional. 

'71.—La fórmula jeneral que comprendo todas las formas deriva- 
das, es Š 


mannb : pe 


así, por ejemplo, el plano perpendicular al eje principal e supone 


que m n son ¡ufinitos, de suerte que la fórmula de este plano seria 


-aa 


oc a:b : c; porla misma razon, el plano perpendicular al primer 
eje seria a :ocb:c, al segundo, œa :b:c. De allí, en jencral, los 
prismas cuyas caras verticales son paralelas al eje principal, son 
amb :oc; prismas horizontales (.)4:0b:me; el prisma que 
deriva del octaedro primitivo (oca : ob : c.) 

72 —El mismo método de notacion es aplicable a los dos últimos 
sistemas de ejes oblicnos, con la diferencia de que para definir com- 
pletamente, por ejemplo, el octacdro perteneciente al quinto sistema, 
no basta dar las lonjitudes relativas de los tres ejes, sino que es mo- 
nester conocer el valor del ángulo 3 que los dos ejes oblicuos a i c 
forman entre sí. Pero una vez determinado este ángulo cn la forma 
que se toma por forma fundamental de una especic, el octacdro que 
so tomaria por término de comparacion se espresará por 


(a : b : c) ángulo 3 


i los demas octacdros de la misma especie mineral estarian compren- 
didos en la fórmula jeneral 


(ma: nb : pe) 


cuyos coeficientes son números racionales, comensurables i en jo- 
neral sencillos. Al mismo tiempo las fórmulas de los prismas son 
(a :mb : xe), (a:broc) prismas horizontales (æ : osb: me), 
eso ae). 

73.— En fin, para determinar la forma fundamental de un mine- 
ral portenecionto al sexto sistema, i en jeneral para fijar con nota- 
cion exacta, cualquier plano tanto de esta forma como de las. deri- 
vadas de ella, no basta dar las distancias relativas a que este plano 
corta los tros ejes desde el conteo dol cristal, sino que tambien es 
necesario conocer los ángulos g, f. y, que los ejes oblicuos forman 
entre si. 

Por variables que sean las formas de una especie mineral perte- 
neciente a este sistema, estos ángulos a, B, y, no son variables pa- 
ra esta especie cuyas formas ostarán siempre comprendidas en la 
fórmula jeneral 


E a 
(ma :nb + pe)— œ, B, œ 


So entiende que las especies se distinguirán unas de otras tanto 
por los ángulos 'œ, B, sc que nunca se hallan los mismos en los 
minerales distintos, como por los valores de m, n, p que son pecu- 
liares de cada espocie, siempre conmensurables, simples e indican 
las formas derivadas que presenta el mineral, 


Mensura de los ángulos. — Necesidad de simplificar 
las fórmulas de notacion. 


76.—Un exámen detenido de la forma que predomina en un 
cristal 1 de la simetria de sus modificaciones, es suficiente, por 10 
regular, para conocer el sistema cristalino a que pertenece. Pero la 
determinacion rigurosa de la inclinacion de los ejes i de sus mag- 
nitudos relativas, no pueden medirse inmediatamente sobre el eris- 
tal: se deducen de los ángulos que forman entre si las diversas ca- 
ras. En efecto, los ángulos de los ejes isus relaciones de magnitud 
so hallan siempre en relacion jeométrica inmediata con las uchina- 
ciones de las caras, i, conocidas estas últimas, la determinacion 
exacta de las inclinaciones (oblienidad) de los ejes i de sus lonjitu- 
des respectivas viene a ser an simple problema de jeometría, 

77. —Resulta, pues, que el conocimiento de un mineral, la cer- 
cioracion de su identidad con otros de su misma especie, aunque de 
formas variadas—aun cuando no fueren completas —exijen la medi- 
da de los ángulos que hacen entro sí todas las caras unas con otras, 
en todas las formas con que aparece este mineral cristalizado en la 
naturaleza. Estos ángulos son los caractóres esteriores que se obser- 
van directamente sobre el cristal i por esto han de entrar necesa- 
riamente en la descripcion de cada especie mineral. Los mineralo- 
jistas se empeñan en dar las medidas mas exactas i la numeracion 
mas completa de ellas para cada mineral. 

La descripcion de los instrumentos que se emplean en la mensu- 
ra de los ángulos, el arte de medirlos, i el método de cáleulo que 
sirvo para llegar de los ángulos que hacen entre sí las caras, a los 


e 


ángulos i a las magnitudes de los ejes, se darán por separado en un 
apéndico a esta mincralojía. Consúltense tambien para el estudio 
especial de este objeto las obras mas estensas, particularmente, el 
primer tomo del Tratado de mineralojia de Dufrónoy, la Cristalo- 
grafía de Miller (traducida por de Senarmont), el tratado de mine- 
ralojía de Naumann, (su décima o licion de Leipsic, 1877) la cuarta 
i quinta edicion del tratado de mineralojía de Dana, el primer tomo 
de Manual de mineralojia de A. des Cloizcaux, eto. 


Simplificacion de los símbolos para la notacion 
de los planos, 


78.—Para la indicacion de las medidas de los diversos ángulos, 
i para evitar toda equivocación i confusion en la indicacion de las 
numerosas caras a que se refieren, se vió la necesidad de adoptar 
notaciones i fórmulas que sin ser mas claras i mas exactas que las 
anteriores, serán mas concisas, mas abreviadas. 

Con esto objeto se han propuesto varios métodos, por los mas cé- 
lebres mineralojistas, particularmente por Naumann, Miller, Lévy 
i últimamente por el mineralojista americano Dana, 

Me inclino a adoptar en este libro el méto lo de notacion propues- 
to i empleado por Dana en la quinta edicion de su Tratado de mi- 
neralojia, impreso en 1869 en Nueva York, por ser esta obra la 
mas completa de cuantas se han publicado hasta ahora, principal- 
mente para los minerales de los dos continentes americanos, 1 
por ser el uso de esta obra el mas comun i el mas jencral en Amé- 
rica. 

Esto método, es el que por obra parte, ménos se aparta de las 
fórmulas de Weiss, arriba esplicalas, a quien, ia Mohs principal- 
mente, se debe el primer uso de los ejes para simbolos de las caras 
en la eristalografía. 

79.—La abreviacion de estas fórmulas consiste: en primer lu- 
gar, en que se suprimen las letras, i se dejan solamente sus cocfi- 
cientes numéricos suficientes para indicar las distancias relativas a 


que, desde cl centro del cristal, un plano corta los ejes, (las magnis 


< 


tudes de estas distancias, que son mitades de los diámetros dol cris- 
tal llevan el nombro de parametros.) En efecto, las fórmulas 


la: Ja; la (valen tanto como) 1 :1:1 


80.—En sogundo lugar, cuando estos mismos ejes so cortan a 
diversas distancias, tomando una de ellas por unidad de compara- 
cion para las otras, bastará en tales casos espresar numgáricamento, 
en la fórmula las distancias respectivas a que desde el centro del 
Cristal el mismo plano encuentra estas últimas i omitir el término 
de la unidad: do manera que, sin cambiar el valor de la fórmula se 
podrá siempre suprimir en ella cl término que se refiero a la mag- 
nitud del eje tomada por unidad de comparacion, 

Así, por ejemplo, las fórmulas 


Se ha de tener, pues, presente, que a todas las cantidades numé- 
ricas de cualquiera fórmula, que ha de representar un plano respec- 
tivo, sirve de unidad la magnitud del eje, cuyo término no so halla 
en la fórmnla. 

81.—YEn tercer lagar, cuando un plano es paralelo a un eje, la 
distancia a que cortará este eje será infinita i se notará el parale- 
lismo con una y que es letra inicial del infinito. 

82.—Para abroviar todavía mas las notaciones de los planos, 
emplea Dana la letra / para las caras de los prismas fundamentales; 
la O para las del cubo, o del plano perpendicular al eje principal, 
que se llama la base; R para las caras del romboedro. 

Los demas signos convencionales i los detalles de aplicacion de 
este método se van a esponer a continuacion, en la descripcion de los 
seis sistemas, del mismo modo como lo espone Dana en la citada 
quinta edicion de su obra A Sistem of Mineralogy i Descriptiva mi- 
neralogy, Now York, 1869, 


= a 


Aplicacion del método de notacion de Dana a la 
determinacion mas exacta de los seis 
sistemas cristalinos i de la forma fundamental.-— 
Las zonas, 


(Traducido de la última edicion del Zratado de mineralojia de Dana) 


Sistema isometrico, 


83.— Algunas de las formas simples, se ven representadas en las 
figuras 1 hasta 50, es decir, 


Fig. 1.—El cubo con tres ejes iguales, sus planos llevan letra O, 
» 2,—El octaedro regular, el simbolo de sus planos, I, (uni- 
dad.) 
» 3.—El dodecaedro rombal, sus planos ? (infinito.) 
» 415.—Combinacion del cubo con el octaedro: 1 con O. 
» 617.—Cubo octaedro. 
»  8.——Combinacion del octaedro con el dodecuedro 1 con i 
» 16.-—Un trapezocdro: sus planos 2 : 2 por abreviacion 2 2, 
» 15.-—Otra variedad de trapezoedros: 3:3(3 3.) 
AbvrrteNcIa.—Pijando la atencion en las letras, pues los pla- 
nos semejantes se anotan con letras iguales, fácil es conocer a qué 
combinaciones corresponden. 
84.—Algunos de los ángulos que forman unas con otras las ca- 
ras adyacentes son los siguientes: 


O con 0==20" fig. 1 l con 2 2=160% 32 fig. 11 
0 ie 16: 6, LABIO 50) 20 
O eB 4,5 l 9=164* 12 24 
O LEl S i EN 3 
O i : §==140° i ¡== TA 3 21 
0 Il 20 222 "99B 1310 10 


1:2=158% 20 16.7 ar ANO MEUS DI 


1 :3=161" 34/ 3:3 3:3B 144” 54 15 
1: 4=16D" 58 2:2 2:24=143% e Wi 

:3=154% 46/ 1 050 07 A OY 18 
2 =109 25 23 2 2A=152% 441 25 
3 =103% 16 2 MO Y 


Y =109% 28. 3 4 :2A=162% 15 
E EE g, Pee c g 
1:2=140* Te 12 4 :20=144% 5 


O DS Ge G 
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Los ángulos A, B, C, arriba citados, son ángulos tomados sobre 
las aristas que llevan estas letras en las figuras a que se refieren, o 
en las aristas correspondientes a las formas a que se refieren. 


84.—Las fignras 29 hasta 49 representan las formas hemiédri- 
cas; es decir, las quo no tienen sino la mitad del número de algu- 
nas o de todos los planos que se requieren para completar la simo- 
bría (...). En la figura 29 las cuatro caras I del octacdro aparecen 


~ 


solamente en las 4 esquinas del cubo, i la figura 31, que es el te- 
tracdro, resulta de la estension de esas cuatro caras I hasta que, 
con la interseccion mutua de ellas, unas con otras, desaparece com- 
pletamente el cubo; i así de seguida. 

85.—En las figuras 29 i 50, hasta 46 se ve la hemiedria en las 
caras inclinadas a los ejes i se llama hemiedria oblicua o ¿nclinada; 
predomina en esta forma la del octaedro;—con los símbolos I i 
—I so distinguen el tetraedro derecho del tetracdro izquierdo; el 
primero de la estension de los truncamientos correspondientes al 
plano que se halla a la derecha, en la figura 29, i el segundo a las 
faltas de estos planos i existencia de los que se formarian en la cs- 
quina de arriba, izquierda del mismo enbo. En las figuras 41, 46... 
hasta 49 se representa la hemiedría llamada paralela, por hallarse 
en las caras paralelas a los ejes: por ejemplo, en los biselamientos 
de las aristas del cubo i, en tal caso, predomina por lo comun, la 
forma del cubo o del dodecaedro pentagonal (fig. 41, 46, 48, 49)'0 


-= Y l 


bien en los apuntamientos de las esquinas del octaedro, dominando 
en este caso la forma del octacdro o del icosaedro. 
Estas dos hemiedrias nunca tienen lugar en un mismo cristal. 
86.— Hé aquí algunos de los ángulos pertenecientes a estas for- 
mas hemiédricas; hai entre ellos los mismos «(ne corresponden a los 


anteriores: 

Voon l= 10% 52 fig, 31, 314 8/: Fcow3 ¿2A=158" 13” $. 39 
a F¿A=162 39 pao 1:24=126* 59 47,48 
h ¿¿B=82* 10 a O 

A MI U TRA TN 

O AOS MO 3: 3 sA =115° 23) 454 


3:  3:40=149 


En las tres formas ¿. $, t. 2 (fig. 47), i: 3, t: 4, A es el ángu- 
lo tomado en la arista larga, i C en cada una de las otras. 


Sistema tetragonal, llamado tambien sistema cuadrado, 
piramidal, monodimétrico, dimétrico, zwei-und-einaxige. 


87, —En este sistema los ejes laterales (6) son iguales i son did- 
metros o diagonales de un cuadrado; el eje vertical (4) es siempre 
mas corto o mas largo que los luterales (20). 

Siendo cuadrada la forma, las caras de la misma especie son 
cuatro u ocho. Los planos iguales sobre cuatro esquinas de un pris- 
ma recto cuadrado forman una pirámide de cuatro caras: óstas—las 
de arriba unidas con las de alajo—forman un octaedro cuadrado, 

88,—Cada especie mineral cuyas formas pertenecen a este siste- 
ma, puede presentar en la naturaleza varios octaedros cuadrados; 
mas, si para una especie tomamos uno de sus octaedros por unidad 
de comparacion, i adoptamos para su eje vertical=por unidad do 
eomparacion—1 a, hallamos que los planos de los otros octaedros, 
pertenecientes a la misma especie mineral, nacidos sobre las mis- 
mas esquinas del prisma cuadrado, cortan el mismo eje vertical a 
a distancias múltiples o submúltiples de 1 a: es decir, a distancia 
Ya, a cte, 2a, $a, 8 a, ete; por esta razon los planos de estos 
octaedros tendrán por simbolos 1, 4, 4, ete., 2, 2, 3. 


appa 


89.—Así tambien los planos que: nacen sobre cuatro aristas de 
la base de arriba, unidos con los de igual especie sobre cuatro aris- 
-tas de abajo del mismo prisma, forman tambien un octaedro cua- 
drado pero perteneciente a una serie intermedia llamada diamétri- 
ca, cuyos planos serán siempre paralelos a uno de los ejes luterales, 
es decir, a una de las diagonales de los octaedros de la serie ante- 
rior. El eje vertical de esta serie varía tambien, como en la otra se- 
rie en razon simple; pero la anotacion de los planos será distinta, 
Pues en atencion a que cada plano se halla paralelo a uno de los 
ejes, es decir, que lo corta a distancia infinita, es indispensable es- 
presar el paralelismo con la letra inicial del infinito ¿& De manera 
que los planos de los octaedros de la serie diameétrica serán ja : i, 
la:i, 2a:i, a:i, obienj:?,1:1,2 :1,4 :1 So entiende 
que el primer término se refiere al eje vertical i señala la magnitud 
de este eje con relacion al eje que se tomó por unidad la, iel se- 
gundo al eje lateral paralelo al plano (80). 
90.—Ahora bien, a medida que disminuye el ángulo que forma 
el plano del octaedro con el eje vertical en cada serie, creco nece- 
sariamente el eje vertical haciéudose mas i mas largo; hasta que, 
llegando su valor al infinito, los planos del octaedro se ponen pa- 
ralelos al eje principal 1 el octaedro se trasforma en un prisma cua- 
drado recto. En este caso, como en el anterior, el paralelismo de 
los planos se espresará por la letra inicial del infinito í, con la di- 
ferencia de que, anotando los planos del prisma cuadrado de la pri. 
mera serie (fundamental) con ¿o X: los de la segunda serie (inter- 
media) di«métrico llevarán por simbolo ¿ : č 
Los cristales del jergon i de la idocrasa representan estas formas 
do prismas cuadrados, como tambien de las dobles pirámidos de 8 
caras i del prisma octogonal. 
91.—Los úngulos que hacen los planos situados en las aristas 
verticales con los de J o de ? : è llevan los simbolos análogos a los 
del sistema isométrico, con la única diferencia de que la O en el 
cubo corresponde a lo que es ¿ : ù en el prisma cuadrado; de mas 
hera que el ángulo que hace O con t : 2 del cubo en el sistema iso- 
métrico corresponde al que forma iż: i con t; 2 del sistema tetragos 


nal, i así de seguida, 
MINER, 3 
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92,—La lonjitud del eje vertical se deduce del suplemento (S) 
del ángulo que forma O con 1 : ¿, (fig. de la idocrasa, véase la des- 
cripcion del idocrasa). Una línea tirada sobre el plano 1 : ¿ de mane,, 
ra que forme ángulos rectos con las aristas horizontales superior e 
inferior de este plano, es hipotenusa del triángulo rectángulo cuya 
base es paralela al eje lateral (6), i el cateto vertical, paralelo al 
ejo vertical (a). Estos dos lados se hallan en la misma razon que 
los dos ejes, i tomando por unidad 6, a = tanj. A (A es el ángulo 
de la base, opuesto al eje a). Este ángulo de A es igual al suple- 
mento del O con Z: 2; i por lo mismo, llamando este suplemento 
S, a= tan). Š. 

El valor del mismo eje se puede deducir del suplemento (S”) de! 
ángulo O con 7 por la ecuacion 


a = tanj. (S) + sec. 45°; log. a = log. tan]. S' —10.150515. 
Sistema exagonal, 


93.——Este sistema se diferencia del anterior en que tiene en lu- 
gar de dos, tres ejes laterales / iguales: el vertical A forma ángulos 
rectos con los laterales, fig. A. Distinguiremos aquí dos grupos de 
formas: exagonal i romboédrico, 
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94.—La simetría del grupo exagonal consiste en que el número 
de planos de la misma especie, simétricamente colocados al rededor 
del eje vertical, es múltiplo de 3 (25). Fig. A...D. En la fig. B, 
1 corresponde a una pirámide exagonal de la serie fundamental, 
miéntras que 1:2, +: 2, 2:2 son planos de semejantes pirámides 
de las series intermedias; T es el plano del prisma exagonal de la 
Primera serie, i: 2 del prisma intermedio. Los ángulos T con 1 = 
1209 L comi. 2 =150%,4.: 2 con 4. Hsobre L,= 120%, * 

95.—£n el grupo romboédrico, los planos 1, 2, 34, etc., son pla- 
nos de los distintos romboedros i en cada uno los ejes verticales son 
la, 2a, 3a, La, etc.; siendo 1a el valor del eje del romboedro funda- 
mental (R) con respecto a cualquier eje lateral de la especie mi- 
neral a que estos rombocdros pertenecen (véase la figura del he- 
matit.) 

Se debe entender, que el ángulo característico de este romboedro, 
és siempre ángulo tomado sobre las aristas terminales; por ejem- 
plo, ángulo que hacen unos con otros los planos superiores del 
romboedro R. (cristales de hierro oligisto, hematit). Si permane- 
ciendo los ejes laterales de valor constante, varia el eje vertical, ha- 
ciéndose mas i mas corto, el romboedro R será +R i 4R, i así en 
seguida, hasia que reducido el eje vertical a cero (0) el romboedro 
se reduce al plano exágono, que es la base del romboedro o de un 
prisma exágono; ahora, levantándose sobre este plano el eje verti- 
cal i creciendo mas i mas el romboedro en altura, volverá el rom- 
boedro, primero a su forma fundamental, R; i de allí continuando 
2 oc aumentando su lonjitud el mismo eje, alcanza a ser dos, tres, 
cuatro...... veces mas largo que el del romboedro que se tomó por 
fundamental hasta que, llegando al infinito, el romboedro se trans- 
forma en un prisma de seis caras, recto. 

Si el decrecimiento del romboedro en su lonjitud principia por 
los planos de abajo, inclinados a la otra estremidad del eje vertical, 
Opuesto al de arriba, estos planos corresponderán a la otra serie de 
romboedros que se distinguen de la anterior por el signo ménos 
(—). Así los planos 


* Sobre significa por encima del plano intermedio, entre ¿: 2, o 1:2. 
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O... to.c.l...2...1 (es decir oc) E IZ O 


se hallan en una misma zona vertical (véanse las figuras de los oris- 
tales do espato calizo, calcit que representan los planos R,—4— 
2,3, 4.) 

96.—El valor del eje vertical a se deduce del suplemento de los 
ángulos que forman los planos: 


O con 1:2(8) por la ecuacion a—tanj. $. 
O con 1 (6) por la ecuncion a==tanj. S'+sec 302 


de Ja última se obtiene log alog tan; S'— 10.0624694. 


Sistema ortoróm bico. 


97.— Lleva tambien este sistema los nombres de Rectángular 
Prismático, Trimétrico (ein-und-einaxiye. ) 

En este sistema los tres ejes son desiguales i se cruzan en ángu- 
los rectos: los tres planos de interseccion que pasan por los ejes for- 
man, por consiguiente, entre sí ángulos rectos. (34) 


98.—La figura E representa un prisma rectangular con sus 
aristas į esquinas truncadas, 


qe 
o -| 


A, $, c, son los ejes, de los cuales, a es el vertical; b el mas cor- 
to lateral, se llama brachydiagonal, i e el mas largo lateral, macro. 
diagonal. O os el plano básico del prisma; ¿ :1 el plano lateral mas 
ancho, paralelo al cje lateral mas /argo; ¿:% el plano lateral mas 
angosto, paralelo al eje lateral mas corto. 

99. 1 son los planos de truncamiento, sobre las cuatro aristas 
del prisma rectángulo. Estos planos estendiéndose hasta tocar unos 
a otros, formarán un prisma vertical rombal, cuyos ejes ó, €, sé 
hallarán en razon de 16: le; i este prisma será vertical fundá- 
mental o unidad de comparacion con otros prismas análogos que 
Podrán existiren una misma especie mineral. 

100.—Ahora bien, /:1 son planos paralelos al eje lateral mas 
largo, i cuyos ejes a, ġ, es decir, el vertical i el segundo lateral, se 
hallan en razon de /a : 16: estos planos, estendiéndose por arriba 
hasta que se encuentran uno con otro, formarán un domo (de la 
palabra domus, casa), (36), que se llamará macrodomo. Los planos 
1 +1, estendiéndose del mismo modo, formarán lo que se llama bra- 
Chydomo, pues son paralelos al eje lateral mas corto; 1 en tal caso, 
los ejes a ï c, que son las dos diagonales dul prisma horizontal que 
resultaria de la interseccion de los planos de este domo paralelos al 
eje mas corto, se hallarian en razon de la: 1c. Estos dos domos 
son pues los que se toman por unidades de comparacion (unit- 
domus) para otros cuyos planos formarian ángulos con el eje ver- 
tical, diferentes de los domos fundamentales. En todo caso, los án” 
gulos en los vértices de los domos son suplementos de los ángulos 
en las bases (o de los que sus planos forman por encimade los pla- 
nos verticales 2; 4, 1:2). 

101.—Si el eje 4=1, i llamemos X la mitad del ángulo obtuso 
del prisma 7, Y la mitad del ángulo en el vértice del macrodomo, 
11, Z la mitad del ángulo en la base del mismo domo; tendremos 
para el valor de otros dos ejes e, e: 


A A OE 
Y =/0 con 1.400: L¿= 00 conyl qu —90. 


102.— Los planos / sobre las ocho esquinas son planos de un 


octacdro, cuyos ejes a, h, c se hallan en razon de La: 1b :1e. Este 
octaedro se toma por unidad de comparacion para los demas que 
en sus formas pueden presentar la misma especie mineral: os el oc- 
taedro fundamental (1) para esta especie; pero varía esta razon de 
una especie a otra i nunca se hallan dos especies minerales diferen- 
tes cuyos ejes a, b, c del octacdro fundamental tengan las mismas 
magnitudes relativas. Las aristas piramidales (terminales) de este 
octaedro, sì fuera completo (cristales de azufre nativo) no serian 
iguales: pues dos de ellas serian opuestas al eje lateral c, mas lar- 
go, i otras dos al cje lateral ô, mas corto; aquéllas serian macro- 
diagonales ìi éstas brachydiagonales. 

103.—5i se duplica la lojitud del eje vertical del octacdro-uni- 
dad (1), permaneciendo invariables los dos ejes laterales, se forma- 
rá el octaedro (2); triplicando el eje vertical, tendremos el octaedro 
(5); si lo reducimos el mismo eje a la mitad, el octaedro será ($); 
lo mismo sucederá con los domos: duplicando, triplicando, ete., el 
eje vertical, obtendremos domos 2:1, o bien 2:2, j al reducir la 
lonjitud del mismo eje a la mitad, al tercio... los domos serán 1:17, 
+:2... 0 bien 4:7, 4:2... i así de seguida. La letra i, como ya se ha 
dicho, se pone en lugar de lo infinito oc, i señala que cl plano es 
paralelo a uno de los ejes; ?, que es paralelo al eje lateral mas lar- 
go; 2, paralelo al eje lateral mas corto; 2, o simplemente Z, (letra 
inicial en un símbolo), significa que el plano es paralelo al eje ver- 
tical. Un plano i : 3 es paralelo a un tiempo al eje vertical i al eje 
lateral mas largo; %: 7, al plano vertical ial plano lateral mas 
corto. 

104.—Los octaedros que se acaban de definir tienen para sus 
ejes laterales bic la razon de 16%: 1c,1 pertenecen a lo que se 
llama serie fundamental. Pero tambien pueden existir otras series 
que corresponden a otras razones de a, 0, c, variando solamente el 
valor de æ. Asi, por ejemplo, si 5 con ¢ se hallan en proporcion de 
1b : 2c, siendo c el eje mas largo lateral, i si el eje vertical es to- 
davía 1 a, el octaedro será 7 : 2; pero si el ejo vertical (no variando 
la razon de b:2c) es 34, cada plano del octacdro tendrá por sim- 
bolo 3 : 2; isi el eje vertical es $ a, el plano del octacdro es 4:2 
(lo que equivaldrá a ¿a : 1)b:2c). Del mismo modo, si la razon 
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de bac es 3b: c, ¡el eje vertical 1 a, el plano del octaedro será 
£ :3, ipara un octaedro de la misma serie en que el eje vertical 
fuera '2 a el plano del octuedro seria 2: 3. (Omitese siempre el 
eje lateral que sirve de unidad de comparacion para el otro eje la- 
teral, i se advierte que el primer término se refiere al eje vertical.) 
Si el eje vertical es infinito, el plano es paralelo a este eje i tieno 
por símbolo i: Y. 

105.—Variando, pues, el valor del eje vertical æ sin que varíe la 
razon 0: c, todos los planos que resultarian de estas modificacio- 
nes se verian como colocados en una soma vertical; para una otra 
razon de los ejes laterales 2: me corresponderia otra zona compues - 
ta de los planos que, cortando los ejes laterales a distancias desde 
el centro (perimetros) b1 mc, cortarán a diversas alturas el eje 
vertical q. Cada serie o zoua termina arriba por un plano básico 
del prisma, para el cual a = o, i abajo por un plano vertical del 
prisma que corresponde al valor de « infinito. Tomando uno por 
uno sucesivamente los diversos planos desde ¿: t hasta ¿< č, sin va- 
riar la base 0, tendremos series o zonas semejantes para cada uno 
de estos planos. Los planos de cada zona tienen sus mutuas inter- 
secciones paralelas unas a otras; 1 siempre que exista una serio de 
planos unos encima de otros, que tengan sus intersecciones paralo- 
las unas a otras, estos planos pertenecerán a una zona, 

106.—n una tabla Dana coordina, por zonas, todos los planos 
que se han observado hasta ahora en las formas pertenecientes a 
una especie mineral determinada. (Véanso las tablas que represen 
tan la cristalografía de discroit, de rejalgar, de anortit, etc.) 

Cada columna vertical de esta tabla comprende los planos perte- 
necientes a una zong, es decir, a los que cortan los ejes laterales en 
una razon fija bien determinada b: » e, pero a diversas alturas el 
eje vertical æ. Es natural que cada columna, dosde arriba, principio 
por el valor de æ = o, es decir, por la base 0,1 en esta columna si- 
guen de arriba abajo los planos de la misma zona que cortan el eje 
a diferentes alturas, cuyos valores van creciendo hasta el infinito ?. 
ln esta parte se ven cortadas todas las columnas verticales por dos 
'ayas horizontales gruesas que comprenden todos los planos para- 
lelos al eje vertical (caras de los prismas). Debajo estas dos ra- 
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yas, en el mismo órden de arriba abajo 1 en la misma columna si- 
guen los planos de la misma zona que aparece en la otra estremidad 
del eje vertical i que lo cortan a diversas alturas; el último término 
de cada columna ocupa a-=—o, que es la base inferior O. 

Ahora bien, las columnas verticales i, naturalmente, las zonas 
que ellas representan, se hallan en estas tablas coorlinadas de 
tal manera, unas al lado de otras, que la del medio señala los pla- 
nos que cortan los ejes laterales en proporcion de 40: Ze, que es 
la razon de la Jorma fundamental; i en seguida, a la derecha i a 
la izquierda de esta columna vertical, siguen las zonas 70: 12c, 
en las cuales 2 varía, siendo siempre un múltiplo o un submúltiplo 
de la unidad Z c; las de la izquierda comprenden valores de 2 me- 
nores i las de la derecha mayores que /c. En una palabra, al echar 
la vista sobre una tabla, que comprende todas las formas cristalinas 
de una especie minoral, se ven en cada serie horizontal todos los 
planos que cortan el eje vertical a una misma altura, diferencián- 
dose solamente en el valor v de la razon de los ejes laterales "4% :2e, 
i en cada columna vertical todos los que cortan el eje vertical æ a 
diversas alturas, permaneciendo, la razon 6 : ne, constante. 

107.—En cuanto a la medida de los ángulos i determinacion de 
las magnitudes relativas de los ejes que les corresponden, se ha de 
observar que, siendo horizontales las intersecciones mutuas de los 
planos de una zona, resulta que, en un cristal no oblicuo, el án- 
gulo que forma un plano básico O con cualquier otro plano de la 
misma zona, sustraido de 2709, nos dará siempre la inclinacion de 
este otro plano al plano del prisma de esta zona; i que la tanjente 
de los ángulos suplementales, de los ángulos que forma la base O 
con los diversos planos de una zona, varian de valor con el va- 
lor [numérico del coeficiente del eje vertical a de cada plano. Lo- 
memos por ejemplo los planos / :1, 2-1, 4 : 1. Ñi se determina el 
suplemento del ángulo que forma O con / :% (el cual, si O con 
1 : 1 es de 124°, su suplemento es = 180% — 124% = 569), la tan- 
jente de este suplemento será doble de la del suplemento de O con 
2 :1, triple de la del suplemento de O con 3 :1. La misma regla es 
uplicablea los planos 1, 2, 3, o bien 7:29: 8, Ps. 
tomase por base, el mismo cálculo se aplicaría a los planos de se- 
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mojantes zonas terminadas en ¿ : 2; como tambien si ¿ : ī se toma- 
ra por base a los planos de las terminadas en 7 : 2. Conocidos estos 
ángulos, por operacion inversa se calcularian las relaciones entre 
los ejes (razones de los ejes unos a otros). 

Así, tomando el eje brajidiagonal ô por unidad =Z a = tanj. 
supl, O con 7 : 1; i llamando el ángulo de Z con 7 (sobre ¿: 1)=X 


O =+tanj. y X. 
Sistema monoclínico. 


108.—Llamado tambien hemiprismático, monoclinohedral, zwei- 
und-eimgliederige, prisma oblicuo simétrico. 

En este sistema (60) los dos ejes laterales hacen entre sí ángulo 
recto, pero uno de ollos es oblicuo al eje vertical i el otro perpen- 
dicular a ésto. 

109.—Si representamos en la figura E (páj. 36) la forma mono- 
clinica en su posicion usual, æ será eje vertical, b eje lateral incli- 
nado, llamado clinodiagonal, e que es el segundo lateral se llama 
ortodiagonal. El ángulo que hace 4 con b, ángulo de inclinacion, 
se señala con la letra C. 

110.—$i se parte el cristal por un plano que pase por el eje cli- 
nodiagonal b i el eje vertical a, tendremos la seccion elinodiagonal; 
el otro plano, el que pasa por los ejes c i a lleva el nombre de plano 
o seccion ortodiagonal. El plano vertical ¿ :i de la figura E es pa- 
ralelo a la seccion ortodiagonal ise anota simplemente con las le- 
tras ¿ : d; miéntras que el plano ¿ :¿ de la misma figura, paralelo a 
la seccion clinodiagonal lleva la notacion ¿ :?. El ángulo de la base 
O con ¿:1=C es ángulo de la inclinacion del eje vertical; el de O 
con 1 :1=96%; tambien i :¿con ¿ :2=90" La seccion dinodiagonal 
so llama plano de la simetria. 

111.—Los domos formados por los planos paralelos a la clinodia- 
gonal, se llaman clinodomos i llevan en su notacion un acento sobre 
el infinito, del modo siguiente 1 :} (1:7 en la figura E,) 2:2, 
3:12 ete. 

Los domos paralelos a la seccion ortodiagonal son hemidomos, 
pues los planos del frente en los vértices del prisma no son igual- 
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mente inclinados al eje vertical (41) i cada uno es kemidomo. Una 
serie de planos opuestos a la interscecion aguda de los ejes, mar- 
cada con el signo positivo + lleva la notacion +1 :i, 4+2:1 etc, 
(o simplemento 1 :2, 2:12...) a otra, opuesta a la interseccion de los 
ejes obtusos lleva el signo negativo —l : 2, —2 :1 etc, 

112.—Los planos octoédricos son todos hemioctaédricos i los sig- 
nos + i — se emplean para los símbolos de estos planos del mismo 
modo como para los hemidomos. Así, (en la figura E) si el ángulo 
que forma la base de arriba O con el plano en frente i :i es obtu- 
so, tendremos los planos de arriba 1, 1, en frente —1—1 i los que 
les corresponden abajo +1, +1 se notan omitiendo el signo. 

Por esta razon. 

113.—Las tablas que representan las diferentes zonas conocidas 
en la cristalizacion de cada especie mineral perteneciente al siste- 
ma monoclínico, se arreglan del mismo modo que las del sistema 
anterior ortodiagonal, con la diferencia de que, hallándose en cada 
gona los ángulos do inclinacion de los planos de arriba, distintos 
de los de abajo, las columnas verticales de cada tabla serán dividi- 
das horizontalmente por dos rayas mas gruesas entre las cuales se 
ye colocada la serie de los planos verticales (paralelos al eje verti- 
cal) de todas las zonas. De estas rayas por arriba van las series de 
los planos que aparecen on la estremidad superior del cristal, di- 
versamente inclinados al cjo vertical, i las series de abajo son las 
do los planos que corresponden a la estremidad inferior. 

Así, por ejemplo, en la tabla que representa las zonas de los eris- 
tales del rejalgar en la obra de Dana, se vo una columna vertical 
marcada con dos líneas mas gruesas que comprende, como en el 
sistema ortorómbico, los planos de la zona que corresponde a la 
razon fundamental de los ejes laterales (1b : 1c) i otra columna 
horizontal, marcada con dos líneas gruesas que comprende la se- 
rio do los planos paralelos al ejo vertical de todas las zonas: las 
notaciones de los planos de arriba llevan el signo ménos (—) a las 
de abajo se añado el signo mas (-+) o se omite este signo. (Véase 
la descripcion del rejalgar.) 

114.— Si tomamos por el eje clinodiagonal (lateral) b=1i llama- 
mos X la mitad del ángulo en frente del prisma 1 (se entiende, por 
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encima del plano ¿:7 si este plano existiera interpuesto entre los 
del prisma fundamental), la X’ la mitad del ángulo en el clinodo- 
mo l:}, pel suplemento del ángulo que forma el plano i: i con 
l :% si tambien llamamos v el suplemento del ángulo que forma 
la base O con el plano 1 :1,i © dngulo de inclinacion (108); ten- 
dromos: 


c=sen € tanj. X; 
a=c+sen C tang X'=sen v--sen =sen (C ~ p)4800 p. 


Sistema triclínico, 
llamado tambien sistema doble oblicuo, tetartopris- 
mático, anórtico, ein-und-eingliederige. 


115.—Los tres ejes son desiguales, oblicuos i desigualmente in- 
clinados. No existen en este sistema ángulos do 90 i de 135. Sirven 
de ejemplo las figuras do los cristales de anortita (véase la descrip- 
cion de esta especie.) 

1186.—La tabla que ha de comprender todas las zozas de los pla- 
nos observados en la forma de una especie mineral como por ejem- 
plo la anortita perteneciente al sistema triclínico, tendrá, por falta 
de simetría, a mas de una columna horizontal destinada como en el 
sistema anterior, comprender la serie de los planos paralelos al eje 
vertical de todas las zonas, dos columnas verticales, que se distin- 
guen de las demas con líneas mas gruesas, i dividen la tabla en tres 
grupos de zonas. En cada serie horizontal se hallan colocados los 
planos de diferentes zonas, que corresponden, unos a otros por la 
igual distancia a que cortan el eje vertical, pero que se diferencian 
cn cuanto a las distancias a que cortan los ejes laterales. (Véase la 
descripcion del felspato anortit.) 

117. —Anvertrxcra.—ba notacion empleada en la quinta edi- 
cion del Tratado de Mineralojia de Dana e introducida en este li- 
bro es de Naumann, con la diferencia de que la ¿letra inicial del 
infinito se pone en Jugar del símbolo œ i se suprime la letra P 
como innecesaria, Asi por ejemplo, P, 2P, 4P2, «Po, xP, œ 
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P2, 3P2 de Naumann, son los mismos planos que 1, 2,4:2,1:1, 
i (o I), ¿ :2, 3 :2 de Dana. I en las formas romboidales del siste- 
ma exagonal, en lugar de R, 2R, 3R, R3, 2R*, de Naumann, se 
escribe: R, 2, 3, 13, 2%... a mas de esto, ya se ha dicho que la O 
indica en la notacion de Dana, la base o plano básico. La distincion 
entro las letras mayúsculas ilas minúsculas no tiene matemática- 
mente ninguna importancia. 

118.—En el sistoma ortorómbico, adopta siempre Dana, por uni- 
dad el eje lateral mas corto. Exceptuando el método de notacion de 
Miller (que mas bien es de Whewell) que emplea para los tros ejes 
desiguales las letras h, l, k, se anotan los mismos ejes por diferen- 
tos otros cristalógrafos con letras a, b, c, del modo siguiente: 


Eje vertical: Brachydia- Macrodia- 
gonal: gonal: 
Por Dana, método adop- 
tado en este libro.... a b c 
Por Naumand+....oommm... a e b 
Por Weiss 1 RossC........ c a b 
Ron Millete reae k I k 


En el sistema tetragonal los ejes llevan las mismas denominacio- 
nes exceptuando que conforme a la notacion de Dana b=c, 
En el sistema monoclínico: 


Vertical: Clinodiagonal: Ortodiagonal: 


Segun Nauman i Dana... a b c 
»  WeissikRoss0.... c a b 
z AA k l h 


En cuanto a las reglas quo so han de observar en la mensura do 
los ángulos i en los cálculos, Dana advierto lo siguiente: 

119.—Si una arista entro dos planos sit se halla reemplazada 
(truncada) por un plano P, cuyas intersecciones con aquellos son 
paralelos, la suma do los ángulos que hace esto plano P con los £ i 
s es igual a 180° mas la inclinacion del plano tal s. Si el ángulo 
que forma £ con s es de 909, la suma de los referidos ángulos será 
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180% 4+909=2709; i si éstos ángulos son iguales, cada uno será de 
1359; por lo mismo si ¿ con s forman ángulo de 110”, i uno de es- 
tos planos, por ejemplo £, forma con el plano P ángulo do 1309, el 
Otro s formará con el mismo p ángulo do 1809+110*—-1309 


=1600, 


120.—In la pájina 40 sé lia dado la relacion entre los simbolos 
i läs tanjentes de los ángulos do inclinaciones de los planos situa- 
dos on las zonas entro los ejes rectangulares. Esto mismo método 
68 aplicable a todas las zonas verticales del sistema tetragonal, 1 a 
los que so hacen verticales cuando el cristal se pone sobre un plano 
tii; tambien cs aplicable a las zonas que por la situacion que to- 
man, cuando un prisma monoclínico se pone sobre su plano 1 : t}, se 
hacen verticales, (como son las zonas de los clinodomos) las zonas 
de los prismas verticales; igualmente es aplicable a todas las zo- 
has verticales del prisma exagonal a las de los romboedros, como 


tanbien a las zonas verticales de los planos de un escalenocdro. 


Agrupamiento simétrico de los cristales.— 
Hemitropia,. 


130,—El agrupamiento do los cristales puede ser simétrico, lla» 
mado hemitropia, o enteramente irregular, 

En el agrupamiento simétrico se observan ciertas reglas, rela- 
cionadas con las leyes cristalográficas que se acaban de esponer. Toa 
Cristales unidos on tal caso se llaman hemitropos o jemelos; tienen 
Mui a menudo aspecto de cristales simples i los caractóres que sir- 
ven para conocerlos, son: 

1.% Unas veces, los ángulos entrantes, por algunos lados del 
Cristal. 

2.7 Otras vecos, particularmente en los cristales trasparentos a 
traslucientes, ciertos planos de division en el interior del cristal en- 
lero, como si el cristal estuviera en estas partes trizado. Estos pla- 
hos (que no se deben equivocar con los clivages) son planos de las 
Junturas de los jemelos, i se hallan marcados, (cuando el mineral 
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es opaco) con líneas o rayas cn la superficie de las caras del cris- 
tal. 

3. Cierta disposicion de las caras que no es compatible con cual- 
quiera forma simple o derivada perteneciente a uno de los 6 siste- 
mas arriba descritos. 

En jeneral las reglas de hemitropia son las siguientes: 

131,—Los cristales enteros, o mitades de los cristales (siempre 
idénticos, ya sean de forma fundamental o de formas derivadas) se 
von unidos paralelamente a sus caras, de la misma especie; —o bien 
paralelamente a los planos de las secciones principales del cristal, 
es decir, a los planos que pasan por sus diámetros o por los pla- 
nos diagonales del cristal. 

132.—La hemitropia puede ser directa, inversa o Jiratoria. To- 
memos, por ejemplo, dos cristales prismáticos igualos i de formas 
idénticas, colocados cada uno en su posicion natural: estos cristales 
o sus mitades, unas veces se ven unidas en la misma posicion natu- 
ral con sus ejes verticales paralelos unos a otros; obras veces unidas 
en situacion inversa, es decir, la estremidad superior del uno, uni- 
da a la de abajo del otro i vice versa. (anfibola piroxena.) 

En la hemitropia jiratoria los dos cristales, con el centro comun 
a ámbos, se penetran mutuamento i se ven como si hubiesen jirado 
al rededor de este centro. ste movimiento unas veces so ve como 
si fuera efectuado en un plano paralelo a los ejes verticales de los 
dos cristales (estaurotita) de manera, que los jemclos se cruzan for 
man lo sus ejes verticales (principales) ángulos rectos o ángulos de 
60” i 120%, Otras veces se presenta la union de dos cristales como 
si el movimiento hubioso sido efectuado al rededor del ejo vertical 
comun a los dos jemelos i Ja estremidad de cada eje lateral hubiese 
descrito un arco de 60° al rededor del centro comun delos dos cris- 
tales, (espato calizo; escalenocdro con ángulos entrantes en los cos- 
tados.) 

133.—JIó aquí algunas de las formas que se notan en el agrupa- 
miento de los cristales: 

Lám. VII, fig. 1. Prismas cuadrados, como los de la fig. 3, lám. 
MY» 
resultan agrupamientos en cruz (barmotoma). 


unidos paralelamente al eje en la direccion de las diagonales; 
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Fig. 2. Prismas rectángulos, agrupados de ùn modo semejante 
al anterior (burnonia.) 

Fig. 3. Dos prismas oblicuos simétricos, como los de la fig. 3, 
lám. VI, en agrupamiento inverso, unidos paralelamente al eje (pi- 
roxena.) 

Tig. 4. Dos prismas rectos de base de paralelógramo, como los 
de la fig. 5, lám. V, agrupados paralelamente al eje i a una de las 
diagonales (yeso o selenia.) 

Pig. 5. Dos prismas oblicuos simétricos parecidos al de la fig. 5, 
lám. VI, (quitando a este prisma las caritas secundarias 12, 
agrupados paralelamente al eje i a la diagonal larga, i colocados 
en sentido inverso.) 

Fig. 6. Dos prismas de base cuadrada, como el de la fig. 2, lám, 
V, agrupados paralelamente a una de las caras ¿inclinadas al eje 
(óxido de estaño.) 

Fig. 7i 8. Cuatro prismas rectos de base rombal o cuadrada, 
unidos paralelamente a las caras perpendiculares al eje o a las que 
forman ángulos de 60i 120° con el eje (ostaurótita.) 

Wig. 9, Dos prismas exágonos como el de la fig. 3, lám. IV, 
unidos paralelamente a una de las caras inclinadas al eje (espato 
calizo.) 

Fig. 10. Dos mitades de romboedros, unidos perpendicularmente 
al eje. 

Fig. 11. Dos mitades de dodecaedros de triángulos escalenos 
unidos, perpendicularmente al eje. il agrupamiento en estas dos 
últimas bemitropias se hace como si los cristales simples (fig. 2, 
lám. Li fig. 5, lám. IV), cortados cada uno por la mitad perpendi- 
cularmente al eje se movieran de tal modo, que la mitad de uno de 
ellos jirase al rededor le su eje, e hiciese una tercera o sesta parte 
de revolucion, quedando fija la otra mitad. 


Anomalías que se notan en las formas cristalinas; 
e imperfecciones en los cristales. 


134,—Las anomalías e imperfecciones que se observan en los 
cristales son debidas, unas, a la composicion del mineral, otras a las 
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circunstancias locales que han intluido en la formacion i crecimien- 
to del cristal, como por ejemplo, la temperatura, la falta del espacio 
que le impidió de tomar su forma natural, el medio que le sirvió de 
disolucion madre en la cual se ha formado i otras causas descono- 
cidas. 

135.—Isomorfismo.—Se sabe que ciertos cuerpos, como la mag- 
nosia i la cal, el protóxido de hierro ide manganeso, etc., pueden 
ser reemplazados unos por otros en todas proporciones en la com- 
posicion de un cuerpo, sin que por esto cambie su fórmula atómica 
de la cual depende la forma fundamental del cristal. Do allí resulta 
que los minerales de distinta composicion en cuanto a sus elemen- 
tos i las proporciones en que se hallan combinados estos elementos, 
pertenecen al mismo sistema cristalino, ilas formas de sus cristales 
por variadas que scan, derivan de una misma forma fundamental. 
Esta forma se deduce de la medida de los ángulos i se admite como 
lei cristalográfica que el coeficiente de derivacion (n, m, ...) ha de 
ser precisamente número racional; múltiplo o submúltiplo de 1. 

Esta regla, admitida jeneralmente, sufro anomalías; los mismos 
ángulos medidos sobre distintos cristales de un mismo mineral, no 
siempre tienen el mismo valor: no conducen a la misma forma 
fundamental. De allí resultan las dudas i divorjencias en las opi- 
niones a este respecto, de los diversos mincralojistas sobre la ver- 
dadera forma cristalina de una especie mineral bien determinada. 
Esta anomalía se debe probablemente a que una parte de algunos 
de los elementos isomorfos, en exceso, o algun otro cuerpo se hallan 
en la masa del cristal diseminados en estado de mezla, arrastrados 
en la cristalizacion, i tomado del disolvente en medio del cual se for- 
ma el cristal. 

136. —Dimorfismo.—Ya se ha dicho que se hallan en la natu- 
raleza especies minerales que a pesar de tener la misma composicion 
atómica, aparecen cristalizadas en formas pertenecientes a dos 
sistemas distintos, incompatibles; como son el espato calizo i el ar- 
ragonit, la pirita i el marcasit, ete. (51) 

137. —Seudomorfismo (epijenia).—Cristales epijénicos, meta- 
mórficos o impropios. —líústos cristales tienen formas incompatibles 
con las de la especie mineral a la cual por su composicion química 
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pertenecen. Son por lo comun ménos simétricos, ménos perfectos 
que los cristales propios de la especie; sus caras rara voz algo lus- 
trosas, por lo comun empañadas, arrugadas, cubiertas a veces de 
materia cstraña. Se atribuye la formacion de ellos a que un cristal 
posteriormente a su formacion, ha esperimentado, en el lugar mis- 
mo que ocupa, cambio en su composicion quimica, i se halla reem- 
Plazada su sustancia por otra mui distinta. Asi, por ejemplo, se 
encuentran en la naturaleza cristales de pirita trasformados en hi- 
drato de sesquióxido de hierro, los de fluorina, en cuarzo; los de 
anhidrita en selenita, etc. 

La epijenia en estos casos puede ser completa o parcial: se ha- 
llan, por ejemplo, cristales cúbicos de Aderro pardo, que conservan 
todavía en su interior restos de pirita; cristales cpijénicos de cobre 
metálico prismático (de Coro Coro), compuestos todavía en parte 
do arragonit, de cuya metamorfosis provienen. 

138.—Deformacion de los eristales.—No son mui comunes 
en la naturaleza los cristales completos i con perfecta simetria for= 
mados. Los mas perfectos son jeneralmente mas pequeños, embu» 
tidos en un criadero blando en que se han formado i que no adhiere 
a ellos, o en el interior de las concavidades huecas, en jeodas o en 
grictas i hendeduras de las rocas. Las deformaciones i defectos de 
las cristales en jeneral, provienen: 

1.2 De que ciertos planos, al tiempo de formarse el cristal ya sea 
por causa del espacio en que se formaron, ya por otras causas loca- 
les han tomado tanta estension que no dieron lugar a la formacion 
de otros planos mas inmediatos que faltan o se ven reducidos a di- 
mensiones relativamente pequeñas. Asi, por ejemplo, el prisma exá- 
gono de cuarzo se halla a veces terminado por una cara oblicua de 
la pirámido con indicio apónas de otras ciuco portenecientes a la 
misma pirámide. 

2.2 Dela obliteracion del cristal, debida a que dos caras opues- 
tas de un cristal toman demasiada estension relativamente a las 
demas: si estas caras son paralelas de un prisma, éste se reduco a 
una tabla obliterada, biselada en las márjenes (cristal de roca); si 
son oblicuas como por ejemplo, (se ve en los escalenocdros de espa- 
to calizo de las Arenillas, cordillera de las Condes) se upi una pi- 
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rámido obliterada terminada por una arista en el sentido de la 
obliteracion. 

3." Hállanse tambien cristales simples o hemitrópicos que en su 
crecimiento, es decir, prolongacion en sentido del eje principal 
(vertical), se angostaron en sentido de sus ejes laterales, trasfor- 
mándose, por ejemplo, un prisma exágono (cuarzo) en una forma 
piramidal, a veces mui aguda. Otras veces ol acortamiento sucesivo 
del cristal o de los cristales unidos unos con otros, se verificó en 
sentido de uno de los ejes laterales sin variar el vertical (selenita en 
forma de flechas.) 

4.2 Por la multitud i recargo de los planos derivados en un cris- 
tal, éste aparenta tener formas mas o ménos incompatibles con 
cualesquiera de los seis sistemas cristalinos arriba doscritos. Así, 
por ejemplo, si esta multitud i repeticion de los planos proviene de 
los truncamientos o biselamientos de las aristas verticales de un 
prisma, es decir, paralelos al eje principal, el prisma presenta la 
forma de un cilindro: (turmalina, berilo, ete.); si igual multitud 
do planos nace sobre las caras de un romboedro mas o ménos ob- 
tuso (espato calizo) el cristal tiene forma mas o ménos lenticular. 
Do la multitud de caras que en un icosaedro, un trapezoedro u otra 
forma del sistema isométrico se forman, con truncamientos en las 
aristas i esquinas provienen las formas esféricas de los cristales, 


Rayas, tremias, encorvamientosi asperidades en las 
caras del cristal. 


No siempre las caras del cristal son perfectamente planas como 
lo exijirian las leyes cristalográficas. 

139.—Rayas.—Algunos minerales tienen las caras de sus eris- 
tales, particularmente de ciertas formas cristalinas, siempre raya* 
das, i este carácter es uno do los principales para el conocimionto 
de la especie. Las rayas si no son accidentales, aparecen en direc. 
ciones dependientes naturalmente del sistema a que pertenece el 
cristal, se relacionen con las leyes de simetría. Los cristales cúbicos 
de la pirita llevan en sus caras rayas paralelas a las aristas del 
exaedro que alteruativamente se cruzan paralelamente a los tros 
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ejes iguales del tesseral; las caras prismáticas de cristal de roca se 
ven rayadas horizontalmente en sentidos paralelos a los ejes late- 
rales del sistema exagonal, miéntras que las caras terminales del 
mismo cristal quedan siempre planas lustrosas, no rayadas. Las ca- 
ras prismáticas de los cristales pertenecientes a los sistemas de tres 
ejes desiguales se hallan mui a menudo rayadas paralelamente al 
eje principal; miéntras que las del romboedro fundamental del es- 
pato calizo suelen aparecer con rayas paralelas a las diagonales 
largas de los rombos. 

140.—Concavidades, tremias.—Se encuentran en la natura- 
leza cristales que, ya por interrupcion en el acto de llenarse el es- 
pacio ordenado por las aristas del cristal, ya sea por la contraccion 
de la materia, presentan en su interior concavidades tan notables, 
que en algunos cristales solamente la parte mas aproximada a los 
filos de las aristas se ha llenado bien con la materia cristalizada, 
la cual durante el crecimiento del cristal, se encontraba progresiva- 
mente en el centro, dejando por los costados caras cóncavas defec- 
buosas. Sucede que esas concavidades tienen cierta forma simétri- 
ca, en relacion con la de las caras en que se hallan: es decir, son 
cuadradas en las caras del cubo (bismuto), triangulares en las pi- 
ramidales (cuarzo) i que el plano de la cara desciende en ellas por 
gradas, a modo de escaleras. 

141.—Rngosidad, asperidades en la superficie de las caras, — 
Por lo comun, las asperidados i falta de lustre en la superficie de 
las caras del cristal provienen de la adherencia de la masa en que 
se han formado o de la descomposicion que ha sufrido la materia 
superficialmente. Pero sucede que las arrugas presentan cierto 
arreglo relacionado con la forma del cristal, Hállanse, por ejemplo, 
en Chile cristales cúbicos de pirita, con planos de truncamientos 
hemiédricos en las aristas, planos que pertenecen al dodecaedro 
pentagonal. Estos planos son lisos lustrosos, miéntras que las ca- 
ras del cubo, en lugar de estar rayadas, se ven surcadas paralela- 
mente a dichos planos por unos cantos que sobresalen i que brillan 
mas por cl lado de la arista truncada, que por el lado opuesto. Se 
han encontrado en el conocido, por la riqueza mineral de plata, cer- 
ro de Caracoles, escalonaedros de espato calizo amarillento lustroso, 
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terminados por planos del rombocdro fundamental, i de cuyos cos- 
tados, en toda la superficie de las caras, asoman esquinas laterales 
de iguales romboedros ordenados simótricamente, de modo como 
lo exije la construccion del escalonacdro. No cs mui raro encontrar 
tambien cristales romboédricos de espato calizo, con caras cubier- 
tas de infinidad de cristalitos del mismo cuerpo mas obtusos, a ve- 
ces apónas perceptibles con el microscopio. Otras veces la materia 
pegada a la superficie de un cristal i la que parece por su aspecto 
ser amorfa, consta de un grano cristalino, compuesto del mismo 
cuerpo que el cristal o de mineral distinto. 
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II. FORMAS ESTERIORES IRREGULARES, SEUDOMORFAS, 
IMITATIVAS 


142. — Tormas que provienen del agrupamiento irregular de in- 
numerables cristales, por lo comun incompletos 1 mal formados: — 
estas [ormas son esféricas o esferoidales, lenticulares, globosas, 
tuberculosas, cilindricas; — o bien, imitan ramos, ramilletes de 
plantas (plata nativa, cobre nativo, espato calizo, etc.), musgo, 1 
las que llevan el nombre de dextritas, que son como dibujos deli- 
cados de vejetales en las fracturas de las rocas. 

143.—Formas debidas al movimiento de los líquidos en 
que se formaba el mineral.—Nstas formas de grano redondea- 
do, oalitico, pisolitico, o de diversa especie de concreciones, de su- 
perficic a veces ramosa, arriñonada, tuberculosa, adquieren los 
minerales nacidos en el seno de unos manantiales que corren o se 
renuevan continuamente. Un grano de arena en suspension en me- 
dio del líquido que por su evaporacion da lugar a la procipitacion 
de alguna materia mineral, puede con el movimiento del agua ma- 
dre, pegándose al grano esa materia, adquirir diversas formas ántes 
de caer al fondo. Formas cónicas que llevan los nombres de esta- 
lúctitas i estelagmitas adquiere la materia mineral (caliza, ferruji- 
nosa, salina) la que por ejemplo se produce en las infiltraciones de 
las aguas que vienen de las grictas abiertas en las bóvedas de al- 
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gunas concavidades o grutas en medio de los cerros. Es natural 
que al evaporarse en su caida el líquido saturado de sustancia caliza 
(perdiendo su ácido carbónico que sostenia en disolucion esta sus- 
tancia) ha de formar un cono agudo, pegado por su base arriba a 
la bóveda (estaláctita), i otro mas obtuso (estelagmita) con el so- 
brante de la sustancia que no alcanzaba a solidificarse en el vértice 
do la anterior i caia al suelo. 

144.— Formas que resultan de la resistencia de la masa en me- 
dio de la cual se ha depositado alguna sustancia mineral, como 
tambien de las formas de las concavidades que esta sustancia ha 
llenado. Así se encuentran minerales diseminados en medio de la 
roca, cn forma de papas, riñones (como el silex en medio de la 
creta), almendras (zcolitas). 

Las concavidades de limitada estension, por lo comun mas o mé- 
hos esféricas, huecas, abiertas en medio de alguna masa mineral, se 
llemán jeodas. 

Formas producidas por incrustacion de los objetos que se ha- 
llaron en medio del agua madre de alguna sustancia, o bien en 
un lugar donde se condensaban vapores o materias sublimadas del 
mineral. 

145.—Formas seudo-mórficas debidas a la sustitucion de la ma- 
teria que entraba en la composicion de algun cuerpo por una otra 
enteramente distinta. A esta categoría de formas pertenecen las de 
las petrificaciones i mineralizaciones de los cuerpos orgánicos, sus 
impresiones en la roca, i los moldes en que se han vaciado ciertas 
sustancias mineralos. 

146.—TFormas debidas a la contraccion que sufrió la materia en 
tiempo de su solidificacion, si estaba fundida, o en el acto de sepa- 
rarse de ella, por evaporacion o sublimacion de alguno de sus ele- 
mentos, i en jeneral, por cualquier cambio acontecido en, sa compo- 
sicion. Así, por ejemplo, algunas rocas volcánicas, particularmente 
basaltos i masas traquíticas, se dividen cn prismas de tros, cuatro. i 
cinco veces mayor número de caras, como si fueran cristalizadas; 
pero se sabe que estos prismas son irregulares, no simétricos, sus 
ángulos variables; ningun arreglo fijo en las caras, que nunca son 


planas ni lisas, 
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Fractura i estructura interior de los minerales. 


147. —Examinada la forma esterior del mincral, quedan por es- 
tudiar los caractéres de su construccion interior. Con este objeto so 
procura, a golpe de martillo, obteuer una fractura fresca, evitando 
que los fragmentos se separen por algunas grietas o hendiduras na- 
turales, cuyos planos, muchas veces cubiertos de alguna materia es- 
traña, no darian ninguna idea del verdadero aspecto interior del 
mineral, 

Ahora bien: cn el fragmento o fragmentos obtenidos, so toma en, 
consideracion, a mas de la forma de ellos, si son angulosos, romos, 
de alguna forma algo regular o irregular. 

Lin primer lugar, la forma de la superficie de la parte fracturada, 
que se llama fractura: 

La fractura puede ser: 

Plana; 

Conchoidea, con convexidades i concavidades que imitan la for- 
ma de alguna concha, con relieves a veces concéntricos (obsidiana); 

Escamosa o astillosa, con pequeñas escamas en la superficie 
fracturada (petrosilex); 

Desigual. 

148.—/n segundo lugar, la forma i el arreglo de las partes o 
partículas que constituyen el mineral: i este carácter, mui esencial, 
tanto en los minerales cristalizados como amorfos, lleva el nombro 
do estructura. 

La estructura puede ser regular, cuando la forma i arreglo de 
las partículas que entran en la construccion de un mineral guardan 
alguna simetría con relacion a la forma cristalina o sistema crista- 
lino a que pertenece el mineral. En tal caso se dico quo el mineral 
tiene cruceros o clivaje. 

149.—El clivaje consiste en que ciertas partes de un mineral 
que tuviere estructura hojoga, se separan, se alzan, saltan en lámi- 
nas cuando se les aplica i comprime, sin cortarles, el filo del cu- 
chillo en ciertas direcciones, que corresponden casi siempre a las de 
todas o de algunas caras de la forma fundamental del mineral cris- 
talizado o de algunas secciones principalos de dicha forma. Asi, 
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por ejemplo, el espato de Tslanda, en cristales o cristalino, presenta 
en su estructura regular láminas que se cruzan i con facilidad se 
keparan, principalmente en tres direcciones que corresponden a las 
caras del romboedro fundamental de este mineral; de manera que, ya 
sea haciéndolas saltar con un cuchillo, ya dejando caer un cristal o 
un pedazo cualquiera del mineral, se puede obtener fragmentos 
romboédricos iguales a los cristales naturales del espato. Del mismo 
modo se descubren cruceros en direcciones paralelas a las caras de 
la forma fundamental, sometiendo al clivaje un cristal o un pedazo 
amorfo pero de estructura regular, ya sea de baritina, ya de seleni- 
ta, de anfibola, etc., o bien cruceros en direcciones que correspon- 
den a las secciones brachidiagonal, macrodiagonal, clinodiagonal 
u ortodiagonal de las formas fundamentales de los minerales com- 
prendidos en algunos de los tres sistemas de ejes desiguales. 

150,—El clivaje es uno de los caractéres esenciales que sirven 
para el conocimiento de una especie mineral, i uno de los mas im- 
portantes, particularmente en el reino mineral de Chile i de los es- 
tados vecinos, que en jeneral es mni escaso en especies cristalizadas 
i mui abundante en minerales útiles amorfos, que a pesar de no 
formar cristales, suelen tener estructura laminar regular i cruceros. 
En el exámen de este carácter se ha de fijar la atencion: 

Primero, en el número de cruceros; 

En segundo lugar, en la facilidad del clivaje i limpieza o confu- 
sion de las láminas; 

En tercer lugar, en los ángulos que forman los cruceros unos 
con otros i en las formas que tomarian los fragmentos producidos 
por el clivaje: pudiendo en diferentes casos ser el clivaje: 

Octaédrico, cúbico, dodecaédrico fluorina, galena, blonda; 

Romboédrico, carbonato de hierro, de cal, etc.; 

Tetragonal-prismático, rutilo, stanina; 

» básico, uranit, apofilit; 

Exagonal-prismático, apatit, nefeline; 

» básico, berilo, mica; 

Ortorómbico-piramidal, azufre; 

D básico, topacio, prehnit; 
D brachidiagonal, baritina, antimonio gris; 
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Monoclinico-prismático, anfíbola, piroxena; 
D clinodiagonal, ortoclas, stilbit; 
D ortodiagonal, epidota; 


Triclinico-hemiprismático, labrador; 

D macro o brachidiagonal, albit, oligoclas (Naumann). 

151. -- Estructura irregular: cuando no se ve ningun arreglo 
determinado en las partículas que forman el mineral. 

Puede ser: 

1.2 Granuda, gruesa, tosca, menuda, cristalina o que pasa a ter- 
rosa, En jeneral, las partículas que entran cn la construccion del 
mineral no tienen forma alenna; mas o ménos tan anchas como 
largas 1 grucsas; oolífica cuando aparecen granos redondos en una 
masa compacta o terrosa. 

2." Fibrosa: puede ser gruesa prismática o irregular; 

Delgada, en hilos; filamentosa, amianto; 

En libras rectas, paralelas o diverjentes, estrelladas; o bien en 
fibras encorvadas, torcidas, entrelazadas, encrespadas, plata na- 
tiva. 

3. ITojosa. En esta se distinguen: 

Estructura tabular, gruesa, baritina; 


D laminar, cn láminas; mediana; 
» hojosa, mica; hojas elásticas, flexibles, agrias; 
p sacaroidea, hojillas mui pequeñas que so cruzan en 


todos sentidos; puede pasar a granuda, cristalina, marmórea, esca- 
mosa. 

4.° Compacta: cuando no se pueden distinguir unas de otras las 
particulas que componen el mineral. Puede ser: 

Perfecta, silex; 

Testácea, con divisiones concéntricas, arsónico; 

Porosa, pómez, escoriácea; 

Semicompacta, que pasa a terrosa. 

5.* Terrosa: las partículas de que consta el ¿nincral, por pequeñas 
que sean i sin ninguna forma, se distinguen unas do otras, se dejan 
por lo comun separarso i manchan los dedos. 

152,—Cualquicra que sea la estructura de las arriba definidas, 
importa distinguir: 
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La estructura cristalina, que comprende las tres primeras, 1, 2 
3, i es seña de la accion química que ha intervenido en la formacion 
del mineral; de la estructura sedimentaria i de la de conglomera- 
cion. 

153,—La estructura mui compacta i aun mui homojénea no siem- 
pre es de orijen sedimentario mecánico; ántes por lo contrario, los 
minerales que en la fractura recien hecha tienen lustro, por débil 
que sea, i aun muchos sin lustro, son evidentemente de sedimento 
químico; cortado el mineral en hojas mui delgadas, si es traslucien- 
to, se ve al microscopio cn ellas mui a menudo infinidad de cristali- 
tos (micrólites) en medio de masa amorfa, i se distingue esta es- 
tructura con el nombre de estructura microlitica. 

154.—Contextura: Se reserva esto término principalmente para 
señalar la estructura que tionen las fibras o láminas gruesas en la 
Fractura trasversal de ellas. Este carácter es mui importante en la 
mineralojía práctica para el conocimiento de algunas especies. Así, 
por ejemplo, la contextura del arragonit es compacta o de grano 
fino, miéntras que la del espato de Islanda, laminar; la de galena, 
hojosa, i la de súlfuro de cobre, granuda; la de asbesto, fibrosa, do 


manganeso, granuda, de antimonio, gris, laminar, ete. 


Caracteres que presenta el mineral en la resistencia a 
las acciones mecánicas i en la impresion 
que produce al tacto. 


155, —Dureza.—Se determina el grado de la dnreza de un mi- 
neral, comparándola con la de otros minerales bien conocidos, i es 
natural que el que en su superficio recibe una raya del otro con que 
lo frotamos debe ser mas blando quo esto último, i mas duro que 
todos los que puedo rayar. 

Con este objeto, diez especies minerales se han escojido i adop- 
tado por todos los mineralojistas para que sirvan de puntos de com- 
paracion para determinar el grado de dureza de los demas minerales. 
Estas diez especies, que señalan otros tantos grados de dureza, 
principiando por las mas blandas, son las siguientes: 
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Talco, 

Selenita, 

Espato de Islanda, 
Fluspato, 
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5. Apatita, 

6. Felspato, 
7. Cuarzo, 

9. Záliro, 


10. Diamante. 


156.—Se entiende que todas estas especies deben ser cristaliza- 
das i en cristales o fragmentos de cristales puros, de caras planas 
lustrosas; pues los mismos minerales, si son amorfos o de crista- 
lizacion confusa, no tienen la misma dureza. 


157.—Para indicar pues la dureza del mineral bastará a la letra 
mayúscula Y (dureza) añadir cl número quele corresponde, i para 
el mineral cuya dureza fuere intermedia entre las de dos grados 
consecutivos, se añadirá al número de menor dureza, una fraccion 
0.25, 0.5 o 0.75, segun que la verdadera D, dureza del mineral, se 
acercare mas ala inferior, o mas a la superior dureza, O presontare 
dudas a este respecto. Por ejemplo, la dureza D 2.5 significa que 
este mineral dejaria una raya en la selenita i seria rayado por el es- 
pato de Islanda. 


158. —Raspadura, raya.—Se ha de observar en la superficie del 
mineral quese ha rayado, qué color tiene la raya; i en seguida no 
será de mas refregar un pequeño fragmento del mineral en un mor- 
terito de calcedonia o de acero, para ver qué color tiene el polvo. 

159.—Tenacidad.—No pende de la dureza, pues que hai mine- 
rales duros que con el golpe mas lijero de martillo se parton, so 
fracturan en pedazos, i hai otros mas blandos, como la serpentina, 
que resisten mucho a los golpes aun mui recios de martillo. 

160.—Compresibilidad, ductilidad —Los minerales que re- 
sisten a la fracturacion, son por lo comun algo compresibles i en 
algunos se nota cierta dnctilidad cuando se les comprime o se les 
corta con un cuchillo; por ejemplo, plata sulfúrca, Se ha de poner 


A 


tambien atencion en la cortadura: si el minoral se desgrana, si toma 


codo last e o oa en Rata 

161. ~ Flexibilidad, elasticidad. —Distínguenso las hojas de 
Mica de las de talco i de las de selenita en que las primeras son fle- 
xiblos i elásticas; las segundas, lexibles no elásticas, i las últimas, 
agrias, quebradizas, no lexibles ni elásticas. 

162.—Impresion al tacto. —Segun la impresion que el mineral 
produce tomándolo en la mano, se dice que es 

Aspero al tacto, 

Suave = 

Untuoso — 

Graso o jabonoso, estoatita. 

Se fija tambien la atencion en el color de la mancha que dejan en 
el papel o en los dedos algunos minerales blandos: la grafita, la 
molibdena. 

163.—Adherencia.—Algunos minerales, como la jipcia, adhio- 
ren a los labios. 


Densidad. 


164.—Algunos minerales se conocen desdo luego, por la gran 
densidad que tienen, tomándolos en la mano; como por ejemplo, los 
do la familia de barita, de tunstono, de estaño, etc.z otros por su li- 
viandad notable, como la haisenia de Maricunga, algunos minera- 
les magnesianos, de alumina hidratada, de corcho, etc. Pero se ha 
de determinar con exactitud la densidad del mineral por los mediis 
que enseña la física, siendo oste carácter uno de los mas esenciales 
para el conocimiento de los cuerpos minerales. (Se marcará la Den- 
sidad, para no rquivocarla con la Dureza, con las letras Ps, peso 
especifico.) 


Propiedades ópticas de los minerales, 


165.—Las propiedades ópticas de los minerales dependen: nnas 
de la reflexion de la luz en la superficie del mineral, i son el color 
1 lustre; otras de la trasmisión de la luz por el interior del cuerpo, 


i estas se observan en la trasparencia, refraccion, polarización, po- 
licroismo, etc. 


Color. 


Es menester distinguir los colores metálicos de los colores no me- 
tálicos. 

166.—Los colores metálicos son: 

Rojo de cobre, cobre nativo, kupferniquel, 

Amarillo de pirita, pirita ordinaria. 

Amarillo de laton, pirita magnética. 

Amarillo de oro, oro nativo. 

Blanco de plata, plata nativa, cobalto gria. 

» de estaño, antimonio nativo. 
» que tira a amarillo rosado, bismuto. 

Gris de plomo, galena. 

» de acero, cobre gris. 
» de hierro, hierro olijisto. 

167. —Colores no metálicos.—En la apreciacion do los colores 
no metálicos se emplean para cada especie mineral dos términos, de 
los cuales el primero indica el color (el tono) fundamental que pre- 
valece; éste puede ser el blanco, el gris, el negro, el azul, el verde, 
el amarillo, el rojo 1 el pardo. El segundo término señala el grado 
de limpieza de este color i su modificacion o tono intermedio entre 
los que mas se le aproximan: 


Blanco.—Blanco de nieve; mármol de Carrara. 
» rojizo; algunas variedades de cuarzo de es- 
pato calizo. 
amarillento; algunas de felspato, ote. 
agrisado; anfigena. 
verdoso; talco, mica. 
lechoso; cuarzo, ópalo. 
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lechoso-azulejo; calcedonia. 
Gris. — Intermedio entre el blanco i negro. 
Gris azulejo; calcedonia. 
» aperlado; plata, córnea blanca, scheelit. 
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Gris de humo; que tira algo a pardo, silex. 
» verdoso; algunas variedades de talco. 
» amarillento, id  delimonita. 
» ceniciento (puro) zoisita. 


Negro. — Negro agrisado; (sin ninguna mezcla de azul verde o 
amarillento) piedra lidia, cobre negro. 
» de terciopelo; (puro) obsidiana, turmalina ne- 
gra, antracita. 
verdoso; piroxena. 
parduzco; lignita, granate, 
azulejo (que tira algo a azul) covelina, cobalto 
negro. 
» de pez; asfalto. 


Azul.— Azul negruzco-oscuro; cobre azul por fuera. 
» puro claro; ciertas variedades de lápiz lázuli. 
» violado (con mezcla de rojo) amatista, adamit, 
fluspat. 
espliego (con algo de rojo i agrisado.) 
de prusia; lápiz lázuli, safiro, distena. 
de esmalte; celestina. 
de añil (azul con negro i algo de verde) turma- 


Voy voy 


lina azul, covelina. 
» azul celeste, azul claro con algo que tira a verde. 
» turqui, azul subido con verde, turquesa. 


Verde.— Verdi-gris—verde agrisado que tira algo a azul; va- 
riedad de felspato. 
»  celedon, verde con azul i gris (color de las hojas 
de celedon) chelidonium majus; talco, berilo. 
montaña, verde com mucho azul; berilo. 
puerro, verde con algo de pardo, (color de las 
hojas de cebolla); prasio. 
» esmeralda, verde puro, profundo; esmeralda 
fina. 
» manzana, verde claro con algo de amarillo; cri- 
soprasa. 
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» prado, tira mas a amarillo que el anterior con 
algo de pardo; dialage. 
» pistacho, amarillento con algo de pardo; epi- 
dota. 
» espárrago: verde pálido con mucho amarillo. 
verdinegro; serpentin, clorita. 
aceituna, con mucho pardo i amarillo; olivina, 
granate. 


Amarillo. — Amarillo de azufre: azufre. 
D pajizo: pálido, topacio. 
» de cera, agrisado con algo de pardo; blen- 
da, ópalo. 
melado, con algo de rojo i pardo; melilit. 
de limon; oropimenta, uranita, 
ocráceo, amarillo parduzco; ocre. 
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vinoso, color de vino jerez; topacio brasi- 
lense, fluspat. 
» anaranjado; oropimenta. 


Rojo.—Rojo de aurora, rojo con mucho amarillo; rejalgar. 
» de jacinto, con amarillo i algo de pardo de manera 
que se confunde por un lado con el naranjado i 
por otro con pardo rojizo; jacinto, granate, esso- 
nia. 
» de ladrillo; jaspe, polialit. 
» de escarlata, rojo claro que tira algo a amarillo; ci- 
nabrio. 
de sangre, rojo oscuro con algo de amarillo; piropo. 
rojo de carne, parduzco, felspato ortodasia. 
carmin, rojo puro; rubí, cinabrio. 
rosado, cuarzo, carbonato de manganeso. 
carmesí, rubi. 
de aldérchigo; cobalto rojo, lepidolita. 
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de cochinilla, rojo oscuro con algo de azul; grana- 
te, cinabrio. 
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» cereza, rojo oscuro con algo de azul i pardo; espine- 


la, jaspe. 


» parduzco, hierro pardo; jaspe. 


Pardo.—Pardo rojizo; jergon, granate. 
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de clavo, con algo de azulejo i rojizo; axinita. 

de pelo; ópalo ordinario, óxide de estaño fibro- 
so, hierro pardo. 

de col (bróculi) con algo de azul, de rojo i de 
gris; jergon. 

castaño pardo puro, jaspe. 

amarillento, jaspe, hierro pardo. 

de higado, que tira a gris i verdoso; jaspe, gra- 
nate. 

cetrino. 

musco (de amiscle), pardo oscuro, jaspe. 

negruzco, lignita. 


Juegos de colores superficiales. —Superticies 


abigarradas. 


168.-—Varios minerales presentan en la fractura recien hecha co- 
lores distintos de los que adquieren superficialmente por el contac- 


to mas o ménos prolongado del aire. En este caso se hallan los mas 


súlfuros i arseniuros metálicos, por causa, probablemente, de algu- 


ha descomposicion superficial del mineral; así, por ejemplo, el arse- 
niuro nativo de cobre, en la fractura fresca, tiene lustre i color 


blanco de estaño o de plata i pronto se empaña cubriéndose de otros 


colores. 


El cubre abigarrado, pirita cobriza, hierro olijisto de Elba, an- 


tracita de los Estados Unidos, presentan la superficio espuesta a la 
accion del aire, variedad de colores que se asemejan a los 


Colores del arco de iris; 
D del pecho de paloma; 
» de la cola de pavo real. 
169.—Otra especio do hermosos juegos de matices se observa 
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cuando se mueve en la mano la mucstra de algunos minerales no 
metálicos cristalinos, cristalizados o enteramente amorfos, traslu- 
cientes o traspareutes como son: labradorita, hipertena i algunas 
variedades de felspato oligaclasa (moonstone), ópalo. listas mudan- 
zas 1 juegos de colores tienen cierta relacion con el sistema crista- 
lino propio del mineral i aparecen por lo comun, cuando se recibe 
el reflejo de la luz bajo cierto ángulo de inclinacion a la superficie, 
a veces en ciertos i determinados planos del cristal, mui a menudo 
en los planos del clivaje. 

170.--En fin, no siempre los minerales, aun bastante homojé- 
neos en su composicion, presentan uniformidad de colores tanto por 
fuera como por dentro en la parte rracturada. Esto se atribuye en 
los mas casos a la desigual distribucion en la masa del mineral, de 
alguna materia colorante imponderable, que forma manchas o ve- 
nas contorncadas de diversos matices agradables a la vista (ol jaspe, 
los mármoles.) En otros casos se debe esta falta de uniformidad de 
color al desigual grado de oxidacion o de hidratacion que udquie- 
ren por la accion del aire algunos óxidos metálicos, particularmen- 
te los de hierro, de manganeso, de cobre, que entran en la compo- 
sicion del mineral, (carbonato nativo de manganeso, hierro silica- 
tado, silicato de cobre, ete.) 


Lustre. 


171.-—Las principales variedades de lustre en los minerales son 
las siguientos: 
Lustro metálico, metales. 
»  semi-mctálico, hiperstena, mica, 
» de cera, mni débil, crazo, esteatit. 
» de pez, resinita, asfalto. 
»  aperlado, mica, ópalo, estilbita. 
de vidrio, obsidiana, cuarzo. 
diamantino, diamante, cristales do prusit, de blonda. 
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Trasparencia. 


172.—Para designar varios grados de trasparencia se usan los 
términos siguientes: 


Diáfano, espato de Islanda, cristal de roca. 
Trasparente, cuarzo, baritina. 
Semi-trasparente, ágata. 

Trasluciente en los bordes, silex. 

Opaco. 


Refraccion. 


173.—La observacion ha hecho ver que los minerales trasparen- 
tes cuyas formas cristalinas pertenecen al primor sistema de crista- 
lizacion, como por ejemplo, el diamante, el granate, no producen 
Sino una simple refraccion en el rayo que los atraviese, sea cual 
fuere la direccion en que se corte el cristal, con relacion a sus ejes: 
es decir, no se obtiene nunca mas que una imájen del objeto que 
se observa al traves del cristal. 

El índice de refraccion, es decir, la razon del seno del ángulo de 
incidencia al de emerjencia que es fijo i constante para cada espe- 
cie mineral, varía de un mineral al otro i por lo mismo es uno de 
los caractéres esenciales que sirve para conocer una especie mine- 
ral i pura distinguirla de los demas, si la especie es pura. 

174.— En los demas minerales que portenecen por su cristaliza- 
cion a los cinco últimos sistemas cristalinos, la refraccion de la luz 
presenta un caráctor particular, de manera que el rayo al atravesar 
los cristales, se divide en dos rayos, de los cuales uno que se llama 
ordinario, sigue las leyes ordinarias de refraccion: el segundo llama- 
do estraordinario obedece a leyes mui diforentes i de lo que resulta 
que mirando al traves de estos cristales un objeto, éste nos aparece 
doble, es decir, con dos imájenes, las que si se mueve el cristal, se 
apartan mas o ménos una de la otra i cambian de posicion relativa- 
mente al eje. 


175.—La observacion demuestra tambien, que para todos los 
Mer. 5 
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cristales cuyos ejes laterales son iguales i coordinados simétrica- 
monte con relacion al oje principal, como son los cristales que per- 
tenecen al segundo i tercer sistema, las dos imájenes se juntan 
solamente cuando se mira el objeto al traves del cristal en la direc- 
cion de este eje principal. Tomemos, por ejemplo, un cristal rombo- 
édrico de espato calizo, i cortemos sus dos esquinas terminales per- 
pendicularmente al gje principal por los planos abc i a'b'c'; si se 
coloca el cristal de manera que el plano «'P'c* se ponga sobre el 
papel en que se ha trazado una raya negra DD”, no se verá miran- 
do perpendicularmente a este plano al traves del cristal, es decir, 
paralelamente a dicho eje, sino una sola imájen de la raya. Pero si 
se mira la misma raya oblicuamonte, es decir, que el rayo inciden- 
te forme algun ángulo con el eje principal, el rayo se divido en dos 
i aparecen dos imájenes del mismo objeto. Resulta, pues, que exis- 
te en el cristal romboédrico del espato cierta fuerza repulsiva, que 
separa del rayo ordinario una parte de sus moléculas hácia las es- 
quinas laterales, i que esta fuerza a cuya accion se debe la refrac- 
cion del rayo estraordinario, emana del eje principal, siendo nula 
cuando el refracto es paralelo al eje del cristal. Por esto se dió a 
esto cjo, que en los cristales pertenecientes al segundo i al tecer sis- 
tema coincide con el eje cristavográfico principal, eje de doble re- 
fraccion. 

176. — Pero el eje cristalográfico no es en los cristales de diferen- 
tes minerales aun de los mencionados dos sistemas igualmente re- 
pulsivo; Biot ha descubierto que existen cristales en los cuales el 
rayo ostraordinario en lugar de hallarse mas separado de la normal 
que el ordinario, se ye mas aproximado a éste: en tal caso el eje 
cristalográfico parece ejercer una accion atractiva, So distinguen, 
pues, en la mineralojía dos especies de minerales pertenecientes a 
esta categoria: minerales de un ejo de doble refraccion repulsiva (o 
como la llaman, negativa) 1 minerales de doble refraccion, atracti- 
va (positiva). 

177. —Mas complicados aparecen los fenómenos do doble refrac- 
cionen los cristales de los tres últimos sistemas, os decir, on aque- 
Mos cuyos ejes son desiguales. stos cristales en lugar de tener un 
eje de doble refraccion que coincide con el eje cristalográfico prin- 
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cipal, tienen dos ejes de doble refraccion i ninguno coincide con el 
eje del cristal; pero aun en estos cristalos existe relacion íntima en- 
tro los fenómenos de doble rofraccion ila forma del cristal. En 


efecto, los dos ejes (21', yy’) de doble refraccion en un cristal de- 
terminan siempre un plano, al rededor del cual todas las caras del 
cristal se hallan simétricamonte colocadas. En este mismo plano se 
halla el eje cristalográfico del cristal; es decir, el que se toma por 
eje principal, AA”; éste divido en dos ángulos iguales el que hacen 
entre si los dos ejes de doble refraccion. En el cristal, por ejemplo, 
perteneciente al topacio se ven los objetos simples, no divididos, en 
dos direcciones mirándolos al traves del cristal por las caras E E’ 
i ee”. Los ejes, pues, de doble rofraccion, que se llaman tambien 
líneas neutras, son perpendicularos a estas caras i so hallan en el 
mismo plano que el eje A A’ del cristal, Fresnet ha reconocido 
que ámbos rayos cn que se divide por refraccion un rayo lumino- 
so al atravesar el cristal, se refractan estraordinariamente, es decir 
en ninguno de ellos se verifica la lei de los senos, que sigue el rayo 
ordinario on los cristales do un eje de relraccion doble. Sin embar- 
go, existen en el cristal dos seccionos en que se simplifica la mar- 
cha de los rayos que lo atraviesan: una perpendicular a la nea 
media A A”, enla cual uno de los dos rayos se halla sujeto a las 
leyes jenerales de la refraccion ¡la otra llamada suplementaria, per- 
pendicular a la linea que divide en dos partes iguales el suplemen- 
to del ángulo que hacen entre sí los dos ejes. 

En esta otra seccion es el otro eje el que prosigue su marcha 
conforme a aquellas leyes. Estas dos secciones sirven para determi. 
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nar el indicio de refraccion para cada uno de los dos rayos i estos 
indicios como tambien el ángulo que hacen entre sí los dos ejes de 
doble refraccion, constituyen caractéres esonciales para distinguir 
las especies minerales unas de otras. 


El estudio de estos caractóres, como el de los que pertenecen a 
los cristales de un eje de doble refraccion i de los de refraccion 
simple, pertenece a la óptica i no puede tener lugar en un libro de 
mineralojía. Seria aun la determinacion de ostos caractóres distin- 
tivos mui difícil en la práctica, si una propiedad particular de la 
luz polavizada no nos suministrase medios mas fáciles de aplica- 
cion. 

En esta propiedad se funda la construccion de varios instrumen- 
tos particularmente del polariscopo i del otro mas portátil, com- 
puesto de dos hojas de turmalina cruzadas (de cuyos instrumentos 


la construccion i los usog pertenecen a la física) que el mineralojis- 
ta emplea. 


Asteria, polycroismo. 


178.—Polycroismo.—Consiste en que alyunos minerales colo- 
cados entre el ojo i la luz, aparecen una vez con un color otras ve- 
ces con otro, segun la direccion que se da a los rayos luminosos que 
los atraviesan. Así, por ejemplo, la cordicrita es por lo comun azul, 
cuando la miramos en cierto sentido i azul que tira a morado si se 
mira en otro sentido; la turmalina muchas yecos es negra cuando 
los rayos de luz la atraviesan paralelamente al eje i verde cuando 
pasan perpendicnlarmente al eje del cristal. Algunos cristales de 
topacio del Brasil cambian hasta tres veces de color, colocados en 
tres distintas situaciones entre la luz i ol ojo del observador. 


Asteria.—lós como una estrella blanquecina de seis rayas que 
aparece en algunos cristales del corundo, cuando pasa una luz yiva 


al traves del cristal. Un fenómeno análogo sucle aparecer en algu- 


nos cristales de granate, 
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Caractéres químicos. 


179.—En la investigacion de estos caractéres se emplean los 
medios que nos suministra el análisis cualitativo de sustancias mi- 
nerales, i que constan principalmente: 

1. De ensayes por la via seca, ensayes al soplete. 

2. De ensayes por la via húmeda, mediante un corto número de 
reactivos mas indispensables. 

El mejor i mas seguro método, cuando se trata de determinar la 
naturaleza de un mineral, consiste en someterlo simultáncamente, 
a una serie de ensayes al soplete i a los por la via húmeda, confor- 
me a cierto órden i reglas cuyo estudio i descripcion no puede te- 
ner lugar en este libro, 

180.--Recordaré solamente que en los ensayes al soplete se pro- 
cedo en el órden siguiente, se principia por observar: 

1.2 La fasibilidad, ya en pinzas o sobre una hoja de platino, ya 
sobre carbon, con adicion o sin adicion de los flujos. 

2.2 la accion del aire caliente, formacion del vapor, olor, sobre 
carbon. 

3.2 Rodnecion, sobre carbon, con adicion de carbonato de sosa o 
sin él. 

4° Como se porta el mineral en el tubo abierto por sus dos es- 
tremos i en un tubo cerrado (matracito.) 

5. En fin, su reaccion colorante on el hilo de platino, con flujo 
O sin flujo, i sucesivamente en la llama oxidante i en la interior, 
etc., etc. 

En cada una de estas operaciones se debe tener presente todo lo 
que se da por regla en los estensos tratados para esto, principal- 
Mente en el Arte de ensayar con el soplete cualitativo i cuantitati- 
vo los minerales, aleaciones i productos metalúrjicos, por O. F. 
Platner (traducido al castellano por D. Ignacio Fernandez de Hi- 
Dostrosa conde de Mariana, Madrid 1858.) 

181.—En cuanto a los ensayes por la via húmeda emplea el mi- 
neralojista principalmente: 

El ácido nítrico, con preferencia para minerales que tionen lus- 
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tre metálico (súlfuros, antimoniuros, arsenturos, aleaciones, etc.) 
Se observa qué vapor, qué residuo se forma; color de la disolu- 
cion, 

Acido clorhídrico, principalmonte para minerales que no tienen 
lustro metálico: —si son salubles; de qué aspecto es la parte inso- 
luble; qué vapor o gas produce; de qué color la disolucion, etc., 
tambion para algunos súlturos, para minerales do manganeso, para 
disoluciones nitricas, si tienen plata, mercurio, bismuto, cte. 

Acido sulfúrico, para arcillas; para conocer en una disolucion, 
la presencia de barita, de estronciana, de plomo:—para fluoros. 

Acido acético, para carbonatos. 

Potasa, sosa en disoluciones, para observar los precipitados que 
forman en las disoluciones; si estos son solubles en el exceso de re- 
activo o nó; tambien para materias amoniacales, 

Amoniaco, carbonato de amoniaco, son los reactivos que mas se 
usan como precipitantes para disoluciones metálicas:—se observa 
si el precipitado es soluble o nó en el exceso de reactivo; qué color 
toma el licor amoniacal. Tambien para minerales clorurados o clo- 
robromurados de plata. 

Cianuro amarillo i cianuro rojo: para descubrir los mas pequeños 
vestijios de cobre, de manganeso, de hierro en una disolucion. 

Sales de barita en disolucion, para el ácido sulfúrico, 

Cloruro de magnesia amoniacal, para ácido fosfórico o arsénico, 

Fosfato de sosa, para la magnesia en una disolución cloroamo- 
niacal. 

Oxalato de amoniaco, para la cal. 

Nitrato de paladio, para el iodo. 

Acido sulfídrico, sulfidrato de amoniaco; reactivos mni útiles i 
seguros para disolnciones metálicas, 

Acido cítrico, ácido tárbrico, para impedir la precipitacion del 
hierro, de alumio de antimonio, en el reconocimiento de los mine- 
rales fosfatados, arsenicales, autimoniales. 

El alcohol, para algunos sulfatos; para salos de estronciana, de 
barita, de boratos, por el color que dan a la llama. 

Se recomienda, sobre todo, para onsayes mineralójicos, combina- 
dos, simultáneos los que se hacen con ol soplete i por medio de log 
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mencionados reactivos, por la via húmeda, el libro mui útil de Tr 
Kobell, intitulado Las tablas para determinar los minerales, cuya 
décima edicion se publicó en Alemania en 1873 i que se halla tra- 
ducido al castellano por Teodoro Wolff $. Gr. impreso en Quito en 
1873, publicado tambien en otros idiomas. 


Lecho o yacimiento de las diversas especies minerales. 


182,—Pocas son las especies minerales que entran en la compo- 
sicion de las grandos masas de que constan los continentes, i en je- 
neral, la parte sólida del globo terrestre, hasta la hondura a la cual 
ha podido hasta ahora penotrar la investigacion del hombre, Estas 
Masas iumensas, por lo comun heterojéneas, de composicion varia- 
ble, so llaman rocas: con este nombre se distinguen las verdaderas 
OSpecies minerales cuyo estudio pertenece a la minecralojía, 

183.—Si exceptnamos el cuarzo, los felspatos, los grupos de mi- 
nerales análogos a las micas 1 ts1co, a anfíbola i piroxena, a algunas 
Zcólitas, carbonato i sulfato de cal, dolomia i uno que otro mineral 
de hierro, todas las demas especies minerales, particularmente me- 
tálicas, se hallan relativamente a aquéllas en tan pequeñas cantida- 
des i en situaciones tan excepcionales, que nu se pueden considerar 
como verdaderos materiales con que se ve construida la corteza de 
nuestro planeta. 

184.——Demuestran tambien la observacion i el estudio del reino 
mineral, que en jeueral las especies minerales, aun las mas raras i 
mas escasas, no se hallan diseminadas casualmente, sin ninguna 
regla ni órden en la naturaleza, sino que las mas: 1. aparecen aso- 
ciadas de preferencia con especies que a veces no tienen relacion 
alguna con ellas, en cuanto a la composicion i caractéres mineraló- 
Jicos; 2.” que la masa del depósito en medio del cual se halla con 
Sus compañeras una especie mineral, tiene ciertas formas definibles; 
3." que cada especie se encuentra por lo comun en ciertas rocas i 
depende de la formacion jeolójica de los terrenos en que se ve de- 
positada. 


185.—Hé aquí la asociacion, la forma i la roca propias de los 
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depósitos de cada especie mineral, que constituyen lo que en jene- 
ral se llama ¿echo o yacimiento (gisement). 


Asociacion, 


186.— Se distinguen en la descripcion de una especie mineral 
bien definida, las especies igualmente puras, bien definidas, cristali- 
zadas o no cristalizadas, con que aquélla sucle hallarse asociada, de 
la masa del depósito, que por lo comun es una mezcla amorfa, en la 
cual esta especie se ha formado, o como los mineros acostumbran 
decir, criado, i que lleva el nombre de criadero, matriz (gangue). 
Esa distincion es sobre todo importante para el conocimiento de 
los minerales metálicos útiles, que aprovecha la industria metalúr- 
jica. Asi, por ejemplo, el óxido de estaño tiene por compañero vol- 
fran, mispiquel, pirita arsenical, i por criadero materias Cuarzosas, 
arcillo-ferrujinosas; el embolit (cloro-hromuro) de Chañarcillo, por 
compañeros plata nativa, adamit, a veces plata sulfúrea, i por cria- 
dero materias arcillosas calcáreas; miéntras que, por ejemplo, el co- 
bre piritoso, cobre abigarrado, tiene por compañeros la pirita mag- 
nética, hierro micáceo o magnético, 1 por criadero materias cuar- 
zosas; el oro nativo se cria por lo comun en el cuarzo, en el hierro 
pardo hidratado o en la pirita, i suele tener por compañeros el hierro 
olijisto, la blenda negra, la galena a veces los malaquitos;—el arque- 
rit tiene por compañeros la baristina i su criadero es mas o ménos 
arcilloso, penetrado de materia caliza, algo porfírica, ete. 

187, —Las sustancias que entran en la composicion de los cria- 
deros (gangues) son por lo comun: el cuarzo, las arcillas, el car- 
bonato i sulfato de cal, la baritina, materias ferrujinosas o man- 
ganesiferas. 


Forma. 


188,—Las especies minerales que no so hallan sino en situacio- 
nes anómalas, excepcionales i en cantidades mas o ménos limitadas, 
aparecen unas voces, diseminadas cen medio de la roca en formas 
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Nidos, riñones, papas que son pequeñas masas de formas ir- 
regulares, embutidas en la roca. 

Otras veces forman con su criadero: 

Vetas, venas, cuando el criadero tiene la forma como de unos 
tablones embutidos en la roca, do mas o ménos limitado ancho, i 
que se prolongan en una direccion mas o ménos visible i determi- 
nable, 

En fin, a vecos la masa del criadero con las especies minerales 
diseminadas con él, ya sea en nidos, papas, etc. ya en venas, asu- 
me la forma de una masa irregular que lleva el nombre de rebo- 
sadero (amas metallifóre, stockwerk, ete.) 


Rocas. 


189,—Las rocas en que se liallan los minerales, llevan diversos 
nombres que importa conocer i que se refieren, unos a la composi- 
cion, la estructura i caracteres mineralojicos de la roca; otros al 
orijen i caractéres geolójicos. 


(A) Con respecto a los caracteres mineralójicos. 


190,—Composicion.—Siendo las rocas en jeneral, unas mez- 
clas de diversas especies minerales i de composicion variable, se 
observa ante todo, si son mas o ménos homojéneas, compuestas de 
una especio mineral, por lo comun impura o do diversos minerales, 
tan intimamento mezclados que la vista no puede distinguirlos; o 
bien, si son hetereojéneas, es decir, visiblemente compuestas de di- 
versas especies que se puede determinar cada una por sus caracté- 
res mineralójicos. A la primera categoría pertenecen várias rocas 
calizas, arcillosas, cuarzosas, cte.; a la segunda várias rocas gra- 
níticas, porfiricas, conglomeradas o no conglomeradas. En todo 
caso, la composicion do una roca no se refiere a los elementos qui- 
micos de que conste; sino, a las especies minerales de cuya mezcla 
o agrupamiento se ha formado, 

191.—Estructura.—En la determinacion de las rocas se debe 
fijarla atencion: 
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En primer lugar enla estructura mineralójica de cada una 
de las especies que entran en la composicion de las rocas, o bien, 
de la misma masa de la roca, si es homojénea; para lo que sirven 
los mismos términos que se usan en la descripcion do los mincra- 
les. 

A este respecto, si se ve que en su fractura la roca presenta 
grano hojoso, fibroso o de aspecto mas o ménos cristalino, tal que 
no se ha podido formar por puro sedimento mecánico, acarrcado 
por las aguas turbias, se dice que la roca es de cristalizacion, ro- 
cas de estructura cristalina; si al contrario la estructura de la roca 
es terrosa, arenosa, o en jeneral, como la de los sedimentos que 
acarrea un rio, que se forman en tiempo do las avenidas, en las 
barras que obstruyen la embocadura de un rio, en las lagunas, 
etc. Se dice que la roca es de estructura sedimentaria, roca sedi- 
mentaria, 

199.—L£n segundo lugar, si se trata de determinar la estructu- 
ra de agregacion, es decir, las formas de las diferentes partos, 
pertenecientes a distintos minerales de que consta la roca, i el mo- 
do como se hallan dispuestas, agregadas unas a otras, en tal caso, 
las rocas pueden ser: 

193.— Rocas graniticas, de grano cristalino cuando las par- 
tes hetereojénoas, pertenecientes a diferentes especies minerales 
(por ejemplo, cuarzo, mica, talco, anfibole, etc.) se hallan indistin- 
tamente i de un modo irregular colocadas unas al lado de otras, de 
manera que al parecer todas se han formado simultáneamente. 

194.—Rocas porfiricas: cuando en una masa, de cierta estruc- 
tura mas o ménos homojénea, se ven como embutidas o disemina- 
das, por lo comun una o dos especies, cada una con sus caractóres 
mineralójicos propios, a veces con formas de cristalitos mas o mé- 
nos simétricos, otras veces, con formas que son apénas indicios de 
cristales: de manera quo estas especies aparecen como si se hubie- 
sen cristalizado en la masa (luida, espesa de la roca como una sal 
en medio de su agua-madre, 

195.—KRocas almendrillas análogas a las porfíricas, cuando esas 
especies mineralójicas embutidas i diseminadas en la masa, mas o 
ménos homojéncas, en lugar de tener formas de cristalitos o inicios 
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de cristales, tienen formas redondeadas, ovaladas (como almendras); 
i por lo mismo, se pudiera en muchos casos suponer que dichas es- 
pecies mincralójicas (zcolitas) vinieron a Henar los huecos i conca- 
vidades de una masa porosa, escoriácea posteriormente a la forma- 
cion do la roca. 

196.—Rocas microlíticas.— Se du actualmente este nombre a las 
rocas que al parecer son homojéneas i solamente se puede conocer 
la estructura cristalina de ellas (eranítica o porfíricas) cuando se 
cortan i se reducen por medio de pulimento a hojas excesivamente 
delgadas, trasparentos, ise observan estas hojas en un microscopio 
mui poderoso. 

197.—Rocas conglomeradas, cuya estructura hace suponor, en 
la formacion do la roca, tres épocas sucesivas: desde luego, la exis- 
tencia de una roca preexistente en su lugar primitivo, distinto del 
que ocupo actualmente; en seguida, la fracturacion de esta roca en 
fragmentos de todos tamaños i remocion de esos despojos, a otro 
lugar; en fin, la conglomeracion de esos fragmentos, reducidos ya a 
tamaño do arena, de cascajo o todavía angulosos, por una masa que 
les sirve de cemento i los da mas o ménos consistencia. Por esta 
razon en el exámen i descripcion de estas rocas se distinguen las 
materias de que constan los fragmentos que pertenecen a la roca 
orijinal de la que les sirve de argamasa, es decir de cemento. Entre 
las rocas conglomeradas so distinguen: 

1.0 Las areniscas que provienen de la conglomeracion de la 
arena; 

2. Cascajos o pudingas, de piedrecitas mas o ménos redondea- 
das por el roce en las aguas corrientes, os decir, do toda especie do 
guijarro 1 cascajo conglomerados; 

3,2 De brechas, cuyos fragmentos de rocas conglomeradas por el 
cemento, son angulosos. 

198.— En tercer lugar: la estructura de separacion en gran- 
de se refiero a las divisiones que presentan en grande las masas de 
las rocas, sea cual fuera el orijen de ellas. Bajo este aspocto se de- 
nominan: 

199.— Rocas estratificadas, las que se dividen en grande por 
planos mas o ménos paralelos, horizontales o inclinados, constan 
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de unos mantos, capas o bancales que llevan el nombre de estra- 
tos. Por lo comun son rocas de sedimento cristalino o mecánico, 
lavas modernas o antiguas, etc. 

200 —L£iocas no estratificadas, o masas que no presentan divi- 
siones por estratos; son por lo comun masas irregulares partidas 
por infinidad de fracturas, hendijas, en las que no se nota ningun 
paralelismo, ni division por capas o mantos. A esta categoría, por 
ejemplo, pertenecen, aunque no todas, la mayor parte do las rocas 
graníticas o porfíricas quo por su aspecto parecen ser masas que en 
su totalidad fueran salidas del interior del globo terrestre. 

201.— Divisiones por clivaje de las rocas en grande.—En jene- 
ral, no se deben equivocar las divisiones por estratos con lo que so 
puedo considerar como una especie de clivaje mas o ménos simé- 
trico con que se fracturan algunas, 1 cuyas divisiones en las rocas 
estratificadas son por lo comun trasversales con relacion alos ver- 
daderos estratos. Así, por ejemplo, hal rocas, como son la mayor 
parte de los basaltos i algunas traquitas que se dividen en prismas 
o columnas, o bien por planos esferoidales concéntricos: esta es- 
tructura so llama columnaria o esférica; otras, rocas, como son las 
mas felspáticas, se (racturan por planos que se cruzan en dos o tres 
sentidos, formando trozos romboidales; algunas, en fin, como las 
fonolitas, rocas trapeicas, so [ractutan en tablones mas o ménos 
gruesos o en tablas delgadas; otras, en (in, se fracturan (so clivan) 
i se dividen en hojas mui delgadas, como pizarra; en tal caso, el 
clivaje es esquitoso 1 la roca se llama esguito. 


(B) Con respecto a los caractéres jeolójicos. 


202.—Se toman en consideracion: el orijen, la situacion ila 
época, 

293.—Oríjen.—Se llaman rocas ígneas las en cuya formacion, 
sesabe o se tiene motivos de suponer que han interveni lo el fuego 
interior de la tierra; rocas eruptivas, fundidas, escoriáceas o incohe- 
rentes. Distínguense entre las rocas ígnoas rocas volcánicas, mo- 
dernas o antiguas, arrojadas por los volcanes activos o apagados, 
productos de solfalaras, ctc.; rocas plutónicas, las que por sus ca- 
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ractéres mineralójicos, composicion i lugar que ocupan con relacion 
a las demas, presentan bastante analojia con las anteriores, i se 
supone que han salido del interior de la tierra por grandes grieta s 
o hendiduras (rocas 193, 194 i 200) en épocas mas o ménos anti- 
guas; rocas acueas o de orijen acueo que se han formado ya por 
disoluciones, como se producen los depósitos análogos, por la vía 
húmeda en las agnas minerales, en lagunas por evaporación i por 
Otros semejantes procedimientos, o bien por la accion mecánica de 
las aguas como se forman los sedimentos en aguas turbias en los 
depósitos que obstruyen la corriente de los rios: rocas sedimenta- 
rias. (199) Llámanso tambien rocas metamórficas las que pos- 
teriormente, es decir, despues de haberse formado, ya ses por in- 
tervencion del fuego interior de la tierra, ya por la vía acuea, * han 
sufrido ejerta modificacion, metamórfosis, en su composicion i ca- 
ractéres mineralójicos, por la accion simultánea del agua i calor 
terrestro, es decir, por gaces 1 vapores emanados del interior del 
globo terrestre. 

Se comprende bajo el nombre de rocas de oríjen problemático, 
aquellas sobre cuyo orijen no se han formado hasta ahora sino su- 
posiciones no apoyadas por algun hecho bastante positivo. 

204.—Situacion o lugar que la roca ocupa relativamonto a las 
que la rodean o que se hallan en las inmediaciones a ellas: 

Rocas de solevantamiento. —Las que, por el lugar que ocu- 
pan, la forma de sus masas i composicion, se presume que impul- 
sadas por alguna fuerza subterránea, salieron de las entrañas de la 
tierra i solevantaron las preexistentes que se habian hallado en el 
camino, causando trastornos i cambios en la configuracion esterior 
del globo. (Rocas 193, 194, 196, 200.) 

205.— Rocas solevantadas. —Las que han sufrido por la sali- 
da de las anteriores, dislocacion, muchas veces fracturacion, cam- 
bio en la inclinacion de sus estratos, si son ostratilicadas, a veces 
torcimiento de éstos i cambio en la composicion. (199.) 

206.—Rocas de inyeccion.—Aquellas que habiendo roto i 
abierto los estratos de los terrenos preexistentes se inyectaron en las 
grictas i henliduras, de la parte dislocada de las masas preexisten- 
tes, 
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207.—Epoca jeolójica.—Con respecto a la edad o a las épocas 
relativas en que se formaron o salieron a la superficie de la tierra, 
toman las rocas nombres de terrenos, cuyas denominaciones, si 
bien no es aquí lugar de dar a cada término definicion exacta, pue- 
den, siu embargo, para señalar el lecho de un mineral en la mine- 
ralojía, ser definidas del modo signiente: 

208.— Terrenos modernos: son los que siguen formándose en 
nuestra época, i encierran en su entrañas restos orgánicos de tas 
especies que actualmente existen en la superficie del globo, o cuya 
organizacion mui poco se diferencia de la de los séres vivientes: 
por ejemplo, los aluviones, que se forman en las embocaduras de 
los rios, el travertino, que se deposita en las aguas minerales, las 
lavas que se arrojan por los volcanes, la turba, cte. 

209.-—Terrenos terciarios, cuya formacion ha precedido la 
de los depósitos anteriores, i no contienen vestijio alguno de los 
restos del hombre o de cualquier cuadrúpedo de Jas especies que 
actualmente habitan el globo, pero si, huesos fósiles de los cuadrú- 
pedos i aves pertenccientes a algunas especies desaparecidas de es- 
te globo, como tambien un número infinito de restos de reptiles, 
peces i moluscos, entre los cuales se encuentran algunas especies 
iguales a las que todavía existen. La caliza tosca de Paris, la arci- * 
lla de Lóndros, estensas capas fosiliferas de que constan en gran 
parto las costas del Pacifico i de Patagonia, pertenecen a esta 
época. 

Llevan tambien nombre de terciarias las rocas dle cristalizacion, 
rocas ígneas, i en jenoral las que en esta época salieron a la super- 
ficio de la tierra de debajo de las preexistentes. 

210.—Terrenos segundarios.—Hai mucha variedad en las 
rocas que se han formado en esta época, Se distinguen de las ante- 
riores tanto por hallarse siempre debajo de aquéllas, como tambien 
por los restos orgánicos que contienen. Entre éstos ya no se en- 
cuentra ninguna especie de las que viven actualmente en la.super- 
ficie del globo, ni tampoco, con poca excepcion, restos de los cua- 
drúpedos. Entre los animales que vivieron en esa época, los mas 
pertenecian a la clase de los reptiles i aufibios, moradores de los 


parajes húmedos, islas, o continentes de poca estension. Aquí se 
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encuentran restos de lagartos i cocodrilos de formas estrañas, gran 
variedad de peces i un número infinito de zoolitas 1 moluscos, par- 
ticularmente de amonites, de tercbratulas, etc. 

En estos terrenos se hallan depósitos inmensos de combustible, 
en medio de los cuales se hallan troncos e impresiones de árboles i 
plantas pertenecientes, por lo comun, a las especies que crecen en 
la zona tórrida o en países de temperatura mui ardiente. A esta 
época pertenecen los terrenos estratilicados de los Andes de Chilo, 
ion particular los de las minas de plata de este país. 

211. — Terrenos de transicion o paleozoicos.—Con este nom- 
bre se han denominado las rocas todavía mas antiguas que las an- 
teriores, 1 en las cuales no hai aspecie alguna idéntica con las que 
viven ahora, i aun pocos jéneros de animales análogos a los exis- 
tentos. Ningun cuadrúpedo, ninguna ave: solo unos pocos peces, 
algunos moluscos i animales crotáceos se hallan en estos terrenos, 
en los cuales la mayor parte de las rocas estratilicadas no tienen el 
menor vestijio de restos orgánicos, i muchas son de estructura cris- 
talina. A esta clase de terrenos pertenecen las esquitas arcillosas o 
Pizarras, las areniscas esquitosas o yrauvacas, mucha variedad de 
mármoles, depósitos de antracita, de hulla, masas porfíricas o me- 
tamórficas, que en esta época sufrieron metamórfosis o vinieron a 
salir a la superficie del globo. 

212. —Terrenos primitivos o azoicos.—Se comprenden bajo 
esta denominacion los terrenos que se hallan debajo de los anterio- 
res, i no contienen ningun vestijio de restos orgánicos. Sus rocas 
por lo comun son de estructura cristalina, e indican en su naturale- 
za la accion inmediata o mediata del fuego. Aquí se pudicra pre- 
guntar si estos terrenos han existido efectivamente ántes de la cre- 
acion de séres orgánicos, i si se hallaban en la superficie de la pri» 
mera costra terrestre, que se formó en el orijen de las cosas; pero, 
es osta cuestion del dominio de las hipótesis, que no sc pueden 
comprobar por hechos de observacion directa. Antes por el contra- 
rio, el exámen de aquella parte del globo terrestre que se ha podi- 
do hasta ahora someter a las observaciones de los naturalistas, nos 
hace ver que ha habido tantos trastornos, tantas dislocaciones i re- 
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creacion de las plantas i de los animales, que de ninguna roca 
ahora podemos decir con certidumbre: esta es la que se halla en su 
lugar desde la creacion del mundo, esta es roca primitiva. Se usa 
pues actualmente este término no en el sentido literal, o bien como 
se habia empleado ántes en la jeolojía, sino como abreviacion, para 
indicar: 

Rocas que se encuentran debajo de las rocas fostliferas, aun mas 
antiguas 1 debajo de las que no contienen algun vestijio de restos 
orgánicos; rocas que son comunmente de estructura cristalina, j 
presentan en su naturaleza algun vestijio de la accion ignea o de 
metamórfosis debida a la accion del vapor de agua i de fuego cte. 

Rocas que han causado sublevaciones i trastornos mas antiguos 
en la parte sólida del globo terrestre. 

En fin, aquellas rocas que se estienden en masas inmensas, no 
estratiflicadas, i constituyen los lluros altos (plateaux) de los centros 
de los continentes. 

Por estas razones, la palabra roca primitivo se usa las mas veces 
por los miueralojistas como sinónimo de las siguientes: roca anti- 
gua, roca de cristalización, roca de sublevacion, roca maciza o no' 
estratificada, roca azoica, anterior a la creacion de los séres orgá- 
nicos, 

Todo lo que se refiere al modo como un mineral se encuentra en 
la naturaleza, a la clase de rocas que lo encierran, a la situacion en 
que se ha hallado, a la forma en grande con que se presenta, i ala 
naturaleza de las sustancias en que se encuentra asociado, todo es- 
to se comprendo bajo el nombre de lecho, o, como llama Esquerra, 
yacimiento (gisement) do los minerales. 


Clasificacion de los minerales. 


213,— Habiendo dos especies de propiedades, que sirven para 
distinguir los minerales unos de otros, i que son propiedades este- 
riores físicas t propiedades químicas, resulta que se puede clasifi- 
car los minerales, tomando en consideracion las unas o las otras. 
Pero, las primeras como el color, la contextura, el lustre, son tan 
variables en una misma especie mineral, i el número de las espe- 
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cies que se han encontrado cristalizadas hasta ahora, es tan limitado, 
que desde luego los mineralojistas tuvieron que renuuciar a la idea 
de clasificar los minerales por sus propiedades físicas. 

Adóptase, pues, por base de clasificacion, la composicion quimi- 
ca, de la cual penden no solo las propiedades químicas, sino tam- 
bien aquellas de las propiedades físicas que son constantes i mas 
esenciales en un mineral, como son el sistema cristalino, los cruce- 
ros, la refraccion i el peso específico. 

Siendo, empero, mui corto el número de los cuerpos simples que 
se hallan eo la naturaleza, 1 habiendo en todos los minerales com- 
puestos, dos clases de elementos que la quimica distingue con los 
nombres de elementos electro-positivos i elementos electro- negativos» 
¿cuál de estas dos clases de clementos se debe tomar por norma pa- 
ra formar clases i jéneros mineralójicos? 

No vaciló Berzelio en adoptar para su clasificacion el elemento 
electro-negativo, es decir, el ácido, en vista de que los diversos com- 
puestos, que tienen comun el elemento electro-negativo o el ácido, 
se parecen, unos a otros, o guardan mucha analojia entre sí en lo 
que toca a sus propiedades químicas mas importantes i a su crista- 
lizacion. Adoptaron luego el mismo sistema de clasificacion Beu- 
dant, del Rio i casi todos los mincralojistas modernos. No es libre, 
sin embargo, este sistema de clasificacion, de defectos que se hacen 
sentir principalmente en la mineralojía práctica minera. 

Estos defectos provienen principalmente de que las especies que 
se agrupan, o se asocian unas a otras en la naturaleza, contienen 
por lo comun, el mismo elemento electro-positivo (el mismo metal) 
i se diferencian por sus elementos electro-negativos. Hállanse, 
por ejemplo, las mas especies minerales de cobre en una misma lo- 
calidad, en una misma veta, i a veces, en un mismo trozo de mine- 
ral: lo mismo se puede decir de las especies minerales de plata, de 
plomo, de cobalto, etc.; en jeneral, los minerales metálicos que tic- 
nen comun el elemento positivo, tienen el mismo lecho, De esto 
resulta que un naturalista minero, que con el libro en la mano, tra- 
ta de determinar las especies minerales en alguna localidad, por 
ejemplo, en alguna mina de plata, plomo, hierro, etc., tiene que dar 


Vuelta a todo el libro, si en lugar de tener estas especies colocadas 
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i descritas unas al lado de otras, en familias, del mismo modo co- 
mo se hallan en la naturaleza, las tiene en la mineralojía clasifica- 
das por sus elementos clectro- negativos. 

Es tambien de advertir que, aunque muchas son las propiedades 
físicas o químicas que penden del elemento clectro-negativo del mi- 
neral, hai tambien otras, no de menor importancia, como el color, 
el peso específico, la reaccion al soplete, ete., que son análogas en 
las especios en cuya composicion entra el mismo elemento electro- 
positivo (de un mismo metal.) 

Siendo, en fin, la mineralojía una ciencia distinta de la química, 
un ramo de la historia natural, para la cual son del mayor interes 
los caractéres esteriores, i lo que se refiere al lecho de los minera- 
les, es de toda necesidad que, para la clasificacion de las sustancias 
minerales, se tomen en consideracion no solo sus propiedades qui- 
micas, sino tambien sus caractéres esteriores, i sobre todo sus ca- 
ractéres jeolójicos, que comprenden el modo cómo un mineral se 
halla en la naturaleza, el lugar que ocupa en la composicion del 
globo terrestre, las sustancias con que se asocia, cte. 

214.—Colijiendo, pues, todas estas consideraciones, dividirem os 
todas las sustancias minerales que componen la parte del globo ter- 
restre, en cuatro partes, que son: 

Primera clase: Minerales melálicos; os decir, los que tienen por 
elemento electro-positivo metales de las cuatro últimas secciones de 
la clasificacion química de Thonard. Casi todas las sustancias mi- 
nerales de esta clase se encuentran en situaciones anómalas o ex- 
cepcioncles, en vetas, venas o masas limitadas irregulares i son mui 
escasas en comparacion con las de la segunda i tercera clase. 

Segunda clase: Minerales alcalinos i tórreo-alcalinos, que tienen 
por elemento elcctro-positivo metales tórroos, téárreo-alcalinos o al- 
calinos, pero en cuya composicion no entra la sílicezi cuando la tie. 
nen, ésta se halla en mui pequeña cantidad, casualmente o bien en 
estado de mezcla. Algunos de los minerales de esta clase se hallan 
en abundancia, i entran en la composicion de las verdaderas ro- 
cas. 

Tercera clase: Silice i stlicalos. 

Cuarta » Combustibles no metálicos. 
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Cada una de estas cuatro clases se dividirá en familias; i toma- 
remos por elemento distintivo de cada familia el metal, es decir, el 
elemento electro-positivo. Se exceptuará en esto la clase de los sili- 
catos, cuya division mineralójica en familias presenta las mayores 
dificultades. Sin embargo, se han podido establecer entre ellos al- 
gunas, que bajo todo respecto presentan ciertos caractéres comunes 
naturales, como, por ejemplo, las familias del felspato, del granate, 
de la mica, etc. Quedan todavía muchas especies de la misma clase 
que no tienen entre sí otra analojía o semejanza que la que existe 
entre todos los silicatos i todas las variedades de sílice. He omitido 
muchos silicatos, que por su rareza o por ser poco conocidos, no 
parecen ofrecer mucho interes al estudio, sobre todo en un libro de 
mineralojía destinado al uso de los que especialmente se dedican a 
las minas, particularmente en el continente sud-americano que ca- 
rece casi completamente de minerales pertenecientes a las familias 
de cerio, didimio, itrio, tantalo, erbio i de otros metales análogos, 
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ABREVIACION 


DE 


ALGUNOS TÉRMINOS QUE SE USAN EN ESTA MINBRALOJIA. 


D. dureza. 

Ps. peso especifico. 
Str. estructura, 
Sopl. al soplete. 


En los nombres de los minerales, se marcará con R el nombre 
que da al mineral D. Andres del Rio, Da, Dana, Br. Breitbaupf, 
Heid. Heidinger, Rai.Raimundí. 

Con la seña ** se marcarán los análisis hechos por el autor de 
esta Mineralojía, o bajo su direccion o inspeccion en los laborato- 


rios de los Institutos de Coquimbo i Santiago, desde el año 1838 
hasta 1879. 


PRIMERA CLASE, 


MINERALES METALICOS, 


FAMILIA 1.—CROMO. 


214.—Caractéres comunes a todas las especies de esta familia: 
al soplete, con sal de fósforo, dan un vidrio de color verde de esme- 
ralda en las dos llamas; con sosa o potasa i salitre, dan en la lla- 
ma oxidante un vidrio amarillo, soluble en el agua. 

Se hallan en los terrenos antiguos, en vetas, etc., i en los terre- 
nos de acarreo, en granos. 


Cromo verde. 


215.-—-Amorfo, estructura terrosa, fractura desigual, color verde 
parduzco mas o ménos subido; infusible, inatacable por los ácidos. 
Es mui escaso; se halla mezclado con cuarzo en rocas de transi= 
cion, en Francia, i rocas magnesianas ¡arcillas en Rusia, 

Es sesquióxido de cromo. 


Crom0+........ 0,5307 
Oxíjeno........ 0,4608 Cri0* 


Otras especies de esta familia son: 
Hierro cromado (v. hierro, 340); cromatos de plomo (v. plomo, 
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421): espinela roja o rubi (v. alumina); esmeralda (v. glucina); mi- 
ca verde (v. mica); granate verde (v. granate,) 

Raimundi señala la existencia de cromato de potasa en las sali- 
treras de Tarapacá, Perú, 


FAMILIA 2.—MOLIBDENO, 


218 .—Caractéres comunes: al soplete, con sal de fósforo, en la 
llama esterior dan un vidrio trasparente, i en la llama interior un 
vidrio que tira al azul oscuro, miéntras está caliente, i enfriándose 
toma un color verde casi tan lindo como el de cromo. Con el ácido 
nítrico, se produce un residuo blanco sucio, que es soluble en el 
amoniaco, i en parte en el ácido muriático: el último licor se vuel- 
ve azul, introduciendo en cl una lámina de zinc. 


Molibdena sulfúrea. (Molibdenit Da.) 


217. — Hexagonal, forma habitual en tablas o prismas hexágonos, 
con las caras laterales biseladas poco obtusamente; las caras ter- 
minales lisas i resplandecientes; las laterales 1 las de biselamiento 
rayadas horizontalmente. 

Se halla en láminas planas o curvas, que indican un crucero 
paralelo a la base, i tambien en masas granudas diseminadas o em- 
butidas. 

Estructura hojosa las mas veces curva, a veces granuda; color de 
un gris de plomo, por dentro Justroso; lustre metálico parecido al 
de la plombajina: tizna poco, i deja en la porcelana una raya negra 
azulada. Es frájil, untuosa al tacto, flexible en hojillas i no elástica: 
Ps. 4,571. 

Al soplete: sobre el carbon humea, da olor sulfuroso i forma al 
rededor del ensaye un depósito polvoroso; no se funde ni se reduce. 
En el matracito nada se sublima, Con salitre, hace detonacion con 
alguna luz, i se funde. Atacable por el ácido nítrico aunque con 
cierta dificultad. 


Consta de Molibdeno... 0,598 
Azufre,..... 0,402 Mos. 
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Minerales asociados: óxido de estaño, wolfram, hierro magnético, 
i el ácido molíbdico, que forma esflorescencias blancas o amarillen- 
tas en la superficie del súlfuro. 

Se halla en rocas antiguas de granito, de mica pizarra, sicnita, 
en guías, vetas i aleunas veces diseminada. 

Field halló este mineral en los criaderos de los minerales de co- 
bre de Tambillos, i Pissis en la Restauradora (Copiapó) en Chile: 
—en ámbas localidades amorfo. 

218.—Se halla tambien en Chile: 

1.* En la cordillera de las Condes, quebrada de Duarte, en hojas 
anchas mui lustrosas, i en grandes prismas hexágonos de 3 a 4 de, 
címetros de diámetro, acompañado de turmalina; 

2.” En el Cerro de cobre del Peralillo, cerca de Santiago, mina 
Ignorancia, amorfo, de estr. granada a escamosa, do color gris azu- 
lejo, fácilmente atacable por el ácido nitrico dejando como el de las 
Condes un residuo blanco; acompañado de cobre piritoso; 

3.* En Carrizal, Santa Rita i otras minas: amorfo, en pega- 
duras i listones con cobre piritoso; a mucha hondura, con asbesto 
fibroso; 

4.2 En las minas de Caleu (Santiago), mina el Cobre, amorfo i 
en pequoños cristales lustrosos hexagonales, con cobre piritoso; 

5.2 En una mina situada en las inmediaciones de San Fernando, 
amorfo, i con indicio de cristalizacion, acompañado de una sustan- 
cia amarilla que es ácido molíbdico. 

En Bolivia, en el terreno granítico de la costa, en las inmedia- 
ciones de Cobija, en hojas anchas, lustrosas, con turmalina, en el 
granito. 

En ol Perú, en el departamento de Hancachs, con cobra pirito- 
so en la mina Diego Volasquez; con el cuarzo, en las inmediacio- 
nes de Trujillo; en cl cerro Antamina, provincia de Huari, con 
Cuprita, etc. R. 


Molibait (ácido molíbdico.) 


Ortorómbico. — Z con 7 36° 48',—En Chile en la citada mina de 


San Fernando, amorfo, texrroso o compacto, de color amarillo páli- 
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do, en manchas i pegaduras sobre la molibdena sulfúrea, fusible al 
sopl. 

En el Perá, con molibdenit, cerca de Caraz, provincia Huaylas. 

2 , , 
Se encuentra en Suecia, Alemania, Francia, en Izucar, del es- 
, , ? , 
tado de Puebla en Méjico, on Maryland, cerca de Baltimore, en 
Pensilvania, cerca de Chester, i on várias otras partes de los Esta. 
7 3 


dos Unidos. 
Otras especies: molibduto de plomo (v. plomo, 485.) 


FAMILIA 3.-TUNGSTENO. 


219.—Caractéros comunes: al soplete, con la sal de fósforo, en 
la llama esterior da vidrio trasparente sin color o amarillento; en la 
llama interior, vidrio azul. Si el mineral contiene hierro, el vidrio 
fundido en la llama reduciento, se pone rojo, i agregando estaño, 
aparece un color verde azul. Los ácidos forman un residuo blanco 
o amarillento soluble en el amoniaco. 


Tungstato de cal (tungstena R.—Scheelit.) 
220.—Tetragonal: octacdro de base cuadrada; Z: ¿sobre 1 :¢ 


pyr. 107.18. Z:i sobre J : i bas. 113,54, forma habitual: el mismo 
con un otro mas 


F 


agudo: los jemelos adheridos paralelamente a los truncamientos de 

las aristas laterales; tambien en tablas i octaedros obtusos. Cruceros 

paralelos a las caras del octaedro primitivo i de otro mas agudo. 
Se encuentra tambien en masas i pequeños riñones, 
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Estructura imperfectamente hojosa, contextura compacta, frac» 
tura desigual, que en los fragmentos pequeños pasa a concoidea i 
escamosa. Color gris de perla, verdoso, blanco ceniciento, amari- 
llento, rojizo, rojo de jacinto, ete. Lustre craso, por dentro lustroso 
de lustre de cera; a veces se acerca al lustre de vidrio; trasluciente, 
Ps. de 5,9 a 6,L. 

Frájil, infusible, atacable por los ácidos: el ácido nitrico deja un 
rosiduo amarillo, soluble en el amoniaco. 

Los minerales asociados sun el óxido de estaño, el bismuto, el 
hierro magnético, el wolfran i mispiquel. Es mucho mas escaso que 
el wolfran, 

(1) (2) 
de Suecia Huttingtown. 
p. Berzelio p. Bowen 


Composicion: ácido túngstico 0,8042 0,7605 
CaW>3 Cul. sas + 0,1940 0,1936 
silice. es 0,0254 


óxido de hierro i 
de manganesa... — 0,0106 


221.— 5e halló en Chile: 

1° En una mina antigua de oro, quebrada de Talca (Coquimbo) 
en el terreno granítico, veta de cuarzo, se halló un cristal incom- 
pleto que pesa mas de 150 gramos, las caras rayadas, por fuera 
poro lustre, por dentro lustroso, de lustre vidrioso que pasa a dia- 
mantino; color amarillento pálido que tira en partes a parduzco; 
rasp. blanca, estr. hojosa regular con crucero paralelo a las caras 
del octaedro I. D. 5.5, dificilmente atacable por el ácido nitrico. 


Su composicion; ácido túngstico (por diferencia)... 68.75 


silice (9) $ ... 5.95 

óxido de caleio — ... 18.60 

de urano (?) — ..». 6,20 

de hierro — ... 0,45 
100.00 * 


2° En la mina del cerro de Cobre de la hacienda de Peralillo; 
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gris de perla, lustre de perla que 


pasa al de vidrio, rasp. blanca, estr. hojosa, trasluciente; la varie- 


amorfo, color blanco agrisado, 


dad mas claro blanca, forma unos granos de tamaño de un garban- 
zo en medio de un criadero ferrujinoso; resiste mas a la accion del 
ácido nitrico que el cupro scheelit, consta de 


Acido túngstico (por diferencia)... 79.26 
CEJA ER AO O 
OMAN: A A A 
ars ooa de codo ocio E MIA 


En el Perú, con blenda, panabasa i hubnerita (tungstato de man- 
ganeso) en Morococha, mina «Señor de la Cárcel.» Rai. 


Cupro scheelit, Da, 


222.—Amorfo; color verde agrisado, verde pistacha, que pasa 
a verde aceituna, verde pálido; por refraccion a veces verde roji- 
zo; lustre de vidrio, que tira a veces al de perla o de resina; tras- 
luciente, Estr, hojosa, un crucero bastante claro, otros imperfectos; 
rasp. amarillenta verdosa, tanto mas amarilla cuanto mas cobre 
contiene. Sopl. se pone negra i algo de agua; difícilmente fusible 
sobre carbon en una escoria. Mas o ménos atacable por los ácidos, 
etc. 

Se halló en Chile: 

1° En la mina de cobre en Llamuco cerca de Choapa, Illapel; 

2. En el citado cerro de Cobre de la hacienda Peralillo, en la 
misma veta donde se halla el súlfuro de molibdeno, pero en la 
rejion superior, cerca del afloramiento, en una roca granítica, con 
criadero cuarzoso i ferrujinoso, i turmalina; acompañado de scheelit 
puro i de tungstato de cobre; 

3.” En una veta cerca de Barraza, departamento de Ovalle. 

En Baja California, cerca de la Paz, reconoció Whitney el mis- 
mo mineral, bn una roca metamórfica, asociada a la turmalina. 

Gent anuncia haber encontrado en la mina Cosby, cerca de Pio- 
neer Mills en norte Carolina, tungstato de cobre junto con wolfran 
i tungstato de cal. 


Composicion; 1, on 3. 4. 
Acido túngstico........ 060 Usa 76.00 62.50 79.69 
Oxido de cobre Cub.... 4.46 5.10 9.91 6.77 

» de lerro FO....., 2.25 1.55 3.82 0,31 
CES A 15,45 15,25 10.55 10.95 
Arcilla, cuarzo, insolu- 

EER potodioson da Y 0.40 13.20 » 
Pérdida en el fuego, 

¡WEE 000o oaoot 1.00 1.70 » 1.40 


1. De Llamuco.—Ap. 2.* 

2. De Peralillo.— Ap, 3.* 

3. Do Baja California de una muestra que me dió el sefior Re- 
mond de Corbineau a quien fué obsequiada por el señor Fouques, 
injeniero de North Beach Metallurgice Works de Californie, 

Ap ul 

4. De las inmediaciones a la Paz, Baja California, analizado por 
Whitney. Da. 

Stelzner, antiguo profesor de la Universidad de Córdoba, ha- 
biendo cortado i preparado para observaciones microscópicas una 
hoja de cuproscheclit de Peralillo, reconoció que la masa de mine- 
ral era de color blanco claro, atravesada por innumerables venillas 
las que aun con auxilio de un lente ordinario se pueden distinguir. 
Es pues, la opinion de Stelzner, que el mineral en su oríjen era un 
scheelit calizo comun i que hallándose en medio de una disolucion 
cobriza, ésta, infiltrándose por infinidad de rendijas de aquel mine- 
ral, lo trasformó en cuproscheelit. 


Cupro tungstat. 


223.—Amorfo; suele formar sobre el cuproscheelit unas pega- 
duras superficiales o cortezas delgadas hasta de un medio milime- 
tro de espesor, algo porosas, reticularos, o venillas delgadas. Es de 
color amarillo verdoso o amarillo mas intenso que el de cuprosche- 
elit, su raspadura amarilla; es mas blando, mas atacable por el áci- 
do nítrico que este último i la disolucion que produce mas azuleja. 


O 


Al sopl. se funde formando un glóbulo opaco, algo escoriáceo i po- 
roso, de superficie desigual; en un matracito produce mas agua que 
el anterior. 

Siendo mucho mas blaudo, i en parte terroso, no es dificil sepa- 
rarlo del anterior por medio de un pincel de pelo grueso, mecáni- 
camente en cantidad suficiente para su análisis, 

Los resultados que he sacado por término medio de tres análisis, 
i que no se diferencian sino en milésimos me dieron para la com- 
posicion del mineral: 


Acido túngsticO...... 55.84 
Oxido de cobre CuO. 29.05 
Calor 1.50 
Sesqui de hierro..... 3.45 
Insoluble.............o 4.09 


Pérdida en el fuego. 4.62 * 


El óxido de hierro i una parte de agua deben pertenecer a la 
parte arcillosa insoluble del mineral que segun toda probabilidad 
debe ser un sesquitungstato de cobre Cu? W3 con una pequeña pro- 
porcion de tungstato de cal CaW?. 


Wolfran. 


224.—Ortorómbico: prisma oblicuo simétrico cuya hase forma 
con el eje un ángulo de 117° 22’ i el ángulo de las caras laterales 
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101°. Forma habitual: prisma terminado por cuatro caras, o bien 
prisma romboidal terminado por un bisel. Jemelos adheridos para- 
lelamente a las diagonales largas o a los truncamientos de los án- 
gulos agudos de ła base. Las caras verticales rayadas a lo largo, las 
demas lisas i resplandecientos. 

Cruceros paralelos a las caras del prisma i a los truncamientos 
de las aristas verticales: uno de éstos paralelo a la diagonal corta, 
es claro i perfecto. 

Estructura hojosa; contextura granuda i de menor lustre que el 
crucero; fractura trasversal desigual; el que está en masas, tiene 
partes testáceas 1 planas en zig-zag. 

Color negro agrisado i aun de terciopelo; lustre por dentro res- 
plandeciente, i se acerca al diamante. D. 5, a 5,5. Ps. 7,2 27,6; 
opaco. 

Es mui frájil, no magnético. 

Raspadura parda rojiza, a veces negra. Se reconoce este mineral 
por su gran peso, su frajilidad i sus cruceros mul fáciles. 

Al soplete sobre carbon, fusible en un glóbulo negro cubierto de 
eristalitos hojosos; con la sosa, se reduce; i se disuelve fácilmente 
en el borax 1 en la sal do fósforo, comunicando a esta última en la 
llama interior un color rojo sombrio: 

Es atacable por el agua rájia. 

Schaffgotsch i Wobler creen que este mineral, que se considera- 
ba como compuesto de ácido túngstico i óxido de hierro, consta de 
dos compuestos que son F+W, i Mit W, ique estos dos cuerpos 
se hallan en la naturaleza combinados en diversas proporciones. He 
aquí los resultados de sus análisis: 


Montevideo Chanteloup  Zirmwald 
Protóxido de hierro...... 0,1924 0,1781 0,0955 
D de manganeso.. 0,0497 0,0920 0,1512 
Oxido de tungsteno....... 0,7589 0,7599 0,7533 


Pero Ebelmen ha probado (en 1843) que el tungsteno se halla en 
el wolfran al estado de ácido túngstico on proporcion de un equi- 
valente de ácido por uno de protóxidos de hierro i manganesa (7, 
mn, my, ca) W?, 
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Pertenece a los terrenos antiguos, i se halla en vetas. 

Los minerales que lo acompañan, son el estaño, bismuto, mispi- 
quel; en los terrenos de acarreo, várias piedras jemas. 

En varios estados de Norte América, en las islas Hébrides, en 
Sajonia, en Montevideo, en Ornro (Bolivia) con estaño, eu Moro- 
cocha en el Perú, el zolfranit RO.WO s del serberit 4RO. 3WOa. 
aquél es de lustre metálico diamantino. 


Magabasit (Blumit, Hiúbnerit Da.) 


225. —Ortorómbico: Y sobre /=105.—JEl de Morococha en ta- 
blas rectangulares delgadas, de color pardo rojizo, pardo amarillen- 
to; trasluciente, por trasmision de la luz rojo de jacinto; rasp. ama 
rillenta. D. 44 a 4} Ps. 6.939. (Broithaupt) en vetas: 


Composicion : 1. 2. 3. 
Acido tÚngstico........ se. 74.12 74.00 76.4 
Prot. de manganeso...... 25 al Sd 

va or hierro sauce as 1.42 1,40 > 


112 de Morococha en el Perú, analizado por Pliicker; se halla 
en abundancia en la mina «Señor de la Cárcel», provincia de Tar- 
ma, acompañado de cuarzo, blenda, sandbergit (cobre gris arseni- 
cal) pirita, galena i cerusita. 

3. De Erie i Enterprise, en Mammoth, Nevada, con scheelit, 
fuspat i apatit, analizado por Riotte i Hübner, en masas columna- 
rias i hojosas. Da. 

Raimundi señala una variedad de este minera] cristalizado en 
prismas aplastados, con blenda i cuarzo, i otra, en agujas con blens 
da, enargita i cuarzo cristalizado. 


Tungstato dé plomo. 
Stolzit Da, 


996.—Tetragonal: cs mul escaso. Cristaliza en octacdros mul 
pequeños de base cuadrada: Su color verde, amarillo agrisado, par- 
do, rojo; lustre de cera. Es trasluciente. Al soplete con sosa, da glo= 
bulitos de plomo. D. 2,75—3. Ps. 7.87-—8.13. 
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Solo se ha encontrado en Bohemia, Carintia i tal vez en Chile, 
provincia de Coquimbo. Consta de Ww 51.75, pò. 48.25. 


FAMILIA 4.—URANO. 


227.——Caractóres comunes: al soplete, con el borax, se obtiene 
un vidrio amarillo sucio, i con la sal de fósforo, un vidrio amarillo 
pajizo: los dos pasan en el fuego reduciente al color verde. 


Óxido de urano (Pezblenda R.) 


228.—Amorfo, a veces arriñonado; estr. compacta, fractura im- 
perfectamente concoídea; negro agrisado, por fuera poco lustroso, 
por dentro de lustre de cera, que a veces se acerca al lustre semi- 
metalico. 

Es opaco. D. 6 a 6,50. Ps. varía de 6,10 a 7,50. 

Al soplete, infusible, inalterable; i sin embargo comunica un co- 
lor verde a la llama. El ácido nítrico lo disuelve mui fácilmente, 
aun a frio, con desarrollo de vapor nitroso. 

La especie pura contiene 


Urano...... 0,9644 Ú 
Oxijeno.... 0,0356 


Wohler i Svanberg han descubierto tambien en el mismo mine 
ral la presencia del vanadio. 

Comunmente se halla mezclado coii carbonato de cal, pirita de 
cobre, galena, blenda, mispiquel i minerales de cobalto. 

Se halla en vetas i particularmente en las minas de plata, de oro, 
de ostaño, en Sajonia, en Bohemia e Inglaterra, Su lecho pertene- 
ce a los terrenos primitivos. 

Sirve para pintar en potcelana, 


Hidróxido de urano. 


R29.—=Color amarillo de limon o amarillo rojizo. Da agua en el 
matracito. Se encuentra siempre en la superficie de los pedazos de 
la pezblenda, de cuya descomposicion proviene, 


=. Q. 
Uranita. 


230.— Forma primitiva: octaedro de base cuadrada. Forma ha- 
bitual; tablas cuadradas, a veces con aristas o esquinas de la base 
truncada. Un crucero perfecto i fácil paralelo a la base, i otros dos 
ménos claros, paralelos a las caras del prisma cuadrado. 

Estructura hojosa; salta en tablitas cuadradas mui delgadas. Co- 
lor amarillo de limon mui lindo; lustre de nácar. Ys trasluciente i 
mui blanda. D. 1,5 a 2,5: mui frájil. Pe. 3 a 3,2. 

Al soplete en el matracito, produce agua, i se pone amarilla pa- 
jiza, opaca; en el carbon, se reduce en un grano negro. Soluble en 
los ácidos. Es fosfato doble de cal i do urano. 

Se ha encontrado en Norte América, en Middletown con colum- 
bita i pezblenda, en Chesterfield i cerca de Filadelfia. 


Calcolita. 


231.—Esta sustancia tiene los mismos caractéres que la anterior 
ménos el color, que en la calcolita es de un verde esmeralda mui 
lindo. Tambien al soplete con borax se obtiene una reaccion de co- 
bre (v. cobre). Es fosfato de urano i de cobre: i su composicion 
dada por Berzelio, es: 


Uramita. Calcolita. 
Oxido de ÚraBO.....oo.mo. seco 0,593 0,6025 
(Cl vo corcronro cara AUAN ci 
Óxido de cobre... sses — 0,0844 
Acido foSfóri COs. snesseserersese 0,1463 0,1556 
A e e A O LAIA 0,1505 
Barita, magnesia, óxido de 
MANYAN8SA. +oorarooona eaa 0,0170 — 
Mezclas estraflaS...oviosomr.”. 0,0285 0,0070 


La uranita de Autun dió tambien a Berzelio indicios de fluor 1 
de amoniaco. 

Se han encontrado tambien, aunque en mui corta cantidad, el 
sulfato i el carbonato de urano en Bohemia. 


yta 


FAMILIA 5.—TANTALO I COLUMBIO 
(Pelopio, niobio.) 


Todas las especies de esta familia son mui escasas, i no se en- 
cuentran sino en rocas graníticas de terrenos primitivos. 


Tantalita. 


232. — Cristaliza en prismas que derivan segun Nicol del octae- 
dro de base rombal: Z con 7=101° 32”, O con J :3=1220 3”, eru- 
ceros poco claros; tambien en granos amoríos, de un negro de hier- 
ro claro, de poco lustre en la superficie, de lustre metálico en la 
fractura; su polvo de color pardo rojizo, i no es magnético. Ps. 7,1 a 
7,96. Al soplete, inalterable, soluble en el borax i la sal de fósforo; 
inatacable. 

Se ha encontrado en Kimito i Tamela, en Finlandia, i consta, 


segun Berzelio, de 


Ácido tantálico....ooommo.. 0,8333 a 0,8567 
Protóxido de hierro... .. 0,0720 — 0,1293 

D de manganesa. 0,0740 — 0,0161 
Óxido de estaño............ 0,0060 — 0,0080 


La tantalita de Timbo i Brodbo, llamada cassiterotantalita, con- 
tiene de 8 a 10 por ciento do ácido estánico en mezcla, i tiene su 
Ps. 6,2......6,5. 


Columbit (baierina niobit.) 


233,—Ortorómbico; en prismas rombules simétricos de 1010 
26'; inclinacion de la base O sobre J :ī=1834° 53, las caras 
Í fuertemente rayadas; en jomelos. Cruceros diagonales. Tambien 
en tablas, hojas i prismas anchos. y 

Color negro de hierro, pardo negruzco, con frecuencia con colo- 
ros de iris en la superficie; raspadura rojiza o negra. Opaco, frac- 
tura trasversal desigual o concoídea imperfecta, lustre metálico im- 


perfecto. D. 6. Ps. 5,4...6,5. A 


= Ae 


Al soplete infusible; inatacable por los ácidos. 
Consta de: 


17.0 a 14.0 por ciento de protóxido de hierro, 
4323.17 » » de D do manganeso, 
81.0 a 78.0 de ácido colúmbico (nióbico); i contiene en 
mezcla un poco de óxido de cobre i de estaño. 

En Haddam Conn. con berilo en el granito; en Middletown con 
albita, en Chesterfield con turmalina verde i azul i con berilo en 
granito; tambien en Beverly. Mass-Plymuth, N. H. i Greenfield 
N. Y. con crisoberilo, ctc.; en Baviera eon 1olit, en Finlanda. 

234. — Stelzner halló columbit acompañado de berilo cn los gra- 
nitos de la provincia de Córdoba (República Arjentina) cerca de 
San Roque; ántes ya se habia hallado un cristal de columbit en el 
granito de Montevideo. 

El columbit de San Roque forma por lo comun cristalitos imper- 
fectos embutidos en la superficie de los cristales de berilo 1 en par- 
ticulas amorfas cristalinas diseminadas, de tamaño que varía desde 
el de un garbanzo hasta el grueso de un frejol. Js de color negro 
de hierro, pero la masa se ve atravesada por innumerables venillas 
de color moreno mas blandas que la parte negra; rasp. negra par- 
duzca; Ys. 5,025.08. 


Su composicion determinada por Stewart: 


Aula clima. o dorso US 
De NE carac naanas 029 
Óxido de tobrt. esscr. 060. 0 
(acto OR Ml a Eo e 
MAA e 3D 
Protóxido de hierto....0o.mmo... E 
D de manganeso... 6.13 


Sus compañeros a mas del berilo son el triplit ospático 1 el apa- 
tit. La roca matriz Cs la pegmatita con grandes cristales de fels- 


pato. 
Samarskita (urano-tántalina. ) 


235.-—T'orma semejante a la anterior; comunmente en granos 


mm DO 


achatados. D. 5,5...... CAIGA 5,7 color negro de terciopelo, 
rasp. parda rojiza, lustre semi-=metálico; fusible en los bordes. En 
el mairacito clisporrotea i despide agua, atacable aunque con difi- 
cultad por los ácidos. 

Contiene 56 por ciento do ácido nióbico, 


14 a 17 de óxido de urano 
8a17 de itria con cal i magnesia, i 
15a16 de protóxido dr hierro. 


En Norte Carolina; —i en Ural. 
Para las demas especies do esta familia, mas raras, véase el sis- 
tema de mineralojía de Dana. 


FAMILIA 6.—TITANO,. 


236.—Caractéres comunes: al soplete con el borax o la sal de 
fóstoro, dan en la llama esterior un vidrio sin color o amarillento, 
el que enfriándose se pone blanco de leche. Este vidrio en la llama 
interior toma un color violado de amatista, que tira un poco mas 
al azul que ol de manganesa. Aumentando la proporcion del mine- 
ral, el vidrio se pone amarillo oscuro, miéntras se calienta, i negro 
u opaco al enfriarsc. Para sacar a luz cl color violado, so necesita 
un buen fuego de reduccion, i se consigue este color con mas faci- 
lidad agregando estaño, Cuando el mineral contiene hierro, se ob- 
tienen on la llama interior vidrios rojos, i solo añadiendo estaño, 
aparece el color violado o azul propio del titano. 

Todas las especies de esta familia pertenecen a los terrenos an- 
tiguos o volcánicos; i on jeneral no son atacables por los ácidos, 
pero sí por los alcalís por la via seca. 


Anatasia (octahedrit Da.) 


237.—Totraedral; octacdro de base cuadrada, agudo: los ángu- 
los de las aristas laterales 136% 47, en las aristas terminales 98° 
9”. Forma habitual: octacdros pequeños con modificaciones en los 
vértices i a veces con las aristas i esquinas laterales truncadas. Las 
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caras lisas o rayadas horizontalmente, resplandecientes, lustre de 
diamante. Orucero claro, paralelo a la base, 1 otros paralelos a las 
caras del octacdro. Trasluciente que pasa a semitrasparente. Color 
azul de añil, i tambien pardo rojizo i cetrino oscuro i pardo de cla- 
vo mui oscuro. D. 5,5—6,0. Ps. 3,85. 

Al soplete, infusible. Es seido titánico, 

Se encuentra en Minas Jeracs en el Brasil en los fragmentos de 
euarzo i mica-pizarra, que forman parte de los conglomerados en 
que se halla los diamantes: tambien en el Delfinado, con axínita e 
ilmenita, en el Tirol, en Noruega, 


Rutilo (titane oxidé.) 


238.—Totragonal; O conf ;1=147° 12”, a=0,6442. Forma ha- 
H 


bitual: en prismas largos octógonos, terminados por apuntamientos 
de cuatro caras, o bien en cristales cilíndricos rayados a lo largo, 
en jemolos adheridos por los planos oblicnos al eje, i tambien en 
agujas capilares colocadas en tres direcciones en forma reticular, 
embutidas muchas veces on cuarzo. Se halla tambien diseminado 
en masas irregulares compactas u hojosas. 

Estructura hojosa, crucero perfecto paralelo a las caras del pris- 
ma cuadrado, e imperfecto, paralelo a sus diagonalos. Fractura 
trasversal a Jos cruceros, concoídea imperfecta o desigual. 

Color pardo rojizo, rojo de jacinto, de sangre, amarillo de Isabel 
oscuro, a veces de pecho de paloma. 


Por dentro varia de poco lustroso a resplandeciente; lustre de 
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diamante, que se acerca a voces a semimetálico, Opaco, a veces 
trasluciente en los bordes. Iùl polvo es rojo de granada o pardo cla- 
ro. D. 6,0—6,5. Ps. 4,18—-4,28, 

Infusible; inatacable por los ácidos. Es, como anatasia, ácido ti- 
tánico con 0,015 a 0,020 de óxido de hierro. 

239.—Este mineral es abundante en las rocas primitivas de 
gncis, de mica-esquita, protojina, ete. Los mas hermosos cristales 
son del Brasil. En Méjico lo hai en el granito de Oajaca i en San 
José de Oro, junto a la mina del Leon; en Chile se halló amorfo 
en rocas graniticas de la costa cerca de Caldera (Copiapó) i en ma 
yor cautidad, fibroso, de fibra gruesa prismática, en partes de hoja 
larga delgada angosta, de un bello color rojo que tira al de cochi- 
nilla, de lustre débil de vidrio, en la roca granítica de la costa de] 
departamento de Froirina, en las inmediaciones a las minas de co- 
bre de San Juan 

Tambien en Windsor, Bristol, Waterbury i muchas otras par- 
tes en Norte América, etc. 

Se emplea en la preparacion de una tinta amarilla para pintar en 
porcelana, 


Brookia (Arkancite Shep.) 


240.—Ortorómbico; Z con I=99% 50, O con 1:i=181* 47. 
Este mineral consta, como los dos anteriores, de ácido titánico con 
1.4...4.5 de peróxido de hierro, i se diferencian solamente por su 
forma que deriva del octaedro do base rombal. 

Forma habitual: tablas delgadas, que son traslucientes, pardas 
rojizas, lustre de diamante; crucero en la menor diagonal. D. 5.5- 
6. Ps, 4.124,17. 

En Arkansas con schorlomia, en Chesterfield, con oro en Norte 
Carolina, 


Hierros titánicos 
(Iserina, arena titánica, menacana, nigrina, craitonia,) 


241.—Son mui numerosos los minerales que constan de hierro 
1 titano: este último se halla siempre al estado de ácido, i el hierro 
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al estado de protóxido o de peróxido. Todos son de color negro me- 
tálico que tira al pardo, cuando predomina el ácido; por dentro 
lustrosos i de fractura concoídea. Son magnéticos, cuando contie- 
nen a lo ménos la mitad de su peso de óxido de hierro; i en este 
caso, son solubles en el agua réjiaz pero, cuando tienen mas de la 
mitad de su peso de ácido, no son magnéticos ni atacables por los 
ácidos, 

Al soplete, infusibles, 

Distinguiremos dos tipos que se notan entre todos estos minera- 
les; el uno tiene por forma primitiva el romboedro (ilmenia), el 
otro, el octaedro reg. (iserina). 


1. —Ilmenia (menacania, washingtonia, chrictonia. etc.) 


242.—Hlexagonal; varia mucho la composicion de los mine- 
rales que pertenecen a esta especie, aunque la forma de cristaliza- 
cion de ellos cambia poco i deriva de rumboedro. Atribúyese esto 
a que el ácido titánico i el peróxido de hierro son isomorfos; pero, 
hallándose al propio tiempo en estos minerales el peróxido i el pro~- 
tóxido de hierro, Mosander, supone que existe un titanato de pro- 
tóxido F+'T que es el isomorío con el peróxido F? O2, 

El mineral mejor conocido gs el que lleva el nombre de Ilme- 
nia, 

La Ilmenia cristaliza en romboedros de 86° 5’; en algunos cris 
tales existe la base i caritas pertenecientes al romboedro mas obtu- 
so; tambien en jemelos i tablillas, en granos i masas amorfas, Co- 
lor negro de hierro, lustro semimetálico; estructura hojosa, cruco- 
ro perpendicular al eje, mas distinto que los rombocdricos: fractura 
trasversal concoidea. No magnética, o de virtud magnética mui 
débil. D. 5—6. Ps, 4.5—5. 

Al soplete con la sal fostórica, da vidrio rojo. Atacable pero con 
mucha dificultad por los ácidos, i por lo comun incompletamente. 

Se halló en Warwick, Amity, Monroe i várias otras localidades 
en los Estados Unidos, en la serpontina, con spinela, rutilo, etc.— 
En el lago Ilmen en el Ural. 

A osta especie se ha de agregar, segun Dana: la menacania: 
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en masasi granos magnéticos, fractura desigual, color negro de 
hierro que pasa a gris de acero; Chrietonia en rombocdros mui 
agudos de 61% 27”, de color mui negro resplandecientes; fractura 
concoídea mui lustrosa; inatacable por los ácidos: Washingtonia 
en tablas hexagonales, con truncamientos en las esquinas, pertene- 
cientes al romboedro de 86%; color negro algo parduzco, D. 5,75. 
Ps. 4.965 de Westerly: 15.616 el de Litchfield, E. U.; Histatit o 
hierro titánico de Arendal, etc, 


Composicion : Imenia Menacania Chrictonia 
p Kobell id. p Marignan 
Acido titánicO. s.e.. 6. 46.92 43.24 52,27 
Peroxido de hierro..... e Odd 28.66 1.20 
Protoxido de licrro..... 37.86 27.91 46.53 
ete. etc. 


11.—Iserina (nigrina, arena titanífera, etc.) 


243.—Los hierros titánicos pertenecientes a esta especie, cuan- 
do cristalizados, tienen por forma habitual el octaedro regular, pe- 
ro las caras por lo comun son ásperas, poco lustrosas, o redondea- 
das. Son de color negro de hierro, lustre metálico o semimetálico; 
raspadura negra, magnéticos o no Magnélicos. 

Arena titánica en granos pequeños cúbicos, octaédricos, do- 
decaédricos, redondeados, i cn mul pequeños amorfos, lisos, mag- 
néticos; infusible, atacable por los ácidos; lustre semimetálico. Da 
al soplete con la sal fosfórica reaccion de titano. 

Ps. 40.26—48.9— Es de presumir que várias subespecies o mez- 
clas de hierro magnético i de rutilo (uigrina) pertenecen a este mi» 
neral. 

Sucede tambien con frecuencia que el hierro magnético (HF) 
contiene algo de ácido ittánico cuya presencia no altera las formas 
de cristalizacion del primero. 

La iserina i sus variedades se hallan mui a menudo en la proxi- 
midad de los volcanes i en terrenos volcánicos; embutida con fre: 


cuencia en las rocas basúlticas, hasta en las lavas, 
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La arena titánica de las inmediaciones de Cobija (Bolivia) es de 
granos mui pequeños redondeados, lisos, casi iguales, mezclados 
con granos un poco mas gruesos de cuarzo amarillento i proviene 
segun toda probabilidad de la descomposicion de rocas graníticas 
(plutónicas.) 

Composicion mui variable, 


1 2 3 4 
del Rin Etna Bretaña de Iserwiese. 
p Ramin debasalto arena p Rose. 


Ácido titánico....... 11.57. 1114 58.7 50.12 (3) 
Protóxido de hierro. 39.16 30.00 36.0 49.88 (2) 


Peróxido de hierro.. 48.07 58.86 D » 
Pro. de mang........ D » 5.8 D 


Esta última parece formar una especie de iserina bien determi- 


nada, 


Hierros titánicos i arenas titaníferas del Perú, Bo- 
livia, provincias arjentinas i Chile. 


244.—A. Hierros titánicos.—Son unos de los minerales mas 
diseminados en ámbos sistemas de las Cordilleras de Chile i de las 
repúblicas vecinas, es decir, tanto en los Andes como en el conti. 
hente litoral del Pacífico. Se hallan, ya en votas que atraviesan por 
lo comun alguna roca granítica, acompañados de anfíbola fibrosa, 
epidota, cuarzo, felspato etc.; ya diseminados en las rocas graníti- 
cas, formando parte de ellas, en lugar de la mica i con preferencia 
en las rocas sieniticas. Algunas rocas porfívicas antiguas i pórtidos 
metamórficos como los de Santa Lucia en Santiago, suelen conte. 
ner en muj pequeña proporcion hierro titánico magnético. 

Es mui variable la composicion de los hierros titánicos 1 se dis- 
tinguen entre ellos especies magnéticas i especies no magnéticas; 
citaré algunas: 

Hierro titánico de San Juan (provincia arjentiva), eu pequeñas 
masas irregulares, i a veces con indicio de cristalizacion cuya fore 
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ma parece derivar del romboedro; no es magnético; su color es 
gris de hierro mui oscuro, estr. de grano mui pequeño, que pasa a 
compacta, fract, desigual, pasa a conchdidea, rasp. gris metálica. 
D. 5.5; atacable por el ácido muriático. Sus compañeros la ortoda- 
sia i la mica, provienen de la mina do la Huerta; consta de 


Sesquióxido de hierro.... 70.15 
Protóxido de hierro....... 10.50 
Acido titániCO....o.momomo.» 15.60 
Cal 0.28 magnesia 0,22.. 0.50 
Cuarz0....... O O 


Hierro titánico de Valdivia: en granos gruesos i fragmentos de 
cristales, de los cuales algunos que no som magnéticos, parecidos 
al hierro titánico de San Juan, parecen derivar del romboedro; son 
de estr. hojosa gruesa, cuyas hojas mas lustrosas deben ser parale- 
las al truncamiento en los vértices O, i otras oblicuas ménos claras; 
fract. trasversal granuda, atacable por el ácido clorhídrico, contie- 
ne 3.139 de ácido titániro. Se halla en cantidad considerable en 
los residuos del lavado de los antiguos lavaderos de oro de Valdi- 
via. En los mismos residuos se encuentran tambien cristalitos com- 
pletos i fragmentos de cristales octaédricos de hierro magnético 
que no contienen sino medio por ciento de ácido titánico. 

Hierro titánico de Tupungato:—En las inmediaciones de Tu- 
pungato i en varios otros pasajes de ámbos lados de los Andes, se 
halla hierro titanífero diseminado en rocas graníticas, parecido en 
sus caractéres a los anteriores. El de Tupungato, acompañado de 
tremolena i de epidota, es magnético, es hojoso, de hoja gruesa de 
dos cruceros: uno lustroso i el otro ménos claro (el ángulo que for- 
Man se aproxima a 119%); fract. trasversal, casi compacta. D. 5. 
atacable por el ácido clorhídrico; consta de 


Protóxido de hierro...... 31.02 
Sesquióxido de hierro.... 63.30 
Acido titámiCO....omommmm.. 607 *% 


245,—B. Arenas titánicas,—Se distinguen entre ellas las de 
MINER. ok 
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las playas en toda la costa del Pacifico desde el Estrecho de Ma- 
gallánes hasta Guayaquil i probablemente mas al norte; i arenas 
parecidas a las de las playas, pero que se encuentran lejos de la cos- 
ta, al pié de los Andes, en las inmediaciones do los volcanes andi- 
DOS. 

Las arenas titánicas de las playas de la costa de Chile son todas 
mui parecidas unas a otras i se nota en sus caractéres esteriores, 
como tambien en su composicion lo siguiente: 

1.” Todas se componen de dos especies de hierro titánico, que 
tienen por lo comun el mismo color i lustre metálico; una magné- 
tica i en la otra no ejerce accion alguna el iman. Aquélla se halla 
siempre en mayor proporcion quo la segunda. 

2° La proporcion de ácido titánico en ellas es variable, pero en 
jeneral, la que no es magnética contiene mas titano 1 es ménos ata- 
cable por los ácidos que la magnética. 

3.2 A pesar de que el grano de estas arenas de todas las playas 
parece homojéneo, pequeño i de igual tamaño, observándolas sin 
embargo con el auxilio de un lente se nota que no todas las partí- 
culas se hallan igualmente redondeadas, algunas tienen las aristas 
ménos embotadas que otras i so diferencian algo en el lustre i diá- 
metro. 

4.” No he hallado en las titaniferas otras especies minerales que 
acompañen al hierro titánico, que el cuarzo, i éste forma granos 
mas o ménos tan pequeños como el hierro i son, unos amarillentos 
traslucientes i otros sin color, vidriosos; una que otra partícula blan- 
ca de felspato, l 


Hé aquí la composicion de algunas que he analizado: 


] 2 3 
—~— Ar mA 
No magnética Magnética No magnética Magnétioa Magntoa. 
Protóxido de hierro»... 15.8 29.7 33.80 28.0 
Sesquióxido de hierro... 61.5 49.7 24.35 69.4. 
Acido LitbÁniCO....o.omo... 220 19.2 40.87 290 30 
Cal i magnesia. essees D 1.9 0.48 indic, 3.10 


93.21 
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l,o Arena titanifera del Estrecho de Magallanes, de la playa de 
Punta-Arenas, cerca de la boca del Rio de las Minas es de grano 
mui pequeño, negro, lustroso, con aristas i esquinas embotadas; los 
granos queno se atraen por el iman parecen tener color mas ne- 
gro i ménos lustre que los magnéticos. Presentan en cuanto a su 
composicion mucha analojía con las dos especies de hierro titánico 
de Arendal, analizado por Monsander. y 

2.2 Arena de la playa del Papudo: la parte no magnética resis - 
te mucho ala accion del ácido muriático en ebulliciun, pero se 
ataca por ebullicion prolongada casi completamente. Las dos espe- 
cies se hallan en la masa mas negra de arena que las olas arrojan 
mezcladas en proporcion de 


89.8% de hierro magnético, 
10.2 » de no magnético mezclado de cuarzo, 


La parte mas liviana de la arena, la que se arrastra en el lavado 
por un chorro mui débil de agna, conticne partículas felspáticas 
mui menudas. 

3.2 De la playa de Concon. 

De la misma naturaleza son las arenas titaniferas de la Playa- 
Ancha de Valparaiso i de tantas otras de la costa de Chile. 

Adviértese, sin embargo, que en algunas partes, como por ejem- 
plo, en la orilla del mar de Constitucion las arenas negras gruesas 
que no tienen precisamento lustre metálico i no se atraen por el 
iman, son de hierro titánico i provienen de la descomposicion de las 
rocas graníticas dioróticas i de la fracturacion de los silicatos ne- 
gros de anfibola o hiperstena (?) que contienen; miéntras que en 
Otras partes como enel puerto de Papudo, donde la mar arroja 
gran cantidad de arena titánica en un islote 1 una lengua de rocas 
graníticas que entra en la mar, en la parte meridional de la bahía, 
Una roca granítica, sienítica, compuesta de felspato ortocsa, Cuarzo 
i hierro titanífero, en partículas tan pequeñas i del mismo aspecto 
que las de la arena. Molida esta roca i recojido por el lavado el pol- 
vo de hierro, he reconocido que tambien este polvo recien separado 
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de la roca, consta de hierro titánico no magnético, el primero con 
el segundo en proporcion mas o ménos de 33 a 199 o de 3 a 20 

42 De las arenas titaniferas del interior del continente, puedo 
citar la que viene de Cobija en Bolivia, 1 es mui parecida a la de las 
playas. 

Segun el injeniero Latrille, a quien debo muestra de este mine- 
ral, esta arena proviene de un lugar situado a unas 30 leguas de 
Cobija 1 13 a 14 de Calama; cubre un estenso plano inclinado en 
cuya superficie se ve tambien una capa delgada cuarzosa. 

Consta do 14.1 de ácido titánico por 85.9 ide protóxido i ses- 
quióxido de hierro, determinados por diferencia. 

Arena mui parecida a la anterior me ha sido mandada de las in- 
mediaciones de Arequipa. 

Los residuos del lavado de la barrilla ile cobre i accidentalmente 
de plata de las minas de Coro-Coro, en Bolivia, suelen contener 
proporcion notable de hierro titánico. 

El señor Raimondi cita tambien en sus importantes obras sobre 
el Perú la presencia del hierro titánico. 


Esfena (titan esiliceo-calcaire, ereenovite titanit.) 


246.—Monoclínico U=60% 70/=0 con i:i Z con 1113* 31”; 
forma primitiva: prisma oblicuo simétrico, cuya base forma con el 
eje un ángulo de 121* 50', i los ángulos del prisma gon de 1382 31* 
i de 46% 30”. Forma liabitual: el prisma terminado por un bisel, i 
modificado en las esquinas i aristas agudas de la base. Jemelos ad- 
heridos por la base i a veces a lo largo. Cruceros paralelos a las 
saras del prisma, muj imperfectos i diiíciles; fractura desigual, gra- 
nosa, que pasa a veces a concoldea imperfecta; de trasluciente a 
traslucionte en los bordes. 

Color pardo, a veces rojizo, verde espárrago, pistacho, aceituna, 
i casi verdinegro (en las variedades de Suiza); amarillo de alberjo- 
nes, de Isabel, melado, etc. D. 5,0—5,5. Ps. 3,83—3,56. 

Al soplete, fusible en los bordes con indicio de hinchazon, solu- 
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ble en el borax ila sal de fósforo. Atacable por los ácidos activos. 
Consta de 


Amarillo Pardo Creenovite. 

p Rose p Rosales p Dolesse 
CUARTA a 20160 21.25 24,80 
Silicio E RO 31.20 30.40 
Acido titániCO.......... 41.58 40,92 42,00 


Se halla en Norte América, en Maryland, Nucva-Jersey, Nueva 
York i en várias partes de Suiza, Noruega, Francia, etc. 

Su lecho pertenece nas veces a las rocas graníticas, en partien» 
lar a la mica-pizarra i rocas que contienen talco i anfíbola, otras 
veces, a las traquitas, fonolitas i otros productos de los terrenos vol- 
cánicos. 

247. —Titanit de Córdoba.—Stelzner cita esta especie mineral 
entro las que halló en la caliza granuda de las provincias arjenti- 
nas; con el granato, la epidota, la wolastonia, scapolit, etc. «El ti- 
tanit forma en esta caliza pequeños cristales mui claros, de color 
amarillo de miel o pardo rojizo, diseminados, en algunas partes mul 
abundantes. Rara vez tienen mas de 4 a 5 miltmitros de largo, al- 
gunos tienen sus esquinas i aristas algo embotadas, otros presentan 
la forma 5 do la pájina 180 de la última edicion de Naumann, fal- 
ta solamente el plano 7 (2P2, OP, 4Pzx Px.») 

A mas de las especies anteriores, so han encontrado tambien un 
titanato doble de circona e ytria (polimignita) i otro titanato de 
circona i cerio (aeschinita), ámbos mul escasos en la naturaleza, 


Shorlomia, 


248.— Amorfa sin cruceros. D. 7—75. Ps. 3.862 negra, con fro- 
cuencia azuleja por fuera o con colores de iris; rasp. negra agrisada, 
lustre de vidrio, fractura concoídca.—Al sopleto, fusible en las es- 
quinas aunque con dificultad: con la sal de fósforo da un vidrio 
amarillo, 
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Consta de sílice......... 25.66 
Acido titánico...... oso O, 
Callecoonoasoconcorccnradia AS 
Peróxido de hierro..... 21.58 p Whitney. 


Se halla en pequeñas masas con el acolita i brookia en los cerros 
de Ozark, Magnet-Covye, Arkansas, 


FAMILIA 7.—CERIO, LANTANO, YTRIA. 


249,—Los mas minerales que hasta el año de 1838 se conside- 
raban como minerales de cerio, se consideran ahora como minera- 
les decerio i de otro metal nuevo, lantan que Mosander descubrió 
en aquel tiempo, analizando el óxido de cerio que se estraia de 
esos minerales. El lantan, cayas propiedades se parecen mucho a 
las de los metales alcalinos, se halla casi siempre junto con el ce- 
rio, así como el cadmio con el zinc. 

Todas las especies de esta familia se hallan en los granitos de la 
Suecia, Noruega, Siberia 1 Groenlandia; i no se han encontrado has- 
ta ahora en ninguna parte del hemisferio austral, 


Fiuoruro de cerio i lantan. 


250,.—5Se conocen varios fluoruros de cerio: 

El fluoruro neutro.—fis amarillo naranjado, semitrasparente; 
al soplete, en el matracito, da una agua ácida, que corroe el vidrio, 
i se vuelve blanca: con la sosa, se hincha sin disolverse. 

El subfluoruro de Finbo. — Es amarillo, parecido al jaspe, con 
indicio de cristalizacion. Al soplete pierde su agua, i se vuelve par- 
duzco. Cuando, despues de calentado al calor rojo, se lo hace en- 
friar lentamente, pasa primero del color negro a otro pardo oscuro, 
despues al color rojo, i en fin al naranjado. Us infusible e inaltera- 
ble por la sosa. 

El subfluoruro de Bustnaes, segun Misinger es de color amarillo 
de cera, de fractura desigual i lustre de vidrio; es ménos duro que 
el vidrio, i consta de 
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Fluoruro de cerio i lantan... 0,5015 
Oxidos do » Da 0,3643 
AQUA erororcororrecirrosavonarros 0,1341 


Itrocerina. 


251.—Hai várias subespecies del mismo nombre, que son hi- 
drofluatos de cerio, lantan, cal e ytria. El de Finbo, segun Ber- 
zelio, es de estructura hojosa, fractura plana, poco lustre, opaco; de 
color violado que pasa al rojo agrisado i al blanco gris. Se deja ra- 
yar por el cuarzo. Al soplete, da un vapor acuoso con que se corroe 
el vidrio, Es infusible sin adicion, pero se funde con el yeso; solu- 
ble en el ácido muriático. 


Monazita (Edwardsite.) 


252.—En pequeños cristales achatados prismáticos que derivan 
de un prisma rombal oblicuo simétrico. 

De color pardo rojizo i de poco lustre; lustre de vidrio. Su polvo 
es de color blanco rojizo. Es casi tan dura como la apatita; quebra- 
diza. Ps. 4,922 a 5,25. 

Este mineral se halla en un granito de los cerros del Ural, en Si- 
beria, formando unos cristales cnya forma pertenece al sistema 
prismático. Su compañera es la circona. Al soplete en el matracito, 
inalterable. Con borax isal de fósforo, da vidrios amarillos, que 
pierden su color enfriándose. Es atacable por el ácido hidroclórico 
con desarrollo de cloro, dejando un residuo blanco, soluble en el 
ácido sulfúrico. Consta, segun Cárlos Kersten, de 


Oxido de cerio s... ea 0726.00 

3 delatan des Dro 0,2340 
Tonnar t ae en ees IO 
Acido fosfóriCO....oommomomomo.o 0,2850 


Oxido de estaño, de manganesa, cal, ácido titánico, 
potasa. 
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En Norwich i Chester, E, U. con sillimanite i en Watertown con 
jergon i turmalina; en Yorktown, ete, 


Polisilicatos de cerio, lantan, ytria, eto, 


253.—Cereria o cerita.—Su color es pardo de clavo o rojo de 
cereza, que se inclina algo a gris de perla; de poco lustre. Estruc- 
tura compacta u hojosa encubierta; fractura astillosa, trasluciente 
en los bordes; agria, quebradiza. D. 5,5. Ps. 4,6 a 4,9. 

Al soplete, infusiblez con borax, da un vidrio amarillo oscuro que 
se aclara al enfriarse, i este vidrio se pone blanco de esmalte con el 
soplo a pausas (au flamber). Con la sosa, forma una escoria amari- 
lla oscura. Es atacable por los ávidos. 

Se halla en masas, diseminada i tambien en mui cortos prismas 
hexagonales (Dana), muchas veces mezclada con galena, pirita de 
cobre, etc. De todos los minerales de cerio es el que mas abunda en 
la naturaleza; pero no se ha encontrado hasta ahora en ninguna 
otra parte mas que en Suecia. 

Consta, segun Hisinger de 


Oxido de cerio i lantan... 0,686 
Oxido de hierro... .......o 0,020 
catala dd 
AM e UNS O 
Acido carbónicCo........... 0,096 


0,995 


Segun Mosander, el óxido de cerio obtenido de este mineral por 
el método ordinario, contiene como dos quintas partes de su peso 
de óxido de lantan. 

Allania.—En cristales prismáticos que derivan de un prisma 
oblicuo no simétrico i en masas amorfas. Negra, de poco lustre, 
lustre semimetálico o de cera, fractura desigual o concoidea imper- 
fecta, opaca o trasluciente on los bordes, casi tan dura como el fels- 
pato. Ps. 3,53—3,79. Al soplete se funde en una perla de vidrio 
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negro. Da agua en el matracito; atacable por los ácidos, dejando 
residuo jelatinoso en el ácido nítrico. Se halló en Groenlandia en el 
granito 1 en Haddam, en Gneis i en Athol E. U.; cerca de la bahía 
de San Paulo en Canadá, etc. 

Cerina.—En masas cristalinas o bien en cristales que derivan 
de un prisma rombal oblicuo de 128°. Color negro azulado, lustre 
de cera, fractura desigual; estructura granuda que pasa a compac- 
ta, opaca. Ps. 3,77 a 3,8. Al soplete, fusible en una perla de vidrio 
negro, no contiene agua. 

Gadolinia.—Amorfo, rara vez en prismas rombales de 115% con 
la base que hace ángulo de 95° 22/ con las caras verticales. Color 
negro de cuervo; lustre de vidrio, que pasa al de cera; estructura 
compacta, fractura concoídea; un poco mas dura que el felspato. 
Ps. 4,35. Infusible; atacable por los ácidos. Se halla en Suecia i 
Groenlandia. 

Ortita.— En pequeñas masas negras de lustro de vidrio que pa- 
sa al de cera; estructura compacta; fractura concoídea imperfecta, 
agria, poco resistente. Ps. 3,63 a 3,65. Al soplete, fusible en un gló- 
bulo negro, que no tiene aspecto de vidrio, 

Consta, segun Scheerer, de 


Allania de Cerina de Gadolinia de  Ortita de 
Jolun Ridarhyttan  Kilteron Fillefield 


Sille a i 0,3515 0,3206 0,2578 0,3493 
A sess. LOZA 0,0641 — 0,1426 
Oxido de cerio........ 0,1334 0,2380 ) e 0,2143 

»  dolantan...... 0,0580 0,0245) 00056 pa 
Protóxido de manga- 

ON A. 0,0098 — — 0,0085 
IA de hiertO.......... 0,1555 0,1203 0,1168 0,1490 
Peróxido de hierro...  — 0,1186 0,0123 — 
Than aa, is s 0,4567 -0,0191 
Tala ansats Laa thaee 10,1202. © 10,0808: 0,0034 0,1042 
Magnesia... 0,0078 — — 0,0086 


Hucida. 0... 1d. o 1— — 0,0957 = 
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FAMILIA 8.—MANGANESA. 


254.—Caractéres comunes a toda la familia: al soplete con bo- 
rax o sal de fósforo, se obtiene mui fácilmente un vidrio violado 
color de amatista, Este vidrio en la llama reduciente pierde su co- 
lor; pero al enfriarse, suele recobrarlo, a no ser que se enfrie ro- 
pentinamente. Con la sosa, sobre una lámina de platina, se obtiene 
una masa verde, trasparente, la que, enfriándose, toma un color 
verde azulado, 


Oxidos de manganesa. 


255.—Todos exhalan mas o ménos cloro cuando se calientan en 
un matraz con ácido clorhídrico, 

Segun Haidinger todos los óxidos nativos de manganesa pueden 
clasificarse en cinco especies distintas, cuya composicion es la si- 
guiente: 


(1) (2) (3) (4) (5) 
Oxido rojo de mang. 0,86850 0,98098 0,69795 0,93484 0,86055 


A a 0,03050 0,00215 0,07364 0,03307 0,11780 
ac o ENT 0,10100 0,00436 0,06216 0,00949 0,01120 
A DA — 0,00111 0,16365 0,02260 0,00532 
MEA. o. AN. — 0,00337 0,00260 indicio 0,00513 


1,00000 0,99197 1,00000 1,00000 1,00000 


256.—(1) Manganita (acerdesa Da.) — Cristaliza en prismas 
rectos de cuatro o bien de ocho caras, cuyos ángulos son de 99° 
41’ i de 76% 86, terminados por la base, a veces por biseles: los 
cristales se agrupan muchas veces en jemelos de ejes paralelos u 
oblicuos. Lustre imperfectamente metálico. Color negro parduzco, 
que tira al negro de hierro. D. 5. Ps. 4,312. Su polvo es pardo 
amarillento sin lustre. sta especie es mui comun en la naturaleza, 
pero casi siempre se halla mezclada con otros óxidos de mangane- 
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sa i con hidrato de hierro, formando masas compactas o celulares, 
negras, amorfas, de estructura granosa, a veces hojosa. Suele for- 
mar vetas en los terrenos antiguos, Es un sesquióxido hidratado 
M? 034 Aq. 

257.—(2) Hausmania (Manganesa negra .R..) —Su forma pri- 
mitiva es un octaedro de base cuadrada, con ángulos de 1052 75' 1 
117% 54’. Forma habitual: octaedro mui agudo de base cuadrada, 
completo, terminado por apuntamientos de cuatro caras. Estructu- 
ra hojosa de triple crucero, siendo el de la base bastante fácil. Lus- 
tre semimetálico; color negro parduzco i rojizo. D. 5,5. Ps. 4,722. 
Su polvo es de color pardo de castaña. Es bastanto escasa, Segun 
del Rio, un mineral fibroso, en hacecillos, que se han encontrado 
en las cercanías de Guanajuato, es una variedad de esta misma es- 
pecie. Es óxido rojo M? 04, 

258.—(3) Psilomelan (óxide daritifero.) — En masas, riñones, 
racimos, en coliflor, estalactítico 1 en cilindros. Color entre negro i 
azulado i gris de acero oscuro. 1). 4,5. Ps. 4,145. Sin lustre o poco 
lustroso. Fractura concoídea plana o desigual; estructura compac- 
ta o de grano mui fino; térreo, Es mui abundante en la naturaleza, 
i de composicion variable: se considera como mezcla de un compues- 
to quimico de bióxido de manganesa i barita Ba M?+2 Aq. i de 
Pirolusita. 

359.—(4) Braunla.—Su forma primitiva es el octaedro de ba- 
še cuadrada; forma habitual, pirámide de cuatro caras triangulares 
isóceles, cuyos ángulos son de 109% 53/1 108% 30”, 1 tambien la 
Misma pirámide con un apuntamiento mas obtuso. Estructura ho- 
Josa de cruceros paralelos a las caras del octaedro. Lustre imper- 
fectamente metálico. Color negro parduzco oscuro, polvo del mismo 
color. Fractura desigual. D. 6,5—7. Ps. 4,818. Se encuentran a 
Veces los cristales de braunia en medio de otros minerales de man- 
Banesa. Es sesquióxido anhidro M? O’, 

209.—(5) Pirolusita.—Su forma pertenece al sistema prismá- 
tico que deriva de un prisma rombal de 93% 40%: forma habitual, 
prisma terminado por su base i truncado o biselado en las aristas 
verticales; estructura hojosa con diversos cruceros paralelos a las 
aristas verticales; o bien fibrosa, Color negro de hierro, lustre me- 


— 116 — 


tálico; su polvo es negro; poca dureza 2 a 2,5. Ps. 4,82 a 4,94. Se 
encuentra tambien en masas fibrosas, o compactas, diseminada, en 
pegaduras i dendritas. Esta especie es mas abundante i mas útil 
que las anteriores. Haciéndola heryir con el ácido muriático, se 
produce mucha efervescencia por el cloro que se exhala. Es peróxi- 
do anhidro MO?; con el borax mucha efervescencia; en el tubo no 
da agua, 

Berthior agrega: 

260.—Hidrato de peróxido. —Este mineral se parece mucho 
al hidrato de sesquióxido (manganita), compacto. Es amorfo, negro 
sin lustre o de un lustre mui débil; tizna. Su polvo es color pardo 
de chocolate. En un matraz produce mucha agua; i con el ácido 
muriático, mui pronto se exhala cloro en gran abundancia, su com- 
posicion es 


Peróxido de manganesa. ........ 0,666 
Sesquióxido de manganesa...... 0,086 
A VALS, 
Oxido de hierro, €bC....o.omo...».. 0,090 
o hien protóxido de manganesa......ommo.... 0,624 
Wian aaeoa ZS 
OO 
Oxido de hierro, 6tC............. 0,090 
Su Ps. varía de 3—3 . 2. 


Es de advertir que los mas minerales de manganesa son unas 
mezclas de peróxido anhidro do manganesa o hidratado con los 
demas óxidos de manganesa, como tambien con el peróxido de hier- 
ro, con los carbonatos i silicatos de manganesa icon várias espe- 
cies de criadero. Por esto, todos en jeneral son negros, compactos, 
amorfos, ménos duros que el hierro olijístico, i producen mas o mé- 
nos de cloro, cuando se hacen hervir con el ácido muriático. 

El lecho de los óxidos de manganesa pertenece, en jeneral, a to- 
dos los terrenos. Se considera sin embargo su formacion como de 
época posterior a la del estaño. Se han encontrado en los granitos 
i pórfidos de diversas épocas, en la arenisca roja (en Cuanca, Mé- 
jico), en las calizas segundarias, etc. El mineral que los acompaña 
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mas a menudo, es la hematita parda o negra. Se hallan en muchas 
otras partes de América, tanto en los Estados- Unidos i Méjico, co- 
mo en las repúblicas sud-americanas. 

261.—Es un hecho que en Chilei las repúblicas vecinas i pro- 
bablemente en todo el continente sud-americano, a pesar de que los 
minerales de manganeso no son escasos ¡en algunas partes aun 
abundantes, en ninguna parte hasta ahora se encontró una muestra 
cristalizada de algunos de los óxidos arriba descritos, que se hallan 
tan a menudo cristalizados en el antiguo continente, particularmen- 
te en Alemania. 

En Chile los minerales oxidados de manganeso son por lo comun 
hidratados, mui ferraginosos, amorfos, o de hidrato de hierro man- 
ganesifero. Se conoce un manto de pirolusita bastante pura en el 
Cerro de Catemu (Manto de Lilen), que tiene estr. granuda de 
grano menudo, igual, fract. plana que tira a concoidea, lustre me- 
tálico, i cuyo análisis dió por resultado. 


Oxido rojo de manganeso. 72,1 


Da n E r: o UE 
Bartisdbamrrnarrar 103 
Cal A MI: 00, 


Peróxido de hierro. s.s... 1.1 
Sílice, insoluble.......oooom 41 * 


Composicion parecida a la del mineral mui comun de Romanege, 
en Francia. 

Una muestra de mineral amorfo, de color negro por fuera 1 de 
gris de acero metálico en la fractura, de grano igualmente fino, 
bomojéneo como el de la anterior, muestra traida del Desierto de 
Atacama, se halló compuesta de 


Bioxido de manganeso...... 84.0 
Oxido de qobresita. i erene 20 
Sesquióxido de hierro...... 0.4 
WE A el ir 
CIR de ás y 340 
PCIA A. AO o e S. O ar 


— 118 — 


Segun Pilúicker el óxido de manganeso de composicion variable 
constituye el criadero principal de los minerales de plata de la mi- 
na San Antonio de Morococha, en el Perú. 

Raimondi cita la existencia de los minerales oxidados de man- 
ganeso en diversas localidades del Departamento de Ancachs; la pi- 
rolusita en Potosí, cerro de Ventanilla, bramunia en ChiuChiu 
(Huari); manganeso amorfo i cristalizado en Macate, distr. de 
Yungay, etc. acerdesa, (sesquióxido hidratado) en Hualyayas, en 
San Antonio, Morococha; sobre pirita cn San Cárlos; psilomelana, 
en la mina de Salpito, i Milluachaqui, asiento mineral de Salpo, 
provincia Otuzco. 

Usos. Los minerales de manganesa se consideran como mui 
buenos fundentes en el beneficio de los metales. Sirven tambien 
para preparar el oxíjeno, para quitar el color al vidrio, o bien para 
teñirlo de violado. Mas, el mayor consumo de estos minerales se 
hace en la preparacion del cloro i del hipoclorito de calcio, que se 
usan para blanquear las telas i en las manufacturas de las telas pin- 
tadas. 

Oxidos dobles de manganesa i de barita, cobre, 
cobalto, etc. 

262.—A imas de las especies que se acaban de describir, se han 
descubierto otros minerales de manganesa, en que el peróxido de 
manganesa hace probablemente el papel de elemento electro- 
negativo, i so halla combinado con potasa, barita, óxido de cobre, 
óxido de cobalto, etc. Hé aquí la composicion de algunos de ellos: 

AA (2) 

Protóxido de manganesa... 0,7060 0,4980 0,1005 0,9136 


(oraja strain oro 0,1418 0,1029 0,0947 0,0948 
Barita ....... e e 0,0655 0,0164 0,0059 o 
Oi soso — 0,0225 — 0,0038 
Maghesia.or A IRA 0,0105 0,0069 — 0,0081 
AA ds na ao no U 0060 — — 0,0091 
Oxido de cobre esau e.senens = 0,1467 0,0435 0,0096 
— de cobalto...o.o.o.omo.. — 0,0049 0,1945 = 
— de Dierro..sesesssess 0,0077 == 0,0456 0,0143 
ot rt TNA 0,0405 0,0052 0,0037 0,9304 


0,0167 0,1395 0,2114 0,0339 
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(1) Descubierto i analizado por Ebelmen, se halla en pequeñas 
masas fibrosas de color gris oscuro, blandas de poco lustre, lustre 
metálico, diseminadas en una arcilla ferrujinosa, 1 mezcladas con 
carbonato de cal. Proviene de Gy en Francia. Berzelio considera 
este mineral como una mezcla de un compuesto de peróxido 
manganesa con potasa, barita 1 magnesia, i del mismo peróxido 
no combinado: 


(K. Ba. Mg) Mny Tiin. 


Los tres últimos (2), (3) 1 (4), analizados por Rammelsberg, vie- 
nen de Alemania, i los considera Berzclio tambien como compues- 
tos de peróxido de manganesa i de óxidos de cobre, de cobalto, etc. 

En Chile el bióxido de manganesa se halla con frecuencia eu 
vetas de cobre combinado con protóxido de cobre, formando una 
especie de cobre negro resinita que se describe como una de las 
especies pertenecientes a la familia do cobre. 


Súlfuro de manganesa: alabandina. 


263.—Color negro de hierro que tira algo a gris de acero oscu- 
ro, las mas veces amorfo, en masas, a veces cristalizado; su forma, 
segun unos, es un prisma rombal con las aritas agudas truncadas; 
segun otros, un cubo con las aristas truncadas. En la fractura fres- 
ca, lustroso; mas el lustre se empaña mui pronto con el aire. Es- 
tructura granuda, a veces hojosa curva; de triple crucero, segun 
Mohs, i solo de dos cruceros, segun Breithaupt. D. 4,5 a 5. Ps. 
3,8—4. 

Al soplete, infusible; en un tubo abierto se calcina sin producir 
sublimado. Sobre el carbon, llegando a cierto grado de calcinacion, 
se puede fundir en una escoria parda rojiza. Dificilmente se disuel- 
ve en el borax, i mui pronto en la sal fosfórica; con ácido muriáti- 
co o sulfúrico debil, da hidrójeno sulfurado; os mni escaso. Se en- 
cuentra en Oajaca, Méjico, eu Transilvania 1 Cornwallis, 

Su composicion es idéntica con la del súlfuro artificial: 


Manganosa 0.6388 la del Perú 62.76 
Azutre 0.8612, » » 37.00 
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Acompaña a los minerales telurados, que contienen oro (Nagiag 
en Transilvania). 

Pfiiicker halló en la mina San Antonio, Nueva Potosí, Moroco- 
cha, provincia de Tarma, súlíuro de manganesa, ya amorfo, com 
pacto, ya con indicios de cristalizacion i tres cruceros en ángulos 
rectos. 


Carbonatos de manganesa, (vhodoclosit. Da). 


264, No se ha encontrado el carbonato puro, sino siempre com- 
binado con carbonato de cal, de hierro o de magnesia. 

Rombodédrico el mas puro es de color rojo rosado i de estructura 
hojosa. Su forma habitual es un romboedro obtuso de 106950: los 
romboedros R, : 4 :2 Tambien se encuentra en tablas lexágonas 
agrupadas en bolas i ramilletes. Se toma de color pardo al aire. Es 
poco lustroso, de lustre de nácar; un poco trasluciente. D.3,75 a 
4,4. Ps, 3,40—3.7. Al soplete, chisporrotca. El ácido nítrico le di- 
suelve a frio, Su composicion es mui variable. El mas puro 


de Nagiag 

p- Berthier. 
Protóxido do manganesa... 0,443 
0 ENS 
Acido carbónico, s.s.s... 0,804 
Cuarzo, etC.. .essseiesssrsons 0,210 


1,000 


Se halla en vetas metálicas, acompañando al plomo, a la plata, 
al teluro, al oro, ete, 

Las especies ménos puras varían de color, son amarillentas o 
paurduzeas, contienen carbonato de hierro, de magnesia de cal. 

En el Peru, en eristalitos pequeños, acompaña la magabasita, en 
Morococha (Plicker) ien várias otras partes como on el Mineral 
de Macate, sirviendo de criadero a los minerales de plata (Rai), 


Arseniuro de Manganesa. 


265. De color blanco parduzco; lustroso, frájil; estructura gra- 
nuda, en capas concéntricas. Ps, 5,55, Al soplete, produce olor de 
ajo. 

Es mui escaso. Solo se ha encontrado en Sajonia. 


Silicatos de Manganesa, (rhodonit. Da.) 


El cristalizado, pertenece al sistema triclinice i sus ángulos 1 
con I=87%20” a 87.88”; O con I=98%50" a 93%28; O con I 1109 
40' a 11198" la composicion del mas puro Mn $ correspondería a 
54.1 de MnO i de 45.9 de Silice, El de Longhan contiene 49.04 de 
MnO, 48.00 do Silice i 3.34 de cali magnesia. 

Silicatos de peróxido amorfos; son de muchas especies : todos, 
en jeneral, son atacables por los ácidos, dejando un residuo de sili- 
ce insoluble; i se reconocen por el color del vidrio que dan al so- 
plete. Ninguno produce cloro con el ácido hidroclórico. 

266. (1) El silicato de Suecia es de color rojo rosado, tras- 
luciente, raya al vidrio; estructura hojosa, de cuatro cruceros, dos 
de los cuales forman el ángulo de 8795 i otros dos el de 90°. D. 7 
Ps. 3,538. Al soplete por sí solo se funde en un vidrio trasparente 
rosado en la llama interior, 1 en una esferilla negra en la oxidante, 
Un bisilicato de composicion semejante se ha encontrado en Com- 
Mington, Massachusetts, i es de color rajo parduzco, que se vuelve 
negro con el contacto del aire. 

267. (2) Silicato de Franklin en Nueva-Jersey, Color rojo 
parduzco claro; lustre de vidrio; estructura hojosa de tres cruceros 
paralelos a las caras de un prisma rombal recto, cuyos ángulos son 
de 86 i 94°, D. 6. Ps. 4,078. Dos otros silicatos análogos so han 
encontrado en Franklin mezclados o combinados con silicato de 
hierro, 

268.—(3) Bustamancia (caliza). En bolas mas o ménos im- 


Perfectas, em medio de una caliza de transicion: en el centro de las 
Mixur, ger 


E 


bolas hai galena platosa, pirita i blenda de grano mui fino; tam- 
bien en anillos concéntricos, etc. 

La de Tetela de Jonatla, en Méjico, es gris verdosa i verde mon- 
taña, i por fuera parda i negra; i tiene la estructura estriada diver- 
jente. Semidura Ps, 343. 

269.—(4) Fowerite (con zinc) oriet. I con I 86°30, por su 
color rojo se parece al felspato rojo. 


(a) (2) (3) 
Commington Franklin Tetela 
p. Thomson. p. Thomson. p. Dumas. 


Protóxido de manganesa...... 0,389 0,666 0,3606 
Protóxido de hierro... 0,135 — 0,0081 
Peróxido de hierro..esssesssrs — 0,069 — 
O na e e ss cata ARA 
AE — — — 
Slligo. 3 bara tm as dogs ADO o 0.296 0,4890 
Aa a a Se agnec poros aa ly E 0,027 — 


270.—II. Silicatos de peróxido de manganesa. Son grises 
o negros; atacables por el ácido muriático con desarrollo de cloro į 
formacion de un residuo que consta de rodonit i sílice. Provienen 
do la alteracion de las anteriores i son probablemente mezclas de 
rodonit i braunia; esta última queda a veces sola, desapareciendo 
la sílice. 

Varia mui a menudo la composicion de los silicatog rosados i de 
los que insensiblemente pasan a los silicatos negros (marcelina). 
Aquellos segun parece, constan do silicato rosado hojoso, Mn. Si 
disuelto en proporciones variables de sílice, i estos, de unas mez- 
clas del mismo silicato con braunia Mn? O? que proviene do la 
descomposicion de los anteriores; algunos contienen tambien algo 
de carbonato que proviene de la descomposicion del rhodonit. 

En el Perú, (dialogita, Rai.) con alabandina i panabasa en la 
Pampa cancha, Morococha; mangano-calcita (de Mn. i de cal) en 
San Miguel i en la mina Rapi. Provincia de lo Mar.— Rhodonita 
(silicato) en Sayacasa, Morococha i en Salpo. 
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Fosfato de manganesa. 


Nunca se ha encontrado de manganesa puro, sino siempre com- 
binado con fosfato de hierro. Todos se atacan por los ácidos sin de- 
Jar residuo de silice jelatinosa; i al soplete con plomo, manifiestan 
la presencia del fósforo. 

271.—Manganesa fosfatada (triplit). Color pardo muzco, que 
tira a negro; a veces cristalizada en prismas rombales rectos de tres 
cruceros; uno mucho mas claro que los otros dos, comunmente 
amorfo i de estructura compacta; por dentro luztrosa de lustre de 
cera o de resina: frájil. Ps. 3,5 a 3,7. D. 4a 5. Fragmentos agu- 
dos; opaca. Rasp. gris amarillenta o parduzca. Fusible, 


Se halla en Limoges (Francia), con apatit i tambien en Pensil- 
vania. Consta de, 


Acido ÍOSÍÓLICO La 2 de SIS 
Protóxido de manganesa...... 0,3260 
Protóxido de hierro............ 0,0190 
Fosfato de Calico ca cooiconasoa 0,0200 


Se han encontrado junto a Limoges otros dos fosfatos de man- 
ganesa i de luerro, llamados heterosita i huraulita, ámbos fusi- 
bles al soplete i de estructura hojosa; el primero de color gris azu- 
lado i blanco agrisado, i el segundo rojo parduzco de lustre de 
vidrio, trasluciente. 

272.—Considerables cantidades de este mineral halló Stelzner, 
asociado al cuarzo en las rocas graníticas eu la pampa de San Luis, 
cerca del camino de San Cárlos, provincia arjentina; en ménos 
cantidad en los collados mas vecinos al Cerro Blanco. En Ambas 
localidades forma el triplit venas i riñones en medio del cuarzo, 
siempre amorfo; estr. hojosa de un crucero perfecto, claro, plano i 
de otros dos ménos perfectos, que forman con aquel i entre sí ángu- 
los casi rectos, Fract. trasversal es concoídea aplanada, que pasa a 
desigual; su lustre, mas o ménos vivo grasoso; su color, pardo ama 
villento claro o bien pardo rojizo, hasta rojo de carne, en partes 
pardo negruzco. 
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Es traslucionte en los filos de las aristas. Algunos fragmentos 
mui puros, recien partidos tienen color amarillento i aspecto resi- 
noso de colofonia. Estos distintos colores aparecen por lo comun en 
un mismo pedazo, bastante bien separados unos de otros; la parte 
mas oscura se ramifica a veces formando venillas en medio de la 
mas clara. 

La rasp. de la parte mas clara es casi sin color, la de la parte 
mas oscura, gris amarillenta. D. 5. Ps. 8.83 —-3.90 (variedad oscu- 
ra.) Al sopl. se porta como los minerales de esta especie ya cono- 
cidos. (Stelzner.) 

«El análisis microscópico demuestra que la parte clara del mine- 
ral es mas pura, pero la oscura, diseminada en venillas i dendrita 
es el mismo mineral en estado de descomposicion (o desagrega- 
cion); los resultados de los repetidos análisis demucstran que la 
parte dendritica se halla en mayor grado de oxidacion i esta oxida- 
cion coincide con la absorcion del agua, dando lugar a la formacion 
del mineral llamado heterosit.» etc. (Stelzner.) 

La composicion del triplit arjentino determinado por Stewart es: 


L IL. 


Alco Mostar a a O OS 
Protóxido de hierro F.O... 18.30 15.88 
Sesquióxido » F, 0e. — 2,22 
Protóxido de manganeso 
Ms O OL Oa 
loca PO e A 
Magnesia (indicio).......... 404 7.78 
Criadero i apra 0.18 1.17 


101.32 101.84 


Las demas especies que contienen manganesa, son: 

La franklinia (v. hierro, 305;) 

Los fosfatos que tienen poca manganesa (v. hierro, 32,) 
Los carbonatos dobles de hierro, de cal, etc. (v. hierro, 333.) 
Los silicatos dobles (y. granate, epidota, etc.) 

Ll tungstato o wolfran (y. tángsteno, 224.) 
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Los tantalatos i tantalitos (v. tántalo.) 
Los titanatos (v. titano) ote, 
Magabastt (v. tungsteno, 225.) 

Cobre resinita manganesiane, 279. 


FAMILIA 9,—HIERRO, 


273,— Caractéres comunes: al soplete con el borax, en la llama 
oxidante se obtiene un vidrio rojizo oscuro, que pierde su color en- 
friándose, o conserva un color amarillento; en la llama interior este 
vidrio se pone de un color verde de botella, cl que enfriándose se 
vuelve mas pálido, i aun desaparece, si la proporcion de hierro no 
es considerable. Las mas especies calcinadas sobre carbon sin flujo, 
dan un residuo negro, magnético. Las disoluciones ácidas son ama- 
rillas, rojizas, rojas, oscuras o verdes, Los minerales de esta fami- 
lia se encuentran en todos los terrenos, antiguos i modernos. 


Hierro metálico. 


974. —llierro nativo. —Ne ha encontrado el hierro nativo en 
Chanaan (Connecticut) i en Bedfort (Pensilvania) en los Estados 
Unidos. Es de estructura cristalina, unas veces cristalizado on pris- 
mas rombales, como el de Bedíort, otras veces con cruceros, que de- 
rivan do un tetraedro. ls siempre mezclado con grafita; i el de 
Bedfort tiene 0,015 de arsénico. Es mui escaso, i no se encuentra 
sino en venas 1 guías mui angostas, 


Hierro meteórico.— Meteoritas. 


275.—En masas sueltas de diversa forma, tamaño i composicion; 
siempre en la superficie de la tierra i por lo comun aleado con ni- 
quel i cobalto. Su orijen no es terrostre; cacn de los espacios celes- 
tes. Sus asociados mas constantes son: el schrerbersite (fosfato), la 
olivina, el hicrro cromado, la pyroxena, el triolit (protosúlfuro de 
hierro) varios silicatos de los cuales, unos por su composicion son 
análogos de los felspatos, otros mas silicatados. 
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En jencral, las meteoritas son masas de hierro niquelifero en cuyo 
interior se hallan diseminadas Jas materias silicatadas (hierro me- 
teórico), o bien masas de materias silicatadas mas o ménos heterco- 
jénas en cuyas masas el hierro niquelífero se halla diseminado en 
granos i partículas que a veces son tan pequeñas que no se distin- 
guen sino con anxilio de un lente o bien por medio del análisis (ae 
rolitas.) 

276.—Bajo este respecto Daubrée clasilica las meteoritas del 
modo siguiente: 


f Casi todas 
de hierro 
metálico.. lolosideras. 


I. Meteo- [ El hierro 
ritas que forma una 
contienen j masa 


hierro | continua.. Sissideras. 
metálico | Contienen 
a un tiem- 
po mate- [ Hierro en canti- 
; rias sili- < dad considera- 
L catadas ble No ¡Ls Dolttderas. 


El hierro 


metálico 
forma ! En cantidad dé- 
granos did hilo... Oligosideras. 
semina- 
des 


Hierro en parti- 
culas indiscer- 
E nibles......... Cryptosideras. 
11.—(Que no contienen hierro al estado metálico... Asideras. 


277.— Hierros meteóricos del desierto de Atacama (Chile.)—En 
muchas partes del continente americano se hallaron meteoritas; pe- 
ro en ninguna, en tanta cantidad en tantas diversas localidades, 
¿0mo en la faja litoral mas árida, mas seca de Chile, la que lleva el 
nombre de Desierto de Atacama. I es un hecho interesante para el 
estudio do la distribucion jcográfica de las meteoritas en el conti- 
nente americano, que al propio tiempo que se descubren i se han 
descubierto ya tantas meteoritas en el Desierto por donde pasa 


apénas de vez en cuando algun indio o cateador minero, no se ha 
descubierto hasta ahora, que yo sepa, nî se ha visto caer ninguna 
acrolita en la prolongacion de esta misma faja hácia el sur, en la 
parte poblada de Chile que cuenta mas de dos millones de habi- 
tantes, constantemente esplorado por mineros, agricultores i viaje- 
ros. 

Todas las meteoritas del Desierto de Atacama halladas hasta 
ahora pertenecen a la primera division, i a las tres primeras clases 
de la clasificacion de Daubrée. 

278.—Meteorita de Imilae conocida en los museos bajo el 
nombro de hierro metedrico de Atacama; pertenece a la clase delos 
sissiderás, 1 proviene de un lugar situado a una legua de distancia 
de la laguna de Imilac sobre una altura como de 8,600 piés fr. so- 
bre ol nivel del mar, 40 leguas de Cobija i unas 35 de San Pedro 
de Atacama. Formaba trozos sueltos de diversos tamaños, algunos 
segun Charle, de mas de cien libras de peso. Posco uno que pesa 
algo mas de 50 libras i tiene forma irregular; en sus costados se 
notan indicios de roce, superficies aplanadas, en partes algo alinea- 
das, i las aristas romas; miéntras que en las dos estremidades del 
mismo trozo la masa es escoriícea, ramosa, ganchosa con grandes 
concavidades e indicios de cristalizacion. Por fucra, en esta parto 
la motcorita es negra, i en los costados parda algo amarillenta, To- 
da su masa (que es contínua) encierra cn sus poros olivina, ménos 
en las estremidades, que son de hierro metálico niquelifero casi pu- 
ro. La olivina es amarillenta, granuda o terrosa, parecida a la del 
hierro de Pallas, en partes de estructura cristalina, pero no traslu= 
ciente ni lustrosa. 

El hierro metálico es mui maleable, etc. 

Esta meteorita es do descubrimiento antiguo i de esta localida- 
des so esportaban por Cobija los mas grandes trozos. Cuando el 
doctor Philippi visitó esta localidad en su viajo al Desierto de Ata- 
cama en 1855, no halló en el lugar ningun trozo grande, pero sí 
unos cuantos miles de meteoritas pequeñas esparramadas por el 
suelo, tan pequeñas que las 673 recojidas por el ilustre viajero no 
alcanzaron a pesar tres libras. Las mas tenian olivina en sus poros 
i el mismo aspecto, color i forma irregular que el gran trozo que 
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acabo de describir, pero várias de las mas pequeñas cran de hojas 
en partes tan delgadas i flexibles como el pape!; i no tenian dos 
decígramos de peso; algunas alcanzaban a pesar 130 a"140 gras 
mos. 

Segun toda probabilidad tiene la misma composicion el hierro 
metálico de esas pequeñas acrolitas que el de los grandes trozos de 
la misma localidad. 

En este hierro, segun Menier, tocando su superficie pulida con 
el ácido muriático aparecon las figuras de Widmannstitten. 

Bunsen en una análisis ofectuado por el cloro seco, halló el hier- 
ro metálico de Imilae, compuesto de 


Hierro... .. 88.01 
Niquel ...... 10.25 
Cobalto. .... 0.70 
Magnesia.. 0.22 
Calcio aari 0.13 
Hatrio. ..... 0.21 
Potasi0..... 0.15 
Fósforo..... 0.33 


Opina Bunsen que los alcalís se hallan en este hierro meteórico 
al estado metálico, 

El hierro de Imilae se parece tambien por su composicion al hier- 
ro metálico de Pallas. Repetidos análisis hechos sobre el hierro sa- 
cado de una do las estremidades escoriáceas del trozo arriba men- 
cionado, me dió por resultado (eliminadas las materias que perte- 
necian a la olivina) los resultados, comparados con los que John 
obtuvo para el hierro metálico de Pallas, los siguiente: 


Siberia Atacama. 
MO. OON) 90.46 
itlog nooasyeioo So 45) 8.38 
lA osadibeoa 25 ilk 


Casi de la misma composicion se halló analizado por Rivero i 
Bonssingautt el hierro de la meteorita que se encontró en Santa 


— 129 — 


Rosa cerca de Santa Fe de Bogotá, que sirvió para hacer una es- 
pada a Bolívar. 

279.—Meteorita de las inmediaciones a Caracoles: mas 
parecida todavía al hierro de Pallas, que la de Imilae es la que últi- 
mamente se halló en el Desierto de Atacama en las inmediaciones 
al rico mineral de Caracoles ide la cual un fragmento debo al 
señor don Uldaricio Prado. El hierro metálico de esta meteorita 
tiene la misma maleabilidad i color que ol anterior, pero la olivina 
es trasluciente, mui lustrosa, de grano cristalino de color verde 
amarillento claro: llena las concavidades mas espaciosas que las del 
hierro de Imilac. Al partir con un cerrucho un trozo de esta me- 
teorita, se deseranó en parts olivina, se despegó del interior de las 
concavidados i cayó, dejando una parte del trozo como una esco- 
ria. No se conoce todavía la composicion de esta meteorita. 

280.—Meteorita de Juncal; hallada en la falda occidental de 
la alta cordillera de los Andes, entre el rio Juncal i las Salinas de 
Pedernal inmediatas a las vegas Leoncilla i la Ola, unas cincuenta 
leguas al norto de Paipote: pertenece tambien como las otras dos 
a la clase de las sissideritas. Posa 104 kilógramos; i ha conservado 
completamente su superficie. Su forma es cónica pero irregular: 
tiene 48 centímetros de largo i su base algo olíptica, tiene 19 cen- 
timotros de diámetro; su superficie es mui notable por las numero- 
sas depresiones en forma de cápsulas de diversa estension que la 
cubren casi completamente i que existen en la mayor parte de los 
hierros meteóricos. 

«A mas de esto se ven en la superficie unas rayas o Surcos si- 
nuosos, debidos a la accion lenta i corrosiva que han operado sobre 
olla los ajentes atmosléricos. La corteza ha sido destruida i ha do- 
saparecido en la mayor parte de la superficie: sin embargo se ven 
restos ile ella on diversos puntos donde se ha conservado, i tione as- 
pecto de un esmalte negro, rayado on rojo.» 

La misma accion corrosiva de los ajentes atmosféricos ha hecho 
aparecer numerosas líneas rectas colocadas en diversas series para- 
lelas que se cortan unas con obras formando entro si ángulos cons- 
tantes i orijinando muchas veces triángulos equiláteros que indican 


la cristalizacion octaédrica de la masa. 
y 
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«lista accion lenta causada por los ajentes atmosféricos ha obra- 
do del modo análogo a lo que produce el ácido que se emplea en el 
esperimento de Widmastetten. Jin efecto, la red que aparece so- 
bre una hoja cortada 1 pulimentada de este hierro de Juncal cuan- 
do se lo somete a la accion de los ácidos no cede en nada a la del 
hierro de Caille, i las figuras que en igual caso se reproducen en 
aquél, hacen recordar las de los hierros meteóricos de ¡Schwetz, 
Red-River, i otros. 

«Existo tambion en la meteorita del Juncal en un punto una 
concavidad cilíndrica imperfecta, dobida visiblemonte a la desapa- 
ricion de un riñon de triolib. 

Densidad 7.697 a 9.5. Composicion determinada por Damour: 


Ilierro..... Ed 92.03 
Nigma a 7.00 
Cobalto o E” Opa 


UEO T DN 


No se ha averiguado la presencia de azufre, de sitiño, ni de car- 
bono (Comptes rendus de l'academie, tomo LXVI, 1868). 

Ista meteorita casi toda compuesta de hierro metálico pertenece 
a la 2lase de holossideras; fue exhibida en la esposicion de Paris de 
1867 i obsequiada por el gobierno de Chile al Museo Nacional de 
Paris. 

281.—Meteorita de Cachiyuyal: se halla a unas 20 loguas 
de la costa del Desierto de Alacama, cerca del lugar conocido bajo 
el nombre de Cachiyuyal, Traida a Santiago una entera pesaba 
2550 gramos; el gobierno de Chilo la compró para el Musco Na- 
cional de Santiago. 

Su forma mui irregular, mas bien cilíndrica que cónica; se ven 
concavidados on su superficie, de todos lados, sobre todo una mas 
profunda en una estremidad. Toda la superficio se halla tambien 
arrugada, como acanalada por unos surcos sinuosos, de los cuales 
algunos se bifurean; pero en jeneral se prolongan mas o ménos 
trasversalmente al eje do la meteorita; estos surcos llevan en sus 
lomos i por todas sus corridas, series de pequeños tubérculos seme- 


jantes a los de la meteorita del Juncal, 
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La corteza existe todavía sobre una que otra parto del trozo, i 
aun selogra separar de clla algunas hojillas delgadas, flexiblos. 
Igual por fuera a los demas hierros metcóricos, tiono esta meteori- 
ta color negro que tira a parduzco i sin lustre, en partes apénas 
indicio de lustre. 

Toda la masa es metálica, maleable i tenaz. Cuando so la corta 
con un cincel, so descubre una superficie compacta mui lustrosa, el 
color blanco algo mas oscuro que el de estaño i tan unido que pa- 
rece como si la masa fuera homojénea; pero cuando se produce una 
fractura en ella por arranque (por arrachement), se descubren en 
Su interior partes de diversas estructuras, desigualmente estensi- 
bles, unas de grano cristalino de color i lustre de acero, otras en 
hojillas brillantes con indicio de cruceros; 1 tambien se notan en el 
interior de la masa hendijas i concavidades cubiertas interiormente 
de inateria negra parduzca, parecida a la de la superficie de la me- 
tcorita, 

Es facilmente atacable por el ácido clorhídrico sin auxilio de ca- 
lor, i el gas que produce pasa por una disolucion amoniacal de co- 
bre sin enturbiarla; deja en el ácido diluido pequeño residuo de 
fosfuro, cuya proporcion varía sin pasar de cuatro milésimos sobre 
el peso dol hierro; la materia terrosa apénas alcanza a 0.005. 

Hé aquí la composicion: 


OA A O ONO 
Im ooonoanagonanecaago m LS 
CA OS 


0.20 hierro. 
0.12 niquel. 
0.08 fósforo, 


20 silica, 
.30 magnesia ical. 


Schrejbersit (fTosÍuro....o..omooooo 0.0 
f 
l 


Materlas terrosaS....o.omommosmossom. 0,50, P 


Es pues una meteorita holossidera. * 

282.—Meteorita de Mejillones. De la misma clase que la 
anterior es la que, segun la declaracion dela persona que trajo un 
fragmento de ella a Santiago se halla en la costa boliviana del De- 
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sierto, a unas tros o cuatro leguas de la bahía do Mejillones, i es 
«tan grande que solamente en una carreta podria ser traida al 
puerto.» 

La masa de esta meteorita os toda metálica, homojénica, paroci- 
da en su fractura a algunas especies de hierro colado de mui bue- 
na calidad, o de acero. Tos pequeños pedacitos se estienden fácil- 
mente en hoja sobre ua yunque; el cincel penctra sin dificultad en 
la masa, pero al entrar a mas de un centímetro de hondura en la 
masa, se parte mas o ménos perpendicularmente a la superficie, 
dejando una fractura plana granuda de grano pequeño, de color 
blanco metálico. Exceptuando algunas partículas mas lustrosas, 
que parecen ser hojillas mui menudas, la masa fracturada tiene po- 
co lustre. La fractura con el tiempo se ennegrece i la parte superfi- 
cial no tarda en presentar señales de oxidacion. 

Es facilmente atacable por el ácido clorhídvico, con desarrollo 
del gas que parece acusar algun indicio de hidrójeno sulfurado. La 
proporcion del fosfuro que deja este ácido cn el residuo, no alcanza 
a uno por ciento, El análisis de esta meteorita me dió para su com- 


posicion. 
Hiao sc A 95.4 
Níquel...... A > H 3.8 
(osos E bso e 0 
Scholbersit (fosfuro)...ooromerorerasocoro o. 0.9 y 


283.—Meteorita de localidad desconocida del mismo De- 
sierto, examinada por los señores Daubréo (n). Un fragmento de 
esta meteorita tiene aspecto de un agregado de poca adherencia, 
atravesado por numerosas hendijas, de manera que la masa tiene 
una estractura granosa, cuyos granos son angulosos, del tamaño 
de la cabeza de un alfilor; la principal muestra al contrario es mui 
coherente: isi sobre su superficie se pulimenta se notan numero- 
sos fragmentos angulosos que se distinguen sobre el fondo metálico 
lustrogo por el color oscuro, mate que tienen, i sus dimensiones que 

[n] Me ha sido obsequiado un pedazo do esta muestra: vista por el señor 


Lúdeve. Antes de partirla pesaba mas de 7 kilógramos į fuc comprada cn un 
remate de minerales chilenos en Valparaiso, 
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son variables no exceden de 2 centimetros. En estos fragmentos se 
hallan diseminados mui pequeños granos o hierro metálico, riñones 
mas abultados de troilit i una sustancia negruzca que consta prin- 
cipalmente do silicatos. Esta masa pertenece pues al grupo de sissi- 
deras i por su estructura hrechiforme es análoga al hierro de Tula, 
mas todavía al hierro hallado en 1840 en Himalga en cl Desierto de 
Talcahuayo. 

«El ácido clorhídrico débil deja en este hierro por residuo un 
fosfuro, 1 si se hace pasar el mismo ácido porla superficie bruñida 
del hierro metálico de la meteorita, es oste mismo fosfuro que ro- 
produce rayas i líneas casi circulares, sin formar figuras regulares 
de Widmanstetten. 

El troilit aparece diseminado de un modo irregular cn la masa 
de la meteorita, en la cual se distinguen tambien, con auxilio del 
microscopio, unos pequeños granos litoídes (no metálicos) que no 
se ven en la parte metálica. Estos granos, segun parece, se hallan 
esclusivamente diseminados en el súlfaro; lo mismo se ha observado 
en el hierro de Charcas. Segun Mounier la disolucion clorhidrica 
de dichos granos no contiene mas que magnesia.» 

En este mismo hierro mceteórico ha reconocido posteriormente 
Meunier la existencia de tres silicatos de los cuales cl mas abun- 
dante es de estructura hojosa, de color pardo negruzco lustroso, 
magnético, análogo por sus caracteres anteriores a ciertas varieda- 
des de hiperstena; el segundo forma pequeños granos cristalinos 
sin color, o de poco color, comunica a su disolucion reaccion de 
magnesia ies probablemente pyróxena; el tercero que llama parti- 
cularmente la atencion de Meunier forma unas agujillas trasparen- 
tes, sin color i las halló en el interior de una gruta que tenia mas de 
cinco milímetros de diámetro. Estas agujas aparecen en un micros- 
copio como prismas de seis caras terminados por pirámides de cna- 
bro caras: tienen estr. compacta, dureza aproximada al vidrio ordi- 
nario; son frájiles, infusibles al soplete; algunos fragmentos chis- 
porrotean, inatacables por los ácidos (12). 

Meunier no ha podido recojer cantidad suficiente de este silicato 


(12) Compre rendu de la Académie, tomo 66, 1868 ¿tomo 67, 1869. 
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para un análisis, mas en atencion a su forma de cristalizacion que 
se diferencia del cuarzo i a sus otros caractéres que parecen guar- 
dar cierta analojía con el felspato anortit; Meunier considera dicho 
silicato como especie mineral nueva, por la primera vez señalada 
en los meteoritas i le da el nombre de Victorit. (1) 
Esta misma meteorita so halla descrita en el segundo apéndice a 
mi Tratado de Mineralojía en 1867. 
La parte metálica maleable, estendida en nna hoja delgada me 
dió en su análisis: 
E o Sali 
DIQUE. Er E OA 
Schreibersit (fósloro)...... 1.42 
triada 20 


99.74 
El fosfaro, analizado separadamente, lo hallé compuesto de 


Iierro .... 65.0 
Níquel. .... 26.3 
Fósforo.... 8.7 


100.0 4 
Ps. 6.1 a 6.24. 
284.—Otra meteorita de localidad desconocida, que se supone 
haber sido hallada en Ja cordillera de la Dehesa, pero sobre cuya 
localidad ocurren dudas, pertenece a la clase de holossideras: por 
fuera negra, por dentro lustrosa homojénea, completamente soluble 
en el ácido clorhídrico débil; su forma irregular, superficie desigual, 
maleable, tenaz; Ps. 7.66; bruñida no produce liguras de Wid- 
mannstätten; sin embargo, los ácidos producen en la superlicie una 
moiré en la cual to ven diseminadas algunas partículas brillantes 
que tienen aspecto de Schreibersite i pequeñas partículas negras: 
consta de: 
Horton 802 
AEE ooa AA 


[1] Cosmos, agosto 24 de 1869. 
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285.— Meteorita de la Sierra de Chaco .— Grandes trozos de 
esta metcorita, una de las mas interesantes de las del Desierto de 
Atacama se hallaron, a unas 40 leguas al nordeste del puerto de 
Taltal, en frente de la Sierra de Chaco. Una casualidad me ha da- 
do a conocer últimamente cl nombre que los cateadores de mina 
dan al lugar en que se hallaron estos trozos i es Quebrada de Va- 
ca Muerta, doce leguas do la costa de Guanillo. (La descripcion 
detallada de esta meteorita se halla en los Anales de la Universidad 
de Chile 1865 i en los Anales des Mines de Paris 1854, tomo V, 
páj. 136.) 

En un mismo lugar se hallaron acrolitas enteras de todos tama- 
ños desde el de'pocos gramos hasta el de mas de 20 kilógramos. La 
densidad de ellos varia desde 4.10 hasta 5.64, segun la proporcion 
del hierro metálico que contienen. 

La forma de las enteras cs siempre irregular, pero siempre re- 
dondeada, mas bien esferoidal que elíptica o piramidal Por fuera 
todas de superficie desigual, de poco lustre o sin lustre, de color 
pardo negruzco con manchas ocráceas. Sobre algunas puntas asoma 
uno que otro grano de hierro metálico maleable i sobre otros una 
materia hojosa negruzca o amarillenta, parda, de lustre de vidrio que 
tira al de la rosina. 

Por dentro, en la fractura, se ve desde luego el hierro metálico 
en granos de diverso tamaño diseminados en medio de una masa, 
en partes lojosa vidriosa casi infusible tan dura que raya el vidrio, 
en partes negra terrosa, granuda o bien hojosa de poco lustre, ama- 
rillenta. Molida en un almirez toda la masa, se separan de ella, 
por medio del iman la parte magnética de la parte que no lo es. 
La parte magnética es el hierro magnético que forma, ya partícu- 
las pequeñas apenas visibles, ya gramos de todo tamaño, cuyo 
peso rara vez pasa de un gramo i medio, 

Pero el hecho mas interesante que se observa en los trozos mas 
oxidados, en las muestras, penctradas de materias ocráceas, cs que 
esta sirve ahora para señalar la verdadora estructura de separacion 
mas en grande de las diferentes partes de que consta la acrolita: al 
golpe de martillo se logra separar del interior de ella unos núcleos 
o trozos redondeados que tienen formas enteramente parecidas 4 
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las de las metcoritas enteras de que provienen i de todas de la mis- 
ma localidad. La superficie de esos núcleos es negra designal 
como las de las enteras, miéntras que la del interior de las con- 
cavidades do donde se desprenden, se halla cubierta de materia 
ocrácea oxidada. 

Este hecho dará motivo para. suponer que todas aquellas meteo- 
ritas que parecen ser enteras, provienen de un inmenso conylome- 
rado, que reventó al caer al suclo. De la masa interior de un gran 
trozo se ha estraido: 


39% de hierro niquelifero metálico, 
18.7 » de polvo mui tenue atraible por el iman, 
öl ədə »  silicatado no magnético. 


El hierro metálico consta, término medio de tres análisis; de 


Tierro...... 88.67 
Niguel... 11.33 


composicion casi la misma que la del hierro de Imilac. 
En el polvo no maguélico hallé protosúlfuro de hierro (troilit) 
compuesto de 


Azure ee 434 
Hierro ..... 7.50 


En proporcion de 11.8 por ciento. 

La parte silicatada consta de varios silicatos, unos atacables i 
otros inatacables por los ácidos. Entre ellos uno de color negro, ho- 
joso, cuyos cruceros indican que debe ser pyroxena; otro atacablo 
por los ácidos, me dió sobre 285 miligramos: 


Strice (soluble en la disolucion potasica) 65 


Protóxido de ertoe. Aa Ma . 100 
last, EA E E cabe Eaa ne LAN, 
CHETA, Anena a a Ta N 
AMM E AE ENN a ATE: O 


Besiduo natacable sosccorrinc Aes eana LU 
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En cuanto al silicato completamente inatacable por los ácidos, 


hallo que es un trisilicato compuesto de 


Silicona a OOO 
Protóxido de hierro... 22.16 
Magnesla:,... c0oyopoyó 17.20 
umm aditonan ¿005 


Pertenece pues esta motcorita a la clase de las oligossiderás i a la 
especie de sporasideras polysideras. 

Tengo noticias que a mas de las meteoritas que acabo de descri- 
bir existen otras halladas en el Desierto de Atacama pertenecientes 
a varios mineros de Caracoles i de Copiapó. Ultimamente el señor 
Polanco presentó a la Esposicion Internacional de Santiago una 
Que asegura haber encontrado a unas 12 leguas al sur de la pobla- 
cion de Mejillones, i es holosyderas casi toda de hierro metálico ni- 
quelifero, 

285.—Resúmen.—Se vo que todas las meteoritas del Desierto 
de Atacama constan principalmente de hierro aleado con níquel i 
con una mui pequeña proporcion de cobalto. El hierro de las tres 
Polysideras, contienen ménos níquel que el de la sísideras de Imi- 
lao i la polysidera del Chaco. Todas contienen pequeñas proporcio- 
ciones de schreibersite i la del Chaco cantidad notable de trotlit, 
Las dos polysideras que se parecen unas a otras por sus superficies 
arrugadas i cubiertas de tubérculos, se hallaron casi bajo la misma 
latitud (cntro 25 i 26° sur) pero a distancia considerable una de 
Otra, es decir, la de Juncal en las altas rejiones de los Audes i la do 
Cachiyuyal en la parte baja, allegada a la mar. La del Chaco cayó 
Bo mui léjos de esta Última (lat. 25° sur) miéntras que las de Imi- 
lac i do Mejillones, fueron halladas a unos dos grados mas al norte 
(23%, 240), con la diferencia que la de Imilae con sus miles de me- 
teoritas pequeñas se encontró como en la media falda do los Andes 
i la de Mejillones cerca de la ribera del mar. 

286.—Niuguna meteorita cryptosidera se halló hasta ahora on 
el Desierto de Atacama i do las que de osta especie cayeron en el 


nuevo continente puedo citar la acrolita caida en 1857 en Costas 
MINER, YN 
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Rica, compuesta: de hierro niquelifero en proporcion de 10% sobre 
el peso de la meteorita, que consta de 


do olivina, en proporcion de 459, compuesto de 


SMC OOO) 
Protóxido de hierro... 44.85 
Magnesid.... eo.m.o.... 19.46 


i de la parte silicatada inatacable por los ácidos (oligoclasa, pirox- 
ena) compuesta de 


Silicon A SAS 51.8 
AA ADO UNOS 10,2 
Protóxido de hierro... 17.5 
MIES 18. 
Cala a irha EA 0.5 
HOLAAA, AAA E 
Bosa... A 2.3 


287.—Hierro meteórico de Santa Catalina del Brasil.— 
Esta meteorita es tal vez la mas grande de las conocidas i mui no- 
table por su composicion, pues contiene: 


32.97 de níquel, 
1.48 de cobalto, 
0.2 de carbono, etc.; 


se halla tambien en proporcion considerable, en ella, la pirotina 
(pirita magnética), en parte, intimamente mezclada, en parte for- 
mando pequeñas venillas angostas de color amarillo de bronce que 
tira al de tumbago, lustre metálico. Por la accion del ácido se des- 
cubren en el interior de la masa ferrujinosa, laminillas de grafita 
j en la superficie pulimentada, figuras Widmannstiitten. Se divido 
por unos planos de rompimiento, en cuyas superficies se yen señas 
de rosamiento. 

La masa casi total, o una gran parte de su superficie se ve cu- 
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bierta de una película do sustancia negra mui delgada, que tiene ca- 
ractéros de óxido magnético do hierro, 


Hematit, hierro olijisto, peróxido de hierro F? O3 
anhidro, 


288.—Hierro olijisto.— Hexagonal; rombocdro primitivo R 
con R 86% 10’. Formas segundarias: 

1," Otros romboedros, unos mas agudos i otros mas obtusos mui 
rara vez sin modificaciones en las esquinas i aristas; 

2° Escalenoedros terminados comunmente por las caras del rom- 
boedro obtuso; 

3. Prisma de seis caras mui corto. 

Los cristales mas abundantes tienen forma de uuas lentejas, que 
son unos escalenoedros mui achatados por los romboedros obtusos 
que los terminan. 


Los rombuedros son: 5, 1,4, 4, 1 (R) $, 4—5—2—}—5—] 
2 —1—1—4—1 (Dana). 
Los ángulos: O con 2=107° 40' $ con 4==1159 22" 
0) E US E o = IDO E 
10) 2 2=11358' 2 1=430 55 


2 2=68% 47 
5 5=61* 34 


Los cristales medianos i pequeños, casi siempre agrupados; solo 
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las tablas adherentes, solitarias: estas resultan dol fuerto trunca- 
miento de los vértices. Juas caras del romboedro rayadas en la ma- 
yor diagonal, por fuera espejadas i lustrosas, especialmento las do 
los truncamientos en los vértices. Color negro, metálico o gris de 
hierro, muchas veces con colores de iris, Estructura algunas voces 
hojosa, de triple crucero, i otras voces granuda o compacta. Frac- 
tura desigual, a veces concoídea imperfecta i lustrosa. Raspadura 
roja de cereza a parda rojiza. D. 8 a 8,5. Ps. 5,01 a 5,22, Infusible 
el ácido nítrico no lo ataca sino con mucha dificultad, 

Es casi siempre un poco magnético por estar mezclado con óxido 
magnético, cuya proporcion es mui pequeña i variable. 

Se encuentra tambien en cristales dimorfos cuya forma es incom- 
patible con el romboedro: así lo han encontrado cn ramon (Fran- 
cia), en el Brasil, on el Perú, como tambien on los cerros volcáni- 
cos de Auvernia icn el Vesuvio, cristalizado en octacdros regulares 
no magnéticos. Los del Brasil, idénticos con el hierro olijisto, pare: 
cen presentar un caso de dimorfismo; los del Perú tienen Ps. 3,86 
i como los demas, pueden ser, segun Dufresnoy, cristales impropios 


(epijenics), pertenecientes a la pirita. 


Consta de hierro..... 0,6934 
D » oxijeno... 0,3066 


Se cria en terrenos primitivos en vetas i mantos, i tambien en 
los de transicion, etc. 

Abunda en Suecia, en la isla de Elba i en varias partes de Amé- 
rica, en Méjico, en el Brasil, en Bolivia, ete. En Chile casi nunca 
cristalizado. 

Proviene el hierro olijisto atornasolado, hermosa variedad, de las 
minas de Hualgayor, de Pasco, i de Potosí. 

Aquí sc ha de colocar tambien como subespeciós: 

289.—El hierro espejado, hierro micaceo (Hierro escamoso 
R.), que no se diferencian del anterior sino por su estructura, quo 
es mui hojosa, en hojas gruesas o delgadas, que a veces son tablas 
hexágonas solitarias 0 agrupadas, planas, de color gris do hierro 
lustrosas, 1 a veces encorva las, adherentes, de modo qne forman 
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unos rombocdros imperfectos de caras cóncavas o convoxas: por lo 
comun se cruzan en todos sentidos. 

Esta variedad es mni comun i abundante en las minas de Chile, 
sobre todo, en las de la Higuera, de Punitaqui de Tambillos, cte. ; 
acompaña los minerales de cobre, de oro i de azogue. Es el com- 
pañero mas coustante del oro ya en vetas como en Cachiyuyo; ya 
en casi todos los lavaderos. Los mineros le dan el nombre de guer- 
rillo o de arenilla voladora, porque se divide en hojillas mui delga- 
das; muchas veces contiene ontre las hojillas del óxido unas cintas 
mui delgadas de carbonato o silicato de cobre, a veces de oxídulo 
de cobre. Su polvo es rojo como el del hierro olijisto; i casi nunca 
es magnético. 

En el Brasil este mineral se sostituye a la mica, formando con 
el cuarzo una roca esquitosa, llamada Ituberita. 

290.—Hematita roja.—En masas, cn medias esferas, arriño- 
nada, en racimos, estaláctica con impresiones, i en cristales preudo- 
mórficos de espato calizo. Estructura fibrosa en fibras diverjentes, 
on estrellas i ramilletes. Es opaca como el hierro olijisto; i se dis- 
distingue de la hematita parda que es hidratada, por su polvo que 
es de color rojo de sangre, como tambien porque no da agua en el 
matracito. 

Su color en la superficie es rojo parduzco, i gris do acero ne- 
gruzco, a veces, semimetálico; por dentro de poco lustroso a lus- 
troso semimetálico. 

Esta variedad de peróxido se encuentra muchas voces mezclada 
con los óxidos de manganesa. 

291 —Peróxido campacto, ocraceo o granuloso. En masas 
amorfas sin lustre, compactas, granudas o térrcas, a veces en gra- 
nos esféricos o redondeados de estructura compacta, a veces fibro- 
sa. Su polvo es rojo; pero, como las mas veces este mineral se halla 
mezclado con óxido de manganesa e hidrato de hierro, el color del 
polvo, de la raspadura i el aspecto esterior varian. La variedad 
ocrácea consta de partículas terrosas, i es desmoronadiza. Su color 
rojo parduzco do clavo. Contiene várias especies de arcilla. 

Debe hallarse en el Desiorto de Atacama en masas considerables 
hierro olijisto amorfo, puro, de estructura granuda, cristalina de 
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grano mul pequeño lustroso, pues nos han traido por hierro meteó- 
rico de várias partes del Desierto, trozos de todo tamaño de este 
mincral, redondeados, por lusra enncgrceidos, por dentro lustrosos. 

Usos. Los mas minerales que se funden por hierro, constan de 
estas cuatro subespecies de peróxido, i, sobre todo, de la última, 
que es la que abunda mas en el globo terrestre, 


HIERRO HIDROXIDADO (Hidrato de peróxido, 
hierro pardo R. Goetit, Chilenit.) 


292.—El hidrato de peróxido es todavía mas abundante en la 
naturaleza que el peróxido mismo, i se encuentra cu todos los ter- 
renos. Hai muchas variedades de esta especie; mas todas se dife- 
rencian del peróxido anhidro por cl color de su polvo, que siempre 
es amarillo parduzco, a veces rojizo, i por el agua que dan en el 
matracito. 

Se subdividen los numerosos minerales que pertenecen a esta 
especie, en dos sushespecies principales, que son: 

(A) Hierro PARDO: hidrato de peróxido puro o casi puro, que 
no contiene mas de 2 o 3 9% de materias estrañas. 

(B) Hierro ARCILLOSO, que comprende todas las mezclas del an- 
terior con diversas especies de arcillas, margas, cte. 

293.—(A) Hierro pardo. Se halla a veces cristalizado, co- 
munmente en masas cuyo aspecto, color, estructura i fractura va- 
rian. Pero en cuanto a su composición se han de distinguir: 

(a) las especies que contienen 10 a 11 por ciento de agua, es 
decir un equivalente de agua, por uno de sesquióxido de hierro F* 
034H, i 

(b) las que contienen como 14 o 15 por ciento de agua. 

Entre las primeras (a) debemos citar; 

1.2 Hierro pardo prismático (goetit, hierro en agujas, cte); 

2.2 Hierro pardo octaédrico (opijónico, Chilenía. Breit,); 3 Le- 
pido-croquita. Entre los segundos (b) la hematita parda i las masas 
amorfas puras del mismo mineral, 

294.—(1) Hierro pardo prismático (gootit rubiglimmer na- 
deleísenerz) ortorómbico, Cristaliza en prismas que derivan del pr, 
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rombal de 942521: segun Levy 95.14: son por lo comun de seis ca- 
ras terminadas por apuntamientos de cuatro caras o bien prismas 
rectangulares terminados por los mismos apuntamientos, por fuera 
negros o parduzcos, lustre semimotálico; cruceros paralelos al eje i 
tambien estructura que tira a fibrosa; vaspadura parda oscura Ps. 
4.3 a 4.4. — Tambien en agujas i hojillas traslucientes, que por tras- 
mision de la luz toman color rojo jacinto i por refleccion son par- 
dos rojizos; lustre vidrioso o de seda. Estas agujas i hojillas (ru- 
biglimner) suelen hallarse sobre hematita parda. Se halla en Ale- 
mania, en Comwall, en Yorke, etc. En Chile solamente aparece en 
agujas mu delgadas i partículas rojizas algo lustrosas sobre hierro 
pardo maciso, formando mineral que los mineros suelen tomar por 
melal de azogue. 

205.—(2) Hierro pardo octaédrico (Chilcnia). sta especie 
bastante comun en los criaderos de ciertos minerales de cobre en 
Chile, particularmente en los de la provincia de Coquimbo, especio 
a la cual Breithaupt dió el nombre de Uhilenit. se halla cristaliza- 
da en octacdros regulares, en cubos, cubos con truncamientos le- 
miédricos de tetraedro, tambien en dodecaedros pentayonales, ico- 
saedros, i en jencral en formas propias de la pirita ordinaria, de 
cuya descomposicion, segun se cree, proviene estu especie. Notaré 
en efecto, que no existiendo la pirita en Chile en forma de dode- 
cacdro rombal, de tetraedro 1 de trapezoedro, tampoco se encuen- 
tra con estas formas la Chilenin. Por otra parte los cubos de esta 
última presentan en sus caras —aunque no siempro—las mismas ra- 
yas que los de pirita, i con frecuencia en la masa del cristal hi- 
droxidado hallamos indicios de óxido de cobre i particulas piritosas. 
Conservo sin embargo en mi coleccion cristales octaédricos de hi- 
dróxido tan completos i perfectos como nunca he encontrado en la 
pirita de Chile, i un cristal jomelo (hemitrópico) con caras pouta- 
gonales que nunca he encontrado entre los cristales de pirita. 

A mas de las citadas formas, hállase la misma especie, aunque 
ménos pura, en forma de tetraódros irregulares de la pirita cobri- 
za, en las minas de cobre i cobalto del Buitre (provincia de Co- 
quimbo.) 


Todos estos cristales de Uhilenia son por fuera pardos negruzcos 
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rara vez negros; sus caras sin lustre, mui rara vez lisas; sus aris- 
tas i esquinas rara vez limpias; por dentro fractura desigual, es- 
tructura compacta o algo granuda, a veces liojosa de color negruz- 
co, raspadura parda amarillenta: los cristales mui a menudo embu- 
tidos en una masa amorfa compacta de hierro pardo ordinario. 

296.—(3) Lepidocroquita en fibras gruesas o cristalitos pris- 
máticos radiados diverjentes, de color pardo algo amarillento, pardo 
castaño, lustre débil de seda; cn pequeñas masas ariñonadas, por 
fuera negras, de lustre débil de pez, asociadas con hematita roja o 
parda, con cuarzo o en medio de calcedonia. 


Composicion (1) (2) (3) (4) (5) 
Peróxido do hierro... 86.35 8835 849 90.5 85.65 
NA A 9.5 11.50 


Sesgdo. de manga... 0.01  — — — 2.50 
Oxido de cobro........ 0.90 1.9 — == e 
Rilies. o da 03 ts 3.9 — 0.35 


99.99 100.0 100.0 100.0 100.00 


(1) Goetia de Eiserfeld por Kobell. 

(2) Chilenia, por Plattner. 

(3) Chilenia, un cristal cúbico, mui puro i easi perfecto, de las 
minas de cobre de la Higuera. Un otro, octaédrico, igualmente pu- 
ro i perfecto de las inmediaciones de Coqninbo, de caras lisas, algo 
lustrosas i de aristas claras; dió 11.15 de agua, 3.35 de sílice, 0.2 
de óxido de cobre i su Ps. 3.85) mas débil que lo que se da por lo 
comun a esta especio mineral, * 

(4) Hierro en agujas (nadelerz) de Oldenburg P. Kobell. 

(5) Lepidocroquita de Zug P. Kobell. 

A la segunda subespecie (b), es decir, la que contiene mas de 1 
equivalente de agua, pertenecen las masas mas considerables de es- 
te mineral, particularmente: 

297.—(1) Hematita parda (hierro fibroso). —Por fuera negra, 
a voces azulada i pavonada de diversos matices, por dentro parda, 
En masas, bulbosa ariñonada, estalactítica, celular, ete. Estructura 
fibrosa, en fibras rectas o curvas, diverjentes. Opaca. Se halla en 
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terrenos estratificados en masas o trozos, muchas veces acompaña- 
da de hierro ospático. Polvo pardo cotrino. Ps. 3.7 a4. D. 5 a 6, 
algo quebradizo. 

298.— Hierro pardo compacto.—ln masas, cilindros, petrifi- 
caciones etc.; por fuera i por dentro áspero i sin lustre; pardo de 
clavo, claro n Oscuro, a veces negruzco; raspadura parda amarillen- 
ta; estr. compacta, fractura plana, concoídea o desigual. Por lo 
comun algo mas blando que la hematita. Pa. 3.41 3.7. Mas abunu- 
dante que el anterior; se halla eu vetas, on masas irregulares i capas 
en medio de los terrenos estratificados, 


Composicion: (1) (2) (3) 
Peróxido de hierro... 83.38 82.30 80.23 
AA dde a 00 ON 13.50 15.00 
EA... PAD e OM 3.60 3.70 


(1) Hematita brosa P, Kobell, 

(2) Hierro pardo estalactítico de Armenia, Nueva-York, por 
Dana. 

299.—(B) Hierro arcilloso.—Las variedades mas importantes 
son: 

(1) Rúbrica, de un rojo parduzco elaro; raspadura roja de san- 
gro; tizna. Otra, amarilla, Ocre, la que por la tuesta toma color 
rojo, 

300.—(2) Hierro globoso (bolmerz); pardo cetrino claro i 
oscuro, en granos mas o ménos redondos, pequeños; sus caras de 
superficios lisas, centellantos, de una especie de lustro do cera; 
blaudo, agrio; raspadura amarilla de ocre. Se distinguen aquí dos 
variedades: : 

1.2 Tlierro globnloso testáceo, cuyas partes separadas son testá- 
ceas, delgadas, concéntricas, curvas; 

2.2 Hierro globuloso compacto de estructura fina, terrosa. Las 
dos forman capas en los terrenos secundarios i modernos. 

301.—(3) Hierro arcilloso arriñonado (piedra de águila); en 
bolas imperfectas i riñones del tamaño de una avellana hasta el de 
la cabeza humana. Partes separadas de cada bola, testáccas, con. 


MINER, 10 
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céntricas, i dejan un hueco en cl interior, o bien envuelven un nú- 
cleo de hierro ocráceo, que suena en el interior de estas bolas cuan- 
do se menean. Abunda en Italia. Se hallan tambien bolas del mis- 
mo mineral i de la misma forma, unas veces lmecas en forma de 
gueodas, otras veces llenas, i rara vez con núcleos que sucnen, en 
várias partes de la costa meridional de Chile, en particular en las 
de Topocalma i de Valdivia. Estas bolas de color pardo rojizo i 
amarillento, lisas por fuera, contienen muchas veces en su interior 
por ejemplo las de Catamutun, en Valdivia, pequeñas conchas mari- 
nas (turritelas), i se hallan en el terreno de una arenisca mui moder- 
na, la misma en que se esplotan las lignitas de Concepcion i Col- 
cura. 

302.—(4) Hierro arcilloso; rojo parduzco o pardo: en mui 
pequeños granos redondos, reunidos por medio de una masa arci- 
llosa, caliza o ferrujinosa. 

(5) Hierro arcilloso comun; gris amarillento, parduzco, roji- 
zo, etc., en masas, pedazos, fragmentos i granos de diversa forma i 
magnitud; en medio de diversas arcillas ferrujinosas. Estructura 
terrosa, fractura plana, concoídea o desigual; raspadura, varia sc- 
gun el color, a veces parda rojiza. Se cria en capas enteras o bien 
en bolsas en medio de los terrenos estractilicados. 

303.—(6) Hierro palustre; es el mas moderno de todas las 
subespecies de hicrro hidratado. Comprende tres variedades: 

1.2 Hierro pantanoso pardo cctrino, desmoronadizo; árido i li- 
jero; es el que se cria en la superficie de los pantanos, formando 
películas i costras que se renuevan cada cinco, diez o quince años; 

2,2 Hierro cenayoso, en masas cariadas, nudosas i ampolladas, 
pardo oscuro, gris amarillento, etc., ménos blando que el anterior; 

3.2 Hierro de prados, en granos gruesos, bulboso, en tubos i 
nudoso; siempre cerca de la suporficie, apénas cubierto de tierra 
labrantía, Es probable que los dos últimos provienen del endure- 
cimiento del primero: los tres contienen casi siempro ácido fos- 
fórico. 

304.—Gran número de sustancias minerales entra on la com- 
posicion del hierro arcilloso; las mas comunes son: el carbonato E 
fosfato i los silicatos del mismo metal, las arcillas i óxidos de man- 
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ganesa, el carbonato de cal, ácido fosfórico, ete. Por esto, en las 
citadas especies varian el aspecto i el color del polvo. Entre otras 
debemos citar unas, descritas i analizadas por Berthier, que poseen 
la virtud magnética, debida a unos granos de silico-aAluminato de 
hierro con que se hallan mezclados. Me aquí la composicion de al- 
gunos hierros arcillosos. 


(1) (2) (3) (4) 
Peróxido de hierro... 0,512 0,673 0.318 0,613 
A A AN 
A A A E 


Oxido de manganesa. 0,028 — — 0,020 
Protoxido de hierro... — 0,153 — 0,017 
A UN AS 0,020 — 0,057 
NA 0,070 -— —- 
Carbonato de cal......  — — 0,180 — 
Acido fosfóriCO....oooo — — 0,002 0,044 


(1) Hidrato compacto de Pensilvania (Berthier). 

(2) Hidrato que contiene granitos magnéticos mui pequeños, 
diseminados en un hierro granuloso (Berthier). 

(3) Hiorro oolítico (Berthier). 

(4) Jlierro de los prados de Torguelow (Karsten). 

Usos. Los minerales hidratados de hierro se consideran como 
mui buenos para la fundicion, ménos los que contienen una propor- 
cion considerable de ácido fosfórico. Los de la variedad de hierro 
arcilloso en granos diseminados en capas de arena, cal i arcilla, 
alimentan mas de las tres cuartas partes de los hornos altos en 
Francia. 

Lecho. El hidrato de hierro se encuentra en todos los terrenos; 
sin embargo, abunda mas en los modernos i secundarios que en 
los antiguos. El que se halla en vetas en medio de las rocas grani- 
ticas i porfíricas, suele constituir minerales de oro. Las variedades 
granadas i arcillosas en granos sueltos de diferente tamaño i oolí- 
ticos, pertenecen particularmente al terreno secundario de Jura, 
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Hierro magnético.—Magnetit, Da. 


303.—Isométrico fig. 2, 3 mui comun; tambien 4—8, 19+2; 
7-4-8 páj. Forma habitual, octacdro, o dodecacdro rombal. Tambien 
en masasi granos amorfos diseminados. Las caras del dodecaecdro 
rayadas en la larga diagonal; las del octaedro lisas. Estructura 
granuda de grano fino, a veces hojosa, de cuádruple crucero para- 
lelo a las caras del octaedro; fractura desigual u hojosa. Color 
negro, lustre metálico; polvo pardo oscuro. Opaco, D. 7.25. Ps. 4.9 
a 5,2; quebradizo. Tiene magnetismo polar, 


Consta de un Atomo de protóxido i uno de peróxido de hierro, 


No E ET T 
OXN e O22 WeO tror 04. 


Pertenece a los terrenos antiguos, i se encuentra en montañas 
de gneis, de mica-pizarra, en rocas anfibólicas talcosas i serpentino- 
sas, en mantos a veces tan gruosos que constituyen montañas en- 
teras, como en Suecia. En Chile se halla cristalizado en octaedros, 
en vetas de cobre, acompañando a los minerales sullurados de co- 
bre, on las minas de la Higuera i en várias otras de la provincia de 
Coquimbo: tambien en masas considerables i votas, de las cuales 
unas atraviesan ol sistema granitico de la costa, como en Catapil- 
co i en los cerros litorales entre el Hasco i Copiapó; otros se ha- 
lan en las inmediaciones de los cerros volcánicos en las cordilleras 
de Chillan i diversas otras en lo mas alto de los Andes. No ménos 
abundante en Bolivia; i en el Perú, segun Raymond, en las inme- 
diaciones a Recuay, a Lima, en Hualeayal. 

Usos. Esta especio constituye los mejores minerales de hierro, 
sobre todo para la fabricacion del hierro batido. 

304.—Hierro magnético magnesiano. Breithaupt ha descrito 
un mineral descubierto en Norte- América, que consta del mismo 
óxido i de magnesia con una cantidad notable de titano i de alumi- 
na. Este mineral se halla en octacdros imperfectos de un gris ne- 
gruzco mui oscuro; es duro, tiene fractura desigual o concoídea 
imperfecta; lustre metálico. Ps. 4,42; i es un poco magnético, 


== 


Franklinit. 


305.—Isométrico. Cristaliza en octacdros regulares con las 
aristas trnucadas o hiscladas. Comunmente en masas i granos 
amoríos. Color negro de hierro. Estructura hojosa imperfecta, cru- 
cero octaídrico. Fractura trasversal desigual i concoídoa, Lustre 
metálico, color negro de hierro, raspadura parda rojiza oscura, Lus- 
troso. Debilmente magnética. D. 5.5—6.5 Ps. 5,069 color i raspa- 
dura como los del magnetit 4,568—4,654, Atacable por los ácidos. 
Consta de 


(1) 2) 

Poróxido de hierro... 68,88 66,12 

Mn?0* óxido do manganesa... 18,15 11,99 

Oxido de Zine......... 10,81 21,77 
Jano do a ODO gEGOS 0,73 — 

SM OE 0,13 


a) p. Abich (2) por Dikerson. 

Se halla en abundancia en Hamburgo, Nueva-Jersey, cerca de 
Franklin, con Óxido rojo de zinc, granate i caliza; tambien en 
Stirline Hill en una veta, en grandes cristales. No se ha podido 

le) 2 o 
hasta ahora beneficiarlo con ventaja por zinc, pero si por hierro, 


al cual, segun se crec, da mayor tenacidad. 


Pirita amarilla. 


306.—Isoclínico. Cristaliza en cubos 3 en las demas formas 
que pertenecen al sistema del octaedro regular. (Figs. 1,2,3,41— 
49; 85—88 (påj. 28). 

So halla tambien en masas i deseminadas, en vetas, mantos, ri~ 
ones, etc. 

Las caras de los cubos i dodecacdros pentágonos rayadas alter- 
nando en tres dirocciones perpendiculares entro sí; las demas casi 
Siempre lisas. Entre las formas que se encuentran en Chile citard: 
(1) el cubo con apuntamientos de tres caras en cada esquina, co- 
mo la fig. 56 del atlas de Dufresnoy, pero apuntamientos hemié- 
dricos, colocados solamonte en cuatro esquinas que corresponden al 
totraédro; (2) el cubo con truncamientos hemiédricos en las aris- 
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tas, que conducen al dodecaodro pentagonal, las caras del cubo no 
con rayas, sino con incisiones (como escaleras), do las cuales las 
caritas mas anchas son paralelas a las de los citados truncamientos; 
(3) el octacdro truncado en sus aristas, el octaedro perfocto con 
caras lizas; (4) cl icosacdro; las formas mas comunes son el cubo i 
el dodecacdro pentagonal con caras del cubo. 

Estructura granuda de grano grueso i pequeño, "que se acerca a 
compacta; fractura desigual, quo se acerca a concoídea; en Méjico 
i Chile, muchas veces concoídea perfecta i mediana. Color amari- 
llo de bronce, a veces con colores del arcotris, amarillo de laton i 
amarillo pálido. Lustre metálico; por fuera de resplandeciente a 
poco lustrosa; por dentro lustrosa. D. 6,0 a 6,5. Ps. 4,83. 

Al soplete en el matraz, da azufro. Es inatacable por los ácidos 
muriático i sulfúrico. Consta de 

Ter 5 
Pi LE) e 

Es mui abundante en la naturaleza, i se encuentra sea en vetas, 
sea en masas, 1 diseminada en todos los terronos. Los minerales que 
la acompañan en vetas, son la galena, la pirita de cobre, la blenda 
i cl oro nativo: es por lo comun la pirita el último mineral metáli- 
co que queda en hondura, al brocearse las vetas motálicas. 

Usos. Sirve para estraer el azufre, la caparrosa verde; i se usa 
en la fundicion de ciertos minerales de plata i de cobre, 


Pirita blanca. Marcasit. 


307.—Ortorombal. Cristaliza en prismas rombales rectos: Z con 
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1=106* 5, Cristales pequeños adherentes i agrupados en bolas, 
estaláctitas i jemelos en forma de flechas o lanzas: tambien en 
masas, ariñonada, en racimos, globosa, ete. Color amarillo mas 
pálido que el de la pirita anterior; los cristales lustrosos, por fuera 
a veces teñidos de negro. Ps. 4,75. D. 6—6,5. Crucero paralelo al 
prisma £; fractura dosigual. 

Se encuentran muchas variedades de esta pirita en la naturaleza 
i las mas, sobre todo, la variedad blanda i otra que llaman hepdti- 
ca, se descomponen mui fácilmente al aire, trasformándoso en sul- 
fato. Sin embargo, hai algunas —esencialmento las que se encuen- 
tran en jemelos—que se conservan bien, del mismo modo que la 
pirita amarilla. Su composicion es la misma que la de esta última, 
Berzelio opina que las que se descomponen fácilmente al aire son 
unas mezclas del persúlfuro con el protosúlfuro, que nunca se ha 
encontrado aislado. Pertenece esencialmente a los terrenos moder- 
nos, i a los criaderos de carbon fósil. 

En Chile a veces en cristalitos pequeños, teñidos por fuera do 
negro en medio de una arcilla verdosa en las vetas de cobre, 


Pirita magnética. (Pyrrotit Da.) 


308.— Hexagonal. Cristaliza en prismas de seis caras con cru- 
ceros paralelos a la baseia las caras: mas los cristales son mui 
raros. Comunmente se halla en masas, muchas veces compactas o 
de estructura granuda do grano fino, i otras veces, do estructura 
hojosa. Lustre metálico. Color entre amarillo do bronce i rojo de 
cobre; con el tiempo pierde su lustre. Fractura desigual en la va- 
riedad compacta o granuda, i hojosa plana, gruesa, en la variedad 
hojosa. Ps. 4,52. Es atraida por el iman. 

Al soplote sola en el matraz, inalterablo. Es atacable en parto 
por el ácido muriático con desarrollo de hidrójeno sulfurado i for- 
macion de un residuo de bisúlfuro i de azufre. Es un compuesto de 
protosúlfuro i de persúlfuro de hierro; mas Berthier ha probado 
que estos dos súlfuros se hallan combinados en várias proporciones 
en la naturaleza ‚i que de esto resultan várias subespecies de pirita 
magnética, 


= 152 = 


Hé aqui la composicion de algunas de ellas: 


e) (2) (5) 
Hierro dois» +:0,599 0,564 0,896 
Azufre... 0,401 0,436 0,104 


(1) Por Stromeyer PS*+6E5. 

(2) Por Stromeyer FS*4-21"8. 

(3) Por Berthicer FYS4121'S. 

Streng halló en los minerales de plata de Chañarcillo, pequeños 
bioen formados cristalitos de hierro magnético, que apénas pueden 
ser distinguidos de Silberkios (Sterbergit) pero que no contienen 
plata (véase 446.) 

A esta especie pertenece una variedad de pirita que se emplea en 
cautidad mui considerable como flujo en la fundicion de los minc- 
rales de cobre en la provincia de Aconcagua, i los mineros suclen 
llamarla arsénico, aunque no contiene nada de esta sustancia. Esta 
pirita es amorfa, concrecionada, ariñonada i en parte testácca como 
el arsénico nativo; su color amarillo pálido algo verdoso i estruc- 
tura en partes granuda, en partes fibrosa diverjente. Se disuelve 
con la mayor facilidad en el ácido nítrico sin dejar residuo de azu- 
fre i es en parte atacable por cl ácido muriático con desarrollo de 
hidrójeno sulfurado, dejando un residuo de pirita ordinaria mezcla- 
da con pequeño depósito de azufre. Apénas manifiesta algun indicio 
de virtad magnética. Analizado por don F. Perez on el laboratorio 
del Instituto, le dió: 


IPGErON. AI. A PAIS 
Agulo nosil- dido 


Criaderos: do cu. a OAD 
Protosúlluro........ 9,10 
Bisúlfuro. eesse. 80,85 


La pirita magnética es un mineral mui comun en Chile, en el 
Porú i Bolivia. 

Las vetas de cobre piritoso en Chile, particularmente las de Car- 
rizal, de la Higuera, de Panulcillo i várias del sur, con frecuencia 
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contienen pirita magnética, siempre amorfa, que ejerce accion no- 
table sobre las agujas mugnéticas de los instrumentos empleados 
en la mensura de minas. 

Un gran trozo traido a la Esposicion de 1872 en Santiago, de la 
Mina Vieja do Panuleillo era do pirita magnética pura de color par- 
do oscuro de tumbaga, por dentro gris parecido al de mispiquol 
que cambia luego, i pasa en partes a violado, en partes a verdoso, 
amarillento o tornasolado; estr. granuda, mui magnética, con el 
ácido muriático despide hidrójeno sulfurado i deja un residuo de 
bisúlfuro de hierro, consta do 57.55 do hierro, 39.50 de azufre i 
1.50 de cuarzo (FS?+3F8.) 

Un trozo de pirita igual, que pesó como un quintal de pirita 
magnética pura fué mandado a la Esposicion de 1875 de una de las 
minas de cobre del departamento de Limache. 

Berzelio encontró una variedad de pirita magnética, 3 p. 4 do 
níquel i algunos milésimos de cobalto, manganesa i cobre. 

(Pirita arsenical: v. mispiquel; pirita niquelífera, y. niquel.) 


Triolit (protosúlfuro FS.) 


309 —Amorfo; parecido por sns caractères a la pirita magnéti- 
ca, pero fácilmente soluble en el ácido muriático, con desarrollo de 
hidrójeno sulfurado. Solamente se ha lallado en las meteoritas, di- 
seminado en la masa, formando pequeños nidos (nodulos) i parti- 
culas irregulares, acompañado de hierro niquelífero. La meteorita 
de Chaco (de la quebrada de Vaca Muerta) contiene mas do 11% 
de triolis pag. i tambien en otras meteoritas de Chile se encontró 
el mismo mineral. 


SULFATOS DE HIERRO 
(caparrosa, vitriolo.) 
310.—Varios son los minerales que pertenecen a esta especie: 


unos de protóxido, otros de sesquióxido. Todos provienen de la des- 
composicion de las piritas; tienen sabor astrinjonto, dan agua en e 
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matracito; calcinados despiden ácido sulfuroso i dejan un residuo 
do óxido de hierro. 

Se deben desde luego distinguir los sulfatos do sesquióxido de 
hierro, del sulfato verde de protóxido, i de los minerales que no son 
sino mezclas de ámbos. 


311.—(A) Bulfatos de sesquióxido de hierro, —Se conocen 
actualmente en Clile varios mincrales pertenecientes a este grupo: 
todos se hallan en una misma veta de cobro piritoso de Tierra Ama- 
rilla (provincia de Atacama) acompañados de sulfato de cobre, Es- 
tos minerales son, unos de sulfato neutro i otros do sulfato bá- 
Bico. 

Sulfatos neutros.—Conozco tres variedades de este sulfato: 

312.— (1) Coquimbit.—/lexagonal de color rosado claro, mui 
lustroso, trasluciente, en pequeños fragmentos diáfano, cristaliza- 
do en prismas hexágonos regulares, con las aristas de la base trun- 
cadas O con 1=150% o sin truncamiento; por lo comun en masas 


cristalinas, acompañado do copiapit i mui a menudo do sulfato de 
cobre. D. 2—2.5, Ps. 22.1. 


313.—(2) Coquimbit de color violado de amatista tan lustroso 
como el anterior, pero se deteriora al aire mas pronto, atrae la hu- 
medad, pierde su trasparencia, i cambia su color en pardo oscuro. 
Suele formar prismas hexágonos do 2 a 34 centímetros de diáme- 
tro i de 3 a 4 de altura, mui lustrosos 


Es la misma espocie que Rose he analizado o descrito, hace años; 
los cristales con dificultad conservan su color i lustro aun en fras- 
cos bien tapados i lacrados. 

Muestras de sulfato amorfo del mismo color i de estructura com- 


pacta, fractura plana, vienen tambien del Desierto de Atacama boli- 
viano, de una localidad desconocida. 


314.—(3) Coquimbit amorfo blanco, quó tira algo a violado 
de estr. sacaroídea, parecida a mármol blanco, fractura plana o 
concoídea imperfecta; opaco. Se conserva bien al airo sin cambiar 
de color; contiene una pequeña proporcion de alumina. TIé aquí la 
composicion de las dos últimas variedades do sulfato, 2 i 3, 
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2o 


Coquimbit cristaldo. 


3. 


Coquimbit amorfo 


violado, por Ros. blanco. 
Acido sulfúriCO....mommoonos 46.55 41.62 
Sesquióxido de hierro..... 25,21 23.83 
A EN a 0.72 3.06 
A a e a E A 0.14 0.14 
Silice ae enn aaas a a 0.87 0.21 
Ly deee e ean ee 0% 0.25 indicio 
Amadon one 29.98 31.14 * 


(b) Sulfatos básicos: 

315.—(1) Copiapit,— Amarillo claro, lustroso, trasluciente, 
cristalino, con señas de cristalizacion confusa. Siempre formado 
sobre el coquimbit rosado o violado i nunca solo, de manera que de 
la asociacion de estos minerales con ol sulfato de cobre azulejo cla- 
ro, resultan muestras mui hermosas, cristalinas de colores rosado, 
violado, amarillo de limon i azul. 


Composicion: (1) (2) 
Acido sulfÚúriCO....omomo..o 39.60 38.00 
Sesquióxido de hierro..... 26.11 24.66 
Alar en Ee eN 1.95 1.16 
E 2.64 0.84 
Calo rin e 0 0.06 1.39 
Silicon a. nara PEOR 1.37 5.20 
AU or ATA 29.67 28.74 

101.40 99.99 * 


esta especie se conserva al airo mejor que el coquimbit violado :— 

(1) Analizado por Rose en Berlin; 

(2) Analizado en Chile de las muestras recien estraidas de la 
mima. 

316.—(2) Fibroferrit.—Color gris de perla, lustre de seda 
perfecto, estructura fibrosa, de hilo delgado, corto, recto, perpendi- 
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cular a los planos de la suporficic, la cual presenta formas globo- 
sas, concreciones ariñonadas; en los centros de esas masas, se ven 
concavidades i huecos. Este mineral espuesto por algun tiempo a 
aire se desmorona, se cubre de una materia amarilla ocrácea terro- 
sa i se separan las fibras unas de otras, Se halla tan abundante co- 
mo el coquimbit i el copiapit en la misma mina de Tierra Amarilla 
(departamento de Copiapó), pero forma masas irregulares separadas 
de estos dos, D. 1.5, Ps. 1.84. 

Es la misma especie mineral que analizaron Smith en los Esta- 
dos Unidos i Prideaux en Francia. 


1. Le 3. A. 
Ácido sulfúrico.......... 30.85 28.0 80.58 28.90 
Sesquióxido de hierro.. 31.75 34.4 29.90 30.60 


Alumina........ A a E — 0.70 
AQUA, l aloa raro. 38,20 36.7 38.14 38.50 
Residuo insoluble....... 0,54  — WISU mO 


317.—(3) Debo tambien hacer mencion de una variedad de fi- 
brolié bastante comun en Tierra amarilla, que os sin lustro, de fi- 
bras delgadas entrelazadas unas con otras, sin ningun arreglo, 
largas i cortas, de color gris amarillento en masas sin forma algu- 
na, que se conservan mejor al aire que el anterior. 

318.—(4) Raymondit, Breith. — Hexagonal, en hojas delgadas 
hexá4gonas, crucero básico perfecto; color entre melado i amarillo 


ocráceo. 1). 8 — 8.25, Ps. 3.190—3.222; consta de: 


Acido súlfÚricO....omomemmorom..... 36,08 
Sesquióxido de hierro. ....o....o. 46.52 
O O 17.40 


Es compañero del estaño. 

Insoluble en el agua proviene de la mina Ehrenfriendersdorf i 
analizado por D. Rube. Elde Moho, provincia Huancané es pulve- 
rulento o en masas incohorontes. Cada grano visto en el microsco- 
pio es una tabla bexágona, con los bordos bruncados; amarillo de 


miel, anacarado, 
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(B) Sulfatos de protóxido (vitriolo) i los que contienen a un tiempo 


el protóxido i el sesquióxido. 


319.— (1) Vitriolo verde.—Sulfato de protóxido, De color ver- 
de pálido, a veces verde montaña;—en estlorescencias que suelen 
cubrir las paredes de las antiguas labores; tambien en filamentos 
llamados alumbre de pluma, que contienen aun tiempo alumina, i 
on cristales mui imperfectos que parecen derivar de un prisma rom- 
bal oblicuo. Segun Dana, monoclinio 7 con Z=82° 21, O con = 
80° 37’. 

(2) Vitriolo rojo.—Crucero paralolo a las caras del prisma mal 
formado; lustre de vidrio: raspadura amarilla de ocre; trasluciente, 
Es un sulfato doble de protóxido i de peróxido, i proviene de la 
descomposicion parcial del anterior. 

(3) Vitriolo amarillo (hierro amarillo,) que es un polvo oriji- 
nado por la descomposicion al aire del sulfato neutro, 1 de varios 
sulfatos múltiplos de hierro, de alumina, de magnesia de cai, de 
zinc, ete., que todos se reconocen, como los anteriores, por su sa- 
bor vitriólico o astriujente acerbo i metálico, i por su solubilidad en 
el agna, a la que dan la propiedad de formar un precipitado blanco 
con una sal de barita. 


Composicion variable: 


(1) en 
Protóxido de hierro...... 0,254 0,108 
Peróxido de hierro... — 0,238 
Acido sulfírico, ....oooo. 0,290 0,326 
AQUI at DITA DE OYES O 0,335 
ANIMES o vovaconeroneno ab == 5 
UI aoo enon — — 


STA A, AS, 25 


(1) Vitriolo verde (Berihier) t Su’+6 aq. 
(2) Vitriolo rojo ( Berthier.) 
A estas especies deberian agregarse varios sulfatos de hierro i 


alumina en masas amorfas, de sabor astrinjente i composicion va- 
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riable, do las cuales, unas contienen potasa, otras sosa, otras cal i 
magnesia. La polcura fibrosa de Chile es tambien un sulfato do 
hierro i alumina (véase alumbre.) 

320.— Raymondi cita bajo el nombre de melanteria sulfato de 
protóxido de la mina de azogue Santa Cruz, provincia Huaylas; i 
cou el nombre de botriójeno, sulfato de protóxido i sesquióxido 
(caparrosa amarilla) mineral de Churqui, provincia de la Mar. 

321,—G. Sideronatrit (Sulfato doble de protóxido de hierro i 
de sosa.) —Esta nueva especie de mineral, descrita i analizada 
por Raymondi, se halla en masas de estructura cristalina i en cris- 
tales alargados que pertenecen al prisma rombal; es de color 
amarillo subido, su polvo amarillo pajizo, i blanco amarillento. Ps. 
2.153, D. 2.5: tiene algo de elasticidad; en un morterito se aplasta 
algo i se le pega como si fuera algo viscoso; no es frájil. El agua 
fria le quita un poco de sal marina con que se halla mezclado i al- 


zo de sulfato de sosa que entra en su composicion; el agua caliente 
lo descompone. 


Ha dado al análisis: 


A O O 
Protóxido de hierro........ 21.60 
Ácido sulfúriCO....ommomom. 43.26 
Cloruro de soda......o....... 1.06 
a AN 
A o 


Materiasterrosas........ 


100.06 


De allí inficere Raymondi que el mineral consta de 


35.72 de sulfato de sosa, 


44,73 » » básico de hierro, 
15.35 » agua, 


las demas materias estraidas en mezclas, 
Provienon de la mina San Simon-Huantajaya, provincia de Ta- 
rapacá. 
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322.—Segun el mismo mineralojista existen en el Perú dos 
Otros sulfatos de hierro: (1) la jarosita, en pequeñas masas poco 
coherentes, entre los minerales de Chilete, provincia de Cajamar- 
Ca; se reconoce fácilmente al microscopio por ser formado de mui 
pequeños cristales romboédricos aplastados; contiene potasa i mui 
poca sosa; (2) el ctro básico, la pittizita, diseminado en un car- 
bon fósil de las cercanías de Yungai, i que debe sin duda su orijen 
a la descomposicion i oxidacion de la pirita. 


Telururo de hierro. 


En granos mui finos o en cristales en forma de prismas hexágo- 
nos, Color blanco de estaño o gris de acero. Es blando i frájil. Ps. 
Se o 


Consta de 


Merno OOU 
Telururo.... 0,0025 
(DO: adocooons 0,9255 


Es mui escaso, i solo se ha encontrado en pequeñas venitas en un 
terreno de esquita i de diorita, acompañando al oro, en Transil- 
vania. 

Segun Shepart, se ha encontrado on el condado de Guilford 
(Norte- América), una masa de ese mineral de mas do 28 libras de 
peso, i que contiene cristales en forma de octaedros regulares. 


Fosfatos de hierro. 


323. — Hai varios fosfatos de hierro, unos de base de protóxido, 
otros de protóxido i peróxido, i otros dobles de hierro i de manga- 
nesa. Todos son solubles en los ácidos; ial soplete sobre carbon, se 
reducen en un grano quebradizo de color gris de acero. 

Las variedades mas importantes son: 

324.—Hierro fosfatado hojoso, Se halla en masas, globoso, 


arriñonado i en cristales, que derivan de un prisma rectángulo rec- 
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to. Cristales largos adheridos a la matriz por la caras verticales, quo 
son rayadas. Las caras de las bases lisas. Estructura hojosa perfecta 
de un crucero claro, paralelo a la base, 1 otro confuso paralelo a una 
do las caras verticales. Fractura trasversal concoidea. Color, varia 
dol verde pálido al azul de añil oscuro: Segun Mohs, se ve ol ver- 
de en la direccion perpendicular al eje, i el azul paralelamente al 
último. Polvo claro. Lustre en parte metálico, en parte vitreo; va- 
ria de trasluciente en los bordes a trasparente. D. 2. Ps, 2,6—2,8. 
Flexible en hojillas delgadas sin elasticidad: el de Nueva-Jersey 
mul agrio, 

Al soplete en el matraz, da agua. 

Se halla en las minas de oro en Transilvania, en Baviera, en el 
Brasil i en los estados-Unidos: en Franklin, en Harlem, ete. 

325.—Hierro fosfatado terroso. En masas, diseminado i en 
revestimiento. Color azul de añil, que pasa al de esmalte, fusible. 
Estructura térrea, soluble en los ácidos. 

Acompaña a los minerales de hierro de formacion mas moderna. 
Se ha encontrado en cantidad considerable en Chilo, provincia de 
Valdivia, cerca de Puta, 

426. —Trifilina, hierro fosfatado, que contiene manganesa i lt- 
tina; color gris verdoso, que tira a azul; estructura hojosa grando, 
de cuatro cruceros, dos de los cuales son fáciles, i hacen entre si 
un ángulo de 1329; el tercero, quo es el mas perfecto, se halla pa- 
ralelo a la diagonal del prisma rombal formado por los dos prime- 
ros; i el cuarto, el ménos claro, es perpendicular a los demas: luc- 
go su forma primitiva debo ser un prisma rombal recto. Es poco 
lustrosa, lustre de cera; su raspadura gris blanquizcas sus hojillas 
mui delgadas, traslucientes. D. 5. Ps. 3,6. Es soluble en los áci 
dos. 

Se halla on abundancia en Baviera. 

Nordenskiod ha descubierto otro mineral parecido al anterior, 
que llamo tetrafilina, la cual contiene hasta 12% de protóxido de 
manganosa i 8% de litina. Varia mucho la composicion de osta es- 
pecie mineral a la eual pertenecen minerales de diversos nombres: 
el Heterosit, e) Heureanlit, el Alluandit, ete. Se halla en Norwich 
(Massachusetts) en cristales con la espedumena, en cuarzo. 


(yd a O NEDE 

Protóxido de hierro ........ 0,412 0,635 0,4147 
ld. de manganesa... 0,312 0,277 0,4067 
Acido fosfóriCO..ooommommmo.o> 0,275 0,086 0,0470 
Litina tR . Aa e — — 0,0340 


(1) Hierro fosfatado de Cornwall, llamado virianit, por Strome- 
yer, 

(2) Hierro fosfatado de Ullman, en riñones i pequeñas capas, 
en una veta de hierro pardo, por Karsten. 

(3) Trifilina de Bodenmais, por Fuchs. 

Los fosfatos de hierro nunca se encuentran en grandes masas; Í 
solo se hallan mezclados en pequeñas cantidades con un gran nú. 
mero de minerales de hierro, que no sirven para la fundicion, por 


ser mui quebradizo el hierro que producen. 


DUFRENIT (fosfato de sesquióxido). 


327.— Amorfo, de color gris verdoso oscuro; raspadura amari- 
lenta, estructura compacta, homojénea; fractura plana o concoídea 
ancha; por fuera algo de lustre resinoso, se pega algo a la lengua, 
frájil, con facilidad se reduce a polvo mui fino; al soplete clispor- 
rotea, salta ántes de fundirse; calentado el polvo en un crisolito se 
funde en una masa como enroscada; en el matracito produce mucha 
agua; con facilidad soluble en el ácido clorhidrico i la disolucion 
da un abundante precipitado azul, con ol cianuro amarillo, 

Segun Dane, cristalizado, ortorómbico I con I=123", clivage 
brachy diagonal; de este a veces fibrosa, radiada: el de Chile, amor- 
fo mui compacto de color verdinegro que tira a verde aceituna. 


(1) (2) (3) 
Acido fosfóricO.....o.oo 21.26 28.53 16.04 
Sesquióxido de hierro. 50.19 54.40 34,20 


Alumidad.....oicsooo ZA 00 4.50 — 
o A 92.08 1240 49.76 
Residuo silicos0....... NOTO == Ea 


98.90 99.83 100,00 
MINER: 11 
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l. De las minas del departamento de Frcirina, provincia de 
Atacama en Chile. * 

2. De Morbohan, por Pisani, 

3. Delvauxite por Dumerit. 


Argeniuro de nierro (Axótoma R). 


328.—Cristaliza en prismas rombales; pero comunmente se ha- 
lla en masas amorfas de lustre metálico. Color blanco de plata o 
gris de acero. Estructura granuda de grano grueso i fino, a veces 
hojosa de láminas. Fractura desigual. 

Da chispas con el eslabon, produciendo mucho humo arsenical. 
En un matraz, apénas se produce algun indicio de rejalgar i mu- 
cho sublimado de arsénico. Al sopleto sobre carbon, da olor de ajo 
i un residuo metálico, agrio, que se atrae porel iman. 

So halla en abundancia en Silesia, en la serpentina, i on las mi- 
nas de plata en Chile, particularmente en las del Carrizo (Huasco), 
en Bandurrias, Chañarcillo¡ Tres-Puntas (Copiapó)—en Anllagas, 
en Bolivia, etc. Los minerales que lo acompañan en estas minas 
son el mispiquel, la pirita amarilla, la blenda, cl antimonio nativo, 
la plata roja, la plata blanca, ote. 

Composicion: parece que el arsénico so halla combinado en di- 
versas proporciones en la naturaleza: Se distinguen principalmen- 
te dos especies de arseniuro: 

(1) Biarseniuro Fe As*, leucopyrit de Dana. D. 5—55, Ps. 
6.8 a 8.7; color entre blanco de plata i gris de acero; se halló 
un cristal de este mineral, que pesaba dos a tres onzas en Beolfovel. 
Co. Pen. 

(2) Arseniuro FeS+YeAs?, lolingit. Haid. D 565.5 Ps. 6.2, 
7.43, Ortorómbico, como el mispiquel. 

(1) (2) (3) 
Silesia, Chile. Chile, 
Arsénico... 0,6599 0,6314 0,703 71,580 
Hierro, ».....»» 0,2806 0,8024 0,276 27,345 
Azufre... 0,0194 0,0163 0,011 0,875 
Criadero...... 0,0217 0,0355  — bes 
PAC is = 0,002 
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(1) Vienen de Reichenstein, analizados el primero por Hoffman, 
el segundo por Meyer. Ps. 7.228 (lolingit). 

(2) De la Descubridora en Carrizo: su fórmula de composicion 
es Fe As?** (leucopyrit). 

Este último mineral, cuando puro, sin ninguna mezcla estraña, 
tiene mui poca plata; mas, cuando se halla acompañado con la 
blonda i otros minerales, mezclados con una matriz de carbonato 
de cal i de sulfato do barita, contiene a veces hasta 7 i 8% de pla- 
ta, la cual las mas veces se halla al estado metálico, o bien al de 
rosicler claro i oscuro. Pero existen tambien entre los minerales 
llamados por los mineros de Chile arsénicos (ue parecen contener 
el arseniuro de hierro platoso sin indicio de plata blanca o roja; i 
tambien otros que contienen proporcion considerable dé níquel o 
cobalto. (Véanse los minerales de plata, cobalto i níquel 459, 473), 

329.—(3) Do la mina de plata La Loreto, en Chañarcillo, a 
300 metros de hondura debajo los afloramientos: de color blanco 
de estaño, mucho lustre que no se empaña al aire; estr. fibrosa, fibras 
rectas algo diverjentes, al golpe de martillo da olor arsenical. Ps, 
7.64. 


Pirita arsenical (Mispiquel, sulfo-arseniuro de hierro, 
arsenopyrit Da.) 


330.—Ortorómbico.—lrecuentemente cristaliza en prismas 
rombales rectos do 111%58 con truncamientos ya en las esquinas 
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Va a aa 
On TY lei 
0 =98 55 


agudas, ya en las obtusas.Comunmente enjemelos adheridos por las 
caras verticales o por las del truncamiento de las esquinas obtusas. 
Las caras laterales del prisma lisas, las secundarias rayadas. Las 
mas veces 8e halla en masas, diseminada, en pegaduras, espejada. 
Color blanco de plata, que se acerca al de estaño en la fractura re- 
ciente; pero se pone gris o gris de acero, a veces de pecho de palo- 
ma i cola de pavo real, con el contacto del aire. Lustre metálico. 
Estructura de grano grueso, pequeño ja veces mui fino, casi com- 
pacta, a veces hojosa con dos cruceros paralelos a las caras latera- 
les del prisma. Agria, quebradiza. D. 5,5. Ps. 6,0—6.24." 

Golpeada con el eslabon o frotada con fuerza, da olor de ajo. En 
el matracito da un sublimado rojo de rejalgar, despues otro negro, 
i mas abajo uno de arsénico metálico. Al soplete sobre carbon, da 
mucho olor de ajo, i se funde en una bolita agria, que se atrae por 
el iman. Su composicion es mui variable i mui a menudo es este 
mineral cobaltifero; en tal caso da al soplete con la sal de fósforo, 
reaccion de cobalto i le dan el nombre de Danatl. 


AN O 
o O 0 31.47 SODI 23.20 
Cobalto, níquel...  — 0.47 5.84 2.10 
ArsóniCO..o.cmsnsrnoo. 40.0 45.46 44.30 49.45 
a 20.0 OS 20,25 19.40 
Criadero insoluble...  — — — 4,70 


(1) Su composicion corresponde a la fórmula Fe As?--Fo S?, 
Borthicr. 

(2) De Sorata en Bolivia, Forbes. 

(3) De Copiapó, Smith. 

(4) De San Simon, minas de San Francisco del Volcan, Chilo. * 

Los minerales que la acompañan, en Chile son la blenda, la pi- 
rita comun, la galena i varios minerales de plata, de cobre, de ni- 
quel, de cobalto, Se halla con abundancia principalmente en las 


— 165 — 


minas de cobre i cobalto en el Buitre (cerca de Coquimbo), con co- 
bre i túnesteno en Llamuco (Hlapel); con plata roja, plata antimo- 
niali plata blanca en las minas de Chañarcillo (en la parte inferior 
de las vetas), como tambien en las de Tres-Puntas, de Bandurrias, 
de Carrizo, de Tunas, ete, En Méjico la hai en Zimapan, en el mi- 
neral del Doctor, ete., En Potosi con plata roja, plata sulfúrca; en 
Bolivia con blenda, rosicler, estaño, cobalto, bismuto, igualmento 
en el Perú i en los estados arjentinos. Varios minerales de esta es- 
pecie se benefician por plata; otros (en Alemania) por cobalto, o 
bien se aprovechan en las manufacturas de arsénico blanco ide 
rejalgar. Esta especie es mas comun en los minerales de plata i co- 
balto de Chile i en los de plata de Bolivia, que el arsenturo, ia ella 
se aplica la misma observacion, en cuanto al contenido de plata, 
cobalto i níquel, que se ha hecho en el arseniuro de hierro. (328.) 
Pero el mispiquel se encuentra tambien en algunas vetas de oro 
on Chilo acompañando las piritas auriferas i la blenda negra. 

El mispiquel es mui comun en el Perú, Bolivia i en las provin- 
cias arjentinas e innumerables son las localidades donde se halla, 


Arseniatog de hierro. 


331. — Se han encontrado muchas especies de arsenjatos de hier- 
ro en la naturaleza, mas nineuna con abundancia: todas se hallan 
en vetas de sulfo-arseniuros, o bien con algunos minerales de hier- 
ro. Al soplete en el matraz, toman primero un color blanco ama- 
rillento, i cxhalan agua, despues toman un color verde oscuro con 
manchas coloradas, i dan un sublimado blanco de ácido arsenioso. 
En el carbon, se funden, exhalan mucho humo de olor de ajo, i 
producen un residuo gris motálico, magnético. El hierro se halla 
en estos minerales en parte al ostado de protóxido, en parte al de 
peróxido. 

332.—Arseniato de hierro del Brasil (farmacosiderita R.) 
Cristaliza en formas que derivan del cubo, Cristales mui pequeños 
de caras lisas resplandecientes o rayadas, diagonalmente alternan- 
do. Color verde pistacho, a vecos verde de aceituna o verdinegro. 
Estructura hojosa. Trasluciente. D. 2 a 8. Ps. 2,8 a 3, Consta, se- 
gun Berzelio, de 
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Peróxido de hicrro........ 0,318 
Acido arsénico... essesi 0,508 
AGUA RA 0195 
Fosfato de alumina cte... 0,017 


1,028 


Se halla en el interior de unas cavidades eu medio de hidrato de 
hierro en Villa-Rica en el Brasil. Boussingault halló el mismo mi- 
neral en una veta de hierro pardo aurílero en Loyasa cerca de 
Marmato (Popayan) i en otras localidades, 

333.—Scorodit.—Color verde puerro, en masas, en racimos i 
en prismas rombales de 120° terminados por cuatro caras; estruc- 
tura hojosa, trasluciente en los bordes; raspadura blanca o gris ver» 
dosa. D. 3,5. Ps. 3,L a 3,8, 

Consta segun Bertlier, de 


Peróxido du hierro... 0,379 


Acido ersénico....... 0,621 


Se halla en Sajonia, i segun Breithaupt, en Méjico. 

En Perú, distr. de Lucma, provincia de Otuzco, en masas amor- 
fas de color verdoso claro, casi insoluble en el ácido nítrico, pero si 
en el muriático. Consta de 


Óxido de hierro........ 35,7 
Acido arsénico ......... 50,0 
na ld arman. Ln 


100,2 Rar. 


334, — Arsenio sulfato de hierro (hierro píceo).—Pardo ce- 
trino, rojizo; en masas, ariñonado, lustre de cera; estructura com- 
pacta; fractura concoidea; raspadura amarilla; de trasparente, de 
simple refraceion, varía hasta trasluciente en los bordes. Ps. de 2,3 

2,5. Mui quebradizo. Da mucha agua en el matracito; i al em- 
pezar a rusentarse, despide áci'o sulfuroso, 

Consta, segun Stromeyer, de 
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Peróxido de hierro... 0,831 
» de manganesa.. 0,006 
Acido arsénico........ 0,261 
»  sulfúrico....... 0,100 
Aea e icono va coy 10, 2016 


Se forma diariamente de las piritas descompuestas i disueltas de 
las minas. 

335.—llállanse en la mina Iraga, a poca distancia al norte de 
Copiapó, masas considerables de mispiquel acompañadas de arse- 
niato de hierro (scorodit) amorfo, de color amarillo parduzco, en 
partes gris verdoso, pardo oscuro o blanco agrisado amarillento; en 
gran parte blando terroso, pero la parte mas pura, agrisada es mas 
dura. El mineral es mui poco soluble en el ácido nitrico, mas solu- 
ble en el ácido muriático; la disolucion al agregar agua se enturbia 
1 contiene a mas de arseniato de sesquióxido de hierro, sulfato bá- 
sico del mismo óxido, alumina, magnesia, cte, 


Carhonatos de hierro 
(Siderit.) 


336.—Hierro espático.—En masas, diseminado, globoso, ari- 
ñonado, i en cristales. Forma primitiva i la mas habitual, romboe- 
dro R con R— 107°, O con R=130° 3' un poco mas obtuso que 
el do espato calizo. Formas secundarias, unos romboedros mas ob- 
tusos que el primitivo i otros mas agudos: 1, 4—5—2—4, i dos 
prismas de seis caras, terminados por el romboedro mas obtuso o 
por la base £2:2. 

Se ha encontrado tambien en Poullaouen (Francia) el carbona- 
to de hierro cristalizado (Yunqueria) cn una forma que deriva de 
un prisma recto rombal, de 108° 26' parecido al prisma de Arago- 
nia i al de carbonato de plomo dimorfo; lo que probaria que el di- 
morfismo es propio de los carbonatos. 

Cristales medianos i pequeños, rara vez solitarios; superficie cur- 
va, Estructura hojosa, por lo comun eurva de triple crucero para- 
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lelo al romboedro de 107°. Fractura hojosa i a veces astillosa o 
escamosa. Color blanco de perla agrisado, cuando no está descom- 
puesto; gris amarillento i de otros colores que provienen de la 
descomposicion de este mineral al aire. Por dentro de poco lustre a 
lustroso i el negro solo centellante de lustre de vidrio, que tira mu- 
cho a nácar, Trasluciente, trashuciente on los bordes, opaco. D. 3,3 
a 4. Ps, de 3 a 3,8. 

No es atacable por el vinagre i con dificultad por los ácidos sul- 
fúrico i muriútico, pero sí por el ácido nítrico concentrado i por ol 
agua rójia. Al soplete, algunas veces chisporrotea; se pone negro i 
magnético. 

Mui rara vez se halla puro, i casi siempre contiene carbonatos de 
manganesa o de magnesia, 


El carbonato puro consta de 


Protóxido de hierro... 0,6147 
Acido carbónico........ 0,3858 


Pertenece esencialmente a los terrenos primitivos i a los de tran- 
sicion. Su matriz es por lo comun el cuarzo, el sulfato de barita; i 
se halla acompañado con las piritas de hierro i de cobre, con la ga- 
lena, el cobre gris, el hierro magnético, ete. 

En Chile, Perú, Bolivia con frecuencia en pequeños cristalitos 
romboédricos o lenticulares, sobre pirita cobriza o sobre galena; 
grandes i hermosos cristales embutidos en la criolita de Groenlan- 
dia. 


337.— Hierro carbonatado compacto o arcilloso.— Esta 
subespecie se encuentra principalmente en los terrenos de arenisca 
carbonifera; i se halla unas veces, en capas delgadas bien arregla- 
das, i entónces casi siempre pobre, mezclada con mucha arcilla i 
sustancias betuminosas, otras veces en riñones de diverso tamaño, 
cuyo centro se halla ocupado por la hulla, el espato calizo, la piri- 
ta, etc. 

Es pardo, pardo negruzco i aun negro, de estructura granuda, 


compacta i a veces oolítica. Se halla casi siempre mezclado con cay- 
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bonatos de cal, de magnesia, de manganesa, a veces con fosfatos de 
cal, de hierro, ele. 

Usos. Todas las especies de carbonatos de hierro se funden por 
hierro; i, sobre todo, las que contienen manganesa, producen hierro 
colado blanco, mui bueno para la fabricacion del acero. La mayor 
parte del hierro que se fabrica en Inglaterra, proviene de los car- 
bonatos de hicrro arcillosos del mismo terreno que la hulla. 

Infinitas son las localidades en ámbos continentes dondo se halla 
hierro carbovatado, el que entra tambien en la composicion de los 
criaderos de plata, particularmente de la plata córnea, 

En Chile suele formar bolas cen medio del terreno liguitífero ter- 
ciario, en la arenisca o acompañando el carbon fósil; sucede que 
estas bolas contienen en su interior pequeñas conchas o son huecas 
(provincia de Valdivia.) 


Carbonatogs dobles de hierro ji de manganesa, 


338.—Parece quo el carbonato de hierro se halla combinado en 
todas proporciones con el carbonato de manganesa; i de esto resul- 
tan várias espocios de hiorro ospático hojoso, que todas al soplete, 
dan color violáceo al vidrio de borax. En ol gran número de estas 
especies merece ser señalada la siguiente, que acompaña los súlfu- 
ros de cobre i el cobro gris en las minas de plata de San Pedro 
Nolasco en Chile, on un terreno de pórfidos estatilicados secunda» 
rios, 

Esta especie os parda negruzca oscura i de un lustre semimelá- 
lico. Su estructura hojosa, de láminas mui delgadas, largas, diver- 
Jentes, agrupadas, de modo que el todo forma unas concreciones 
globosas cubiertas por fuera con unos cristalitos pequeños de espa- 
to perlado, 

o 

El mineral es blando, agrio; su polvo pardo oscuro os atraido 
por el iman. Se disuelve mui fácilmente en los ácidos, aun a frio. 


Consta de 
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Protóxido de hierro...... 0,3210 
Protóxido de manganesa. 0,3052 
CAI IA. 0 OOS 
ENS eee ara V do indicio 
Acido carbónico. s.s.s... 0,3280 
Sustancias inatacables... 0,0085 


0,9853 + 


Hierro oxalatado 
(Humboltina.) 


339.— Amarillo de ocre i pajizo. En chapas, en racimos i en eris- 
tales capilares; de mui poco lustre; estructura granuda i cristalina; 
opaco: mui blando. Ps. 1,5. Al soplete sobre carbon, se descompo- 
no, 1 queda una sustancia porosa que obedece al iman: los ácidos lo 
disuelven, i el amoniaco lo descompone completamente. Consta, so» 
gun Rammelsberg, de 


Protóxido de hierro... 0,4113 
Acido OXÁliCO....o.o.o.. 0,4240 
A o a OO 


Lo que, segun Borzelio, corresponde a 2 Fe C+3H. 
Se ha encontrado en capas de lignita cerca de Bilin en Bohemia 
i en Hosso. 


Hierro cromado. 


440.—En masas, diseminado i a veces cristalizado en octaedros 
regulares. Estructura de grano pequeño i fino u hojosa imperfecta 
de crucero paralelo a las caras del octaedro. Fractura desigual que 
pasa a concoídea. Color negro de hierro, que pasa a gris de acero 
oscuro, i a veces negro do pez. Poco lustroso, de lustro semimetáli- 
co. Fragmentos poco agudos. laspadura parda, que se inclina a 
gris. lis agrio, quebradizo. D. 5,5, Ps. 4,1 a 4,4. No es magnético. 
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Al soplete, por sí solo no se a'tera; solo, es atraido por el iman 
cuando se calienta en la llama de reduccion. Con borax, da un vi- 
drio verde de esmeralda en las dos llamas. Los ácidos mas activos 
no lo atacan sino en parte. 

Su composicion: 


(1) (2) (3) 
Oxido verde de cromo. 0,6091 0,4590 0,6338 


OSO 0,0420 — 
Protóxido de hierro..... 0.2013 0,3568 0,3866 
MATES UTA 0,1503 = 


(1) De Baltimore, por Abich, 

(2) De Canadá, por Hunt, 

(3) De Tejas, por Garret. 

Esta composicion varía, pero de tal modo, que los dos primeros 
óxidos formando un equivalente, los otros dos dan exactamente un 
segundo equivalente: asi es que la fórmula de composicion queda 
siempre; 


(Fo, MoH Ür, AD, 


es decir, por un átomo de protóxidos hai un átomo de sesquióxidos, 
Esta composicion, segun Abich, es propia de la mayor parte de los 
Minerales, que cristalizan en octaedros regulares, como el hierro 
magnético, la franklina, la espinela, etc. 

Se encuentra principalmente en guias, en cintas irregulares, 
ojos 1 cristales en las rocas serpentinosas de los terrenos antiguos. 
Se halla en Nueva-Jorsey, New-Haven, Baltimore, Santo Domin- 
go de Cuba, cte.; con granos de oro, en California. 

Usos. Su principal uso es para sacar el amarillo de cromo, tan 
uslo en los tintes, i el cerde de eromo, para pintar en porcelana i 
al óleo, 


Aluminato de hierro (Dysluite). 


341,— Color amarillo parduzco mas o ménos oscuro; cristaliza 


en octaedros regulares; estructura hojosa; lustre de vidrio; opaco. 
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D. 2,5 Ps. 4,55. Al soplete, no se funde ni con sosa ni con sal de 
fósforo, pero si con borax, dando en este último caso vidrio tras- 


parento rojo. Consta, sogun Thomson, de 


Alumna. ...... d00na yoo accio o 0,3049 
Protóxido de hierro........... 0,4198 
(Dilo dE AO ee e 0,0680 


Protóxido de manganesa... 0,0760 
A VR rn O 


Se halla en Nueva-Jersoy en una piedra caliza, con hierro mag- 
nético i muchos otros minerales, 


Sílico aluminato de hierro (Chamoigsit), 


342.—Color gris oscuro verdoso; estructura compacta, a veces 
granuda o terrosa; fractura desigual; su Ps. 3,0 a 3,4. Es magné- 
tico; pero obra en la bharra magnética ménos que cl hierro magné- 
tico comun. Calcinado, da agua, i so vuelve negro 1 mas magnéti- 
co. Los ácidos forman jelatina; ida mucho precipitado con el hi- 
drocianato ferrujinoso de potasa, Consta, segun Berthier, de 


Protóxido do hierro............ 0,605 
A IAS 
A O 
Agldrrosrrevonracnnacrarrancarasas 0,174 12. 414-218 +4Ag. 


Sa halla en capas de poca estension pero gruesas, en medio de 
una caliza de color gris, fosilífera, en la montaña de Chamoison 
en el Valais, i so beneficia con ventaja por el buen hierro que da, 


Silicatog de hierro. 


343.—Son numerosas las especies de silicatos do hierro, que se 
encuentran en la naturaleza. Entre ellas 

Unas son de silicatos de protóxido de hierro, 

Otras de silicatos de peróxido i protóxido, 
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Otras de silicatos dobles de hierro 1 manganesa, 

Otras, en fin, polisilicatos de hierro, alumina, cal, magnesia, etc. 

De estos últimos se dará la descripcion en la tercera clase de las 
sustancias minerales, porque pertenecen mas bien a las familias de 
los silicatos térreos i térreo-alcalinos que a las de los minerales de 
hierro propiamente dichos. Las especies mejor conocidas son las 
siguientes: 

Hisingria.—Color negro parduzco, raspadura parda amarillen- 
ta, en masas, crucero claro en una direccion solamente; contextu- 
ra terrosa; blanda, dócil. Ps. 3,04, algo fusible. A esta especie ha- 
llada por Hisinger en Riddarhyttan en Suecia, pertenecen, segun 
Dana, el silicato llamado ¿Araulit de Baviera 1 el gillimgit analiza- 
do por Herman: contienen protóxido i sesquióxido de hierro a un 
tiempo i varía la composicion de ellos: son hidratados; (6) de Suc- 
cia por Rammelsberg; (5) thraulit por Kobell. 

(D Sideroschisolita.— ln pequeños prismas de seis caras; ne- 
gra, lustrosa; raspadura verde. Ps. 3. Pusible. Se halla on una piri- 
ta magnética cn cl Brasil (analizada por Werneckinck): es un 
silicato de protóxido hidratado. 

(2) Cloropalo —Verde pistacho, en masas, compacto o terroso, 
opaco o apónas trasluciente en los bordos. D.3 a 4; quebradizo. Ps, 
1,7 a 2 So halla en Hungria en traquitas descompuostas, con ópalo 
18%4-3Aq (analizado por Brandes). 

(3) Cronsteña.—Negra o parda negruzca, raspadura verde; crlss 
taliza en prismas hexágonos divisibles paralelamente a la base en 
hojillas delgadas, flexibles. Ps. 3,35 (analizada por Steinman). Ko- 
bell la considera como compuesta do protóxido i sesquióxido. 

(4) Silicato anhidro.—Ln masas hojosas, color pardo oscuro; 
dos cruceros fáciles paralelos a las caras de un prisma; es magné- 
tico. En un matracito, emite vapores amoniacales; con ácidos da 
Jelatina. D. 4. Ps. 3,88 (por Thomson). 

(7) Feebot.—Ión masas: estructura compactas blando suave al 
tacto; no se pega a la lengua. Es do un pardo oscuro, sin lustre. 
Ps. 2,25. Los ácidos producen jelatina. 'S94-34q (por Korsten). 
Es mas bion una arcilla mui lerrajinosa que un silicato de peróxi- 
do bien determinado. 
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(5) Nontronia.—De un verde amarillento, opaca, compacta; 
Iractura escamosa. Se halla en pequeñas masas, cn una arenisca, 
con calamina i galena (por Dufresnoy). 

(9) Antrosideria. —Parda, opaca o apénas trasluciente; da chis- 
pas con el eslabon. Ps. 3,6. Se halla en fibras delgadas, agrupadas 
en forma de ramilletes, en Minas Greracs (por Sehmelerman): 

Knebelia. En masas compactas, de color gris verdoso o parduz- 
co: contiene casi un átomo de silicato de hierro por un átomo de 
silicato de manganesa (por Dobereyner). Dulresnoy lo considera 
como peridota manganesiana (Fe Mn). 


Composicion: a) (2) (3) (4) 
Protóxido do hierro...... 0,721 0,353 0,589 0,586 

— de manganesa. — 0,020 0,028 0,019 
Wicca cocoa E — — 0,051 — 
A oo a a 0,041 0,010 — — 
Sc, JA 0,1683 0,560 0,22% +0,296 
Me actes. alos T 0,075 0,180 0,107 ' — 

(5) (6) 
Protóxido de hierro...... 0,176 0,057 
Peróxido de hicrro....... 0,348 0,434 
Protóxido de manganesa. — — 
Cl 0.055 — | 
Alumina...... Aris ms T ==> 
E irnanos o 880 AR a 0,307 0,313 
AA CORE A A A 0,115 0,191 
(7) (8) 

Peróxido de hierro....... pe 0,302 
MAENOR AA 0,023 
Ai O) ,030 0,040 
BICO e A O, 464 0,407 
AA e aora EOS 0,215 0,230 


Se conocen tambien otros silicatos de hierro, de sosa de cal i de 
magnesia, como «emita, ¿lvatt (licoxina), comingtonia, ete., cuya 
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descripcion se da cn la tercera clase de los minerales, lo que com- 
prende la silice i los silicatos, 

Las demas especies de esta familia son: 

344. —£l volfran (v. el tungsteno), 224 las piritas cobrizas (v. 
el cobre), 293 —94 los sulfuros dobles de hierro i antimonio (v. an- 
timonio), 333 el hierro titdnico (v. el titano), 242 — 45, los tantala- 
tos (v. el tántalo), las aleaciones de hierro i platina (v. la platina, 
500), los carbonatos de cal, de hierro, ote. (v. la cal), i gran número 
de polisilicatos (v. familias de silicatos). Cobalto negro, 345, cobalto 
gris 348—409. Dunait 350, con óxidos de cobre 272—79. Stanina 
296 297. Philippit 322, Marmatit (v. zine) 866, Sternbergit (v. pla- 
ta) 446. 


FAMILIA 10 COBALTO. 


345.—Caractéóres comunes: todas las especies de csta familia se 
reconocen por el color azul de cobalto que dan al vidrio de borax o 
de sal fosfórica al soplete. El óxido es negro; los súlfuros i sulfo- 
arsenturos tienen brillo metálico, i las sales son rosadas, 


Cobalto negro (oxido) asholit, Da. 


346. — Amorfo, terroso, de color negro que a veces tira a azule- 
jo, tizna poco, frotado o comprimido con la uña suelo adquirir algo 
de lustre—casi siempre en la superficie de los minerales de cobalto 
sulfurados o arsenicales; fácilmente soluble en los ácidos; disolu- 
cion roja o rosada siempre mezclado con óxidos de hierro, de man- 
ganesa, de cobre, 

Se halla en cantidad considerable en Chile, en la Mina Blanca de 
San Juan, donde forma pegaduras, costras i aun vonas de mas de 
una pulgada de grueso sobre el cobalto gris, con manchas de co- 
balto rojo; pero tambien sucle hallarse diseminado en medio de una 
masa arcillosa, en la cual no se divisa cobalto gris ni sulfurado: 
en tal caso es mas puro, de grano algo cristalino i no tizna, 

La masa terrosa mas homojénea de 2 a 3 centimetros de grueso, 
sobre un cobalto gtis de la Mina Blanca me dió al análisis. 


AM 
Protóxido de cobalto (que probablemente se halla al estado de 


Somida onu e podaNg A e Ale 


Protóxido de niquel....... iO a AU) 
Sesquióxido de Mis dote ¿PÍO a AS TAN 
AA A 4,25 
O AA AS, 


Agua, perdida en la calcinacion i algo de 
alo mala e. lcd tte rl 
(Para el cobalto negro cobrizo y. el cobre 281). 


Salfuro de cobalto. 


346.—Cristaliza en octaedros. Color gris de acero pálido, que 
tira a veces a amarillo. Lustre metálico, Estructura granuda; frac- 
tura desigual. D. 5.5 Ps. 6.3 a 6.4. No es atraido por el iman. 

Al soplete en el matraz, no chisporrotea, i no da ningun subli- 
mado; en el tubo abierto, da olor sulfuroso 1 un poco de úcido sul- 
fúrico; sobre carbon, se funde en una bolita gris metálica. Es su- 
memente raro, Consta, segun HHisingor, de 


Copos re rt 03 2/0 
Co tas aaa a 0,240) 
ear s rrserrqponanoacoraarcónres OA 
A ia RO SOO 
Cuore OIQUSS 


0,9996 
Arseniurós de cobalto, cobalto blanco R. smaltit. 


34Y.—Segun Berthier, existen en la naturaleza tres arseninros 
de cobalto distintos, que contienen por un átomo de cobalto (es de- 
cix por cada 369 partes de cobalto), uno, dos i tres átomos (es decir 
740, 940 i 1410 partes) de arsénico. Estas tres especies se hallan 
tambien mezcladas unas con otras, como tambien mezcladas con 
los arseniuros isulfo-arseniuros de hierro 1 de níquel, 
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Isométrico. Estos minerales cristalizan en formas que derivan 
del cubo; i mas a menudo en cubos. Superficie rara vez lisa i lus- 
trosa. Por dentro lustrosos. Fig. 1,2,5,6,8,9, páj. 28. 

Se encuentran por lo comun en masas irregulares, masas reticu- 
lares i en coliflor. 

Color blanco de estaño a veces bastante oscuro, frecuentemente 
tomado de gris. Lustre metálico: estructura granuda de grano 
grueso i pequeño, o veces hojosa;z fractura desigual. D. 5 a 6,5. 
Ps. 6,2 a 7,4. Frotadosi golpeados con el cslabon, despiden olor 
de ajo. Al soplete en el matraz, algunas especies dan sublimado 
de arsénico, i otras no: sobro carbon todas despiden mucho humo 
con olor de ajo, 

Mui rara vez el cobalto arsenical es puro, sin hierro o níquel. 
El único análisis que se conoce de esta especie pura, es la del co- 
balto arsenical fibroso de Sehnceberg por John, i este análisis nos 
da para la composicion del mineral un biarseniuro Co As?, Por lo 
demas, el mineral aun cristalizado ha dado siempre algo de hierro 
o de níquel, cuyos metales reemplazan el cobalto; de manera que 
mui a menudo hallamos para la composicion del cobalto arsenical 
(Co, Fe, Ni) As?, 

Estos mineralos que tambien suelen contener; cuando amorfos, 
unas pequeñas proporciones de azufre i de cobre en estado de mez- 
cla, varían mucho de composicion, aun en cuanto a sus elementos 
esenciales i pasan por una parte, insensiblemente, a ser minerales 
de níquel, cuando la proporcion excede la de cobalto, por la otra, 
dejeneran al punto de convertirse en arseniuro de hierro cobaltífo- 
ro, de ningun uso en las artes, cuando la cantidad de cobalto i ni- 
quel no pase de uno o dos por ciento. 

Estas especies minerales son las que acompañan con mayor cons- 
tancia la plata, la cual las mas veces se halla en ellas al estado na- 
tivo, fliforme, o bien al estado de rosicler, de amalgama, o de an- 
timoniuro; a veces, segun parece al estado de arseniuro (véase la 
plata). Las localidades doude se encuentra con mayor frecuencia el 
cobalto arsenical en Chile, son las minas de plata de Tres-Puntas, 
las do Punta-Brava, Pampa-Larga, Bandurrias, Cabeza de Vaca, 


en algunas de Chañarcillo, cte., siempre amorfo, ien ninguna par- 
MINER. 12 
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te en cantidad tan considerable como el cobalto gris: de suerte, que 
en ninguna parte forma objeto de esplotacion en Chile. 

Haállase tambien en otras partes en Sajonia, Bohemia, Suecia, 
en Chatam, Coun, etc. 


Composicion: (1) (2) (3) 
Arsénico.. eses. 74,21 70,87 71,60 
Cobalto ......... 20,31 13,95 17,64 
Alto nn. 8,42 11,71 4,93 
Níquel... — 1,79 — 
Cobrogik ati 0,16 1,39 4,60 
IAEA co e at — —- 1,19 
e a a 0,88 0,66 0,60 


(L) De Riecholsdorf, por Stromeyer. 

(2) De Schneeberg, por Hoffman. 

(3) Amorfo, de las minas de plata de Punta-Brava, Chile, pro- 
vincia de Atacama; acompañado de la plata nativa filiforme. * 


Polyarseniuros de cobalto i níquel. 


348,—Como subespecie de esmaltit debo citar unos polyarge- 
niuros de cobalto i de níquel que contienen proporcion considerable 
de este último, 1 se han encontrado en várias localidades en Chile, 
particularmente en las minas de plata Tres Puntas, de Cabeza de 
Vaca, de Punta Brava, Bandurrias, etc. 

Tienen siempre estos mincrales algo en su aspecto lo que los dis- 
tingue del arseniuro pobre en níquel: son mui lustrosos, de grano 
cristalino con indicio de cristalizacion, de color blanco de estaño: 
acompañan principalmente plata nativa i rosicler. Composicion va- 


riable, 
(d) (2) (8) 
Cobalto.... 15.90 15.80 15.16 


Níquel..... 5.16 11.40 2.62 
Hierro..... 2.61 6.20 7.16 
Plata...... 2.06 3.20 aL 


Arsénico.. 73.82 60.30 68.51 
Azufre ... 0.20 — 0.70 
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(1). Amorfo. de las minas de plata do Bandurrias (Copiapó) * 

(2). Mui Justroso en la fractura, pero se empaña; de las minas 
de plata de Punta-Brava (Copiapó.) 

(3). Mui lustroso, cristalino, estr. hojosa pertedra, de la mina 
Emilia, cerro de Cabeza de Vaca; acompaña los ricos minerales de 


plata (Copiapó, Co, Ni, F) Ax? * 


COBALTO GRIS 


(Cobalto lustroso R.—Sulfo-arseniuro de cobalto.) 


Cobaltit Da. 


349.—8o pareco mucho esta especie a las anteriores, con la di- 
ferencia que la estructura del cobalto gris es casi siempre hojosa, 
mas o ménos perfecta i plana, de triple crucero rectangular. Se 
halla en masas, diseminado, espejado; i cristaliza en formas que de- 
rivan del octaedro, principalmente en octaedros modificados por sus 
esquinas, en cubo-octacdros, icosaedros, cte. La suporficie resplan- 
deciente, i tiene mas lustre por fuera que por dentro. Lustre metá- 
lico. Color blanco de plata, que tira algo al rojo de cobre; se halla 
tomado de rojizo i rara vez de pecho de paloma. D. 5 a 6. Ps: 6,30 
a 6,45. Agrio, quebradizo. 

Al soplete en el matraz, no se altera: en el tubo abierto, se calci- 
na difícilmente: sobre carbon, despide mucho humo arsenical, i se 
funde. No es atacable por los ácidos muriático i sulfúrico. 

Su composicion es mui variable por causa de las sustancias es- 
trañas con que se halla mezclado, entre otras, la pirita cobriza i la 
pirita arsenical. Un análisis do los cristales de cobalto gris de Scu- 
terrud en Noruega dió a Stromeyer un equivalente de bisúlfuro de 
cobalto por uno de biarseniurio de cobalto Co As?+Co 82. Pero se 
encuentran minerales que, segun parece, no son otra cosa mas que 
unas especies de pirita arsenical en que una parte del hierro se ha- 


lla reemplazada por el cobalto. Hé aquí algunas variedades de co- 
balto gris- 
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o. eo. e) 
Cobalto...... 0,390 0,275 0,078 16,57 
Hierro....... 0,020 0,115 07265 14,30 
Arsénico. ... 0,347 0,427 0,428 52,85 
Azufre ...... 0,217 0,186 0,201 16,64 


(1) Cobalto gris de Tunaberg en Suecia, en cristales cubo-octa- 
edros oscojidos: por Berthier, La misma especio se halla en la mina 
del Buitre, en Chile, en cristales mui pequeños, brillantes, octaédri- 
cos con esquinas truncadas, 

(2) Cobalto do la mina del Buitre, en Chile, do color blanco de 
estaño, ménos blanco i ménos lustroso que los cristales anteriores; 
estructura cn parte granuda, en parte hojosa imperfecta, disomina- 
do en masas considerables, casi siempre amorfo.** Acompañado por 
la pirita cobriza, axinita, etc. 

(3) Cobalto de las minas de cobre del Volcan, mina San Simon, 
on Chile. Es de un gris de acero, estructura hojosa imperfecta, lus- 
troso, duro, amorfo, acompañado con el arseniato de cobro. ** 

(4) De un gran trozo de cobalto gris que pesó 10 kilógra- 
mos, puro, homojéneo amorfo, do estr. hojosa irregular, do hojas 
anchas pero mas largas que anchas; lustroso; proviene do Tambi- 
llos (Coquimbo); igual especie entra en la composicion de los mejo- 
res minorales de Minillas. 

Analizado por los señores Santa Marta i Torres, contiene: 


Níquel... 0.0013 


El cobalto gris os el mas abuudante do todos los minerales de 
este metal, i el que se aprecia mas para la fabricacion del esmalte. 
Se halla siempre en vetas; ya sea en medio de rocas de gneis mui 
antiguas como en Suecia, ya en rocas dioríticas mas modernas co- 
mo en Chile. Su compañero mas constante es la pirita de cobro. 
Las minas que hasta alhora producian con mias abundancia este mi- 
neral cristalizado, han sido las do Tunaborg i de Viena en Suecia: 
no de menor importancia han sido las minas de Tambillos i de 
Minillas, descubiertas de pocos años a esta parte, i situadas al sur 
de Coquimbo en unas vetas de cobro, en que las venas de cobalto 
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corren paralelamente a otras do pirita cobriza. Se halla tambien el 
mismo mineral, particularmente Danait en abundancia, en las mi- 
nas del Volcan i del Cajon del Yeso, provincia de Santiago; en 
várias de plata de la provincia de Atacama; pero las mas importan- 
tes en la actualidad por la abundancia i la riqueza de sus minerales, 
son las de San Juan, la mina Blanca, i otras del departamento de 
Freirina. 

350.—Danait.—Es una especie de mispiquel, sulfo-arseniuro 
de hierro que por lo comun contiene 3 a 5% de cobalto, a veces de 
cobalto i níquel. Sus caractéres son casi idénticos con los de mis- 
piqueli la composicion mui variable. Acompaña por lo coman al 
cobalto gris, cuya composicion variando en una misma veta, i em- 
pobreciéndose en cobalto, pasa el cobalto gris amorfo a danait 
amorfo, sin que varien sensiblemente sus caractéres exteriores, 

Se halló primero en Franconia, i apareco en todas las minas do 
cobalto en Chile, en Bolivia, ote. 


Composicion: (1) (2) (3) 
Cobalto...... 4.8 3.11 3.95 
Níquel ...... — 0.81 — 


Hierro... 1... 39.9 29,22 33.12 
Arsénico... 47.5 42.83 41.48 
Azufre ...... 17,8 18.27 19.81 


(1). Do Noruega, provincia do Skutterrud, parecido a la pirita 
arsenical, tira algo a rosado por Wohler. 

(2). De Sorata, en Bolivia, por Forbes. Contieno Mn 5,12, Bi 
0,64. El mismo mineral halló Forbes en el cerro Illampu, mina San 
Baldomero en Bolivia, 

(3). Para las especies chilenas, véase el mispiquel 330. 

Se encuentran los mincrales de cobaltu en el Perú en el asiento 
mineral do San Antonio de lisquilache de la provincia do Puno i 
en las provincias de La Mar, de Tayacaja, de Andahuaylas i Con- 
vencion; en todas partes el sulfo-arseniuro de cobalto i el arseniuro 
acompañado por la Bretrina, 
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Cobalto rojo (arseniato de cobalto) 
Srytrit Da, 


351.—Monoclínico. En pequeñas masas, diseminado, en pegadu- 
ras, en costras aterciopeladas i en cristales, que son prismas obli- 
cuos Z con J=111° 16’ O con £ :1=1460 19”. Cristales tan delga- 
dos como agujas, o aplastados como los de la selenita i mui peque- 
ños, casi siempre agrupados, de sunerficie centellante. Estructura 
hojosa de cruceros perfectos en la direccion del prisma, tambien 
estriada, fibrosa. Color rojo carmesí, quo pasa al de albérchigo, mui 
rara vez gris verdoso o verde accituna, De trasluciente a traslucien- 
te en los bordes, i los cristales a voces semitrasparentes. Por dentro 
lustroso, lustre de nácar. 1). 2 a 2,5; quebradizo. Ps. 2.948, 

Al soplete en el matraz da agua i se pone oscuro; sobre carbon, 
despide mucho humo arsenical ise reduce en arseniuro, Soluble 
en los ácidos. 

Consta, segun Bucholz, de 


Protóxido de cobalto,... 0,392 
Acido arsónico........... 0,379 
O A a AR 


Se halla siempre con los arseniuros i arsenio-súlfuros de cobalto, 
de cuya descomposicion proviene. Es tambien compañero de los 
minerales de plata; i los mineros lo equivocan a veces con el rosi- 
cler. Se encuentra en todas las minas de cobalto gris o de arseniu- 
ros de cobalto i en las mas de plata, pero nunca en cantidad conside- 
rable. En Chile se halla con la amalgama nativa en Arqueros, con 
la plata nativa i córnea en Agua Amarga, Chañarcillo, Punta- 
Brava, Tunas, etc., i con cobalto gris en todas las minas de co- 
balto. 

A mas de esta especie principal, citaremos: 

352.—Cobalto rosado, de color rojo de albérchigo mucho mas 
violado 1 pálido que el anterior, en prismas mui delgados, estriados 
a lo largo i con la base oblicua; trasluciente, opalino, quebradizo. 
Polvo claro, Es un arseniato doble de cal i de cobalto, que parece 
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contener un átomo de este último por dos del primero. Se encuen- 
tra en las minas de Arqueros (Chile) mezclado con una dolomia 
blanca. Soluble en los ácidos: la disolucion amoniacal da precipita- 
do abundante al agregar oxalato de amoniaco. 

Un arseniato análogo de cobalto i magnesia ha sido encontrado 
en Sajonia por Levy. 

353. —Lavendulit. — Breith. Amorfo; en partes terroso, gra- 
nudo o de grano algo cristalino, de lustre mui débil o sin lustre, co- 
lor rosado agrisado que tira algo a azulejo, con manchas grises, 
amarillentas, algunas oscuras: es un polyarseniato de cobalto, de ni- 
quel, i de cal, hidratado. 

Se halló primero en Annaberg, en Sajonia, con otros minerales 
de cobalto de cuya descomposicion proviene i últimamente en can- 
tidad considerable en la mina de cobalto de Pabellon cerca del es- 
tablecimiento de amalgamacion del mismo nombre, departamento 
de Copiapó. 

El mineral mas puro de Pabellon, consta de 

Ácido arsénico....... 38.8 
Oxido de cobalto.... 16.0 
» de niquel...... 10.5 
» de hierro...... 2,8 
» de calcio... 3.9 
Rana ras e 218 
Insoluble....omomom.... — 


Arsenito de cobalto, 


354.—Tiene los mismos caractéres esteriores que el cobalto rojo, 
con la diferencia que da mucho ácido arsenioso en el matraz, i es 
mucho mas escaño que el anterior. 


Sulfato de cobalto. 


355.—En estaláctitas 1 en prismas rombales oblicuos de 97%; de 
color encarnado rosado ìi blanco rojizo. Estructura fibrosa i terro- 
sa, Raspadura clara. Sabor astrinjente. Es soluble en el agua. Es 
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mui escaso, i solo so encuentra en la superficie de algunos pedazos 
de cobalto gris. 

Haállaso tambien cobalto en el mispiquel (v. hierro 330,) en el 
cobre negro cobalitiloro 281; con el níquel, 858, 359, 36 5; con el 
selenio (v. plata 463.) 


FAMILIA 11.— NÍQUEL. 


356.—Caractéres comunes. Los minerales de esta familia son 
atacables por el agna rójia: sus disoluciones ácidas son verdes, i las 
amoniacales, de color azul verdoso. Al soplete con borax, dan en 
la llama esterior un vidrio amarillento, si hai poco óxido, i un vi- 
drio rojo de jacinto o rojo oscuro, cuando se agrega mayor cantidad 
de óxido; con tal que la sustancia no contenga otros óxidos, que 
puedan modificar el color. 

Estos minerales sirven para las aleaciones que imitan la plata, 
conocidas con los nombres de metal de Arjel, mailchort, etc. 

No son abundantes en la naturaleza, 1 se cocuentran con los mi- 
nerales de plata o de cobalto. 


Súlfuro de níquel. 


357.— Es mui escaso, So halla en agujas de color amarillo de 
bronce, resplandecientes, un poco flexibles i blandas. Al soplete en 
el tubo abierto, despide olor. de azufre quemado; i se pone negro 
sin fundirso. 


Níquel arsenical (Weissnickelkies.) 


Es la especio mas comun i mas importante de esta familia. Se 
conocen dos arseniuros do níquel: uno tiene un átomo de metal por 
uno de arsénico; i ol otro dos átomos do arsénico por umno do níquel; 
existen tambien especies intermedias. 

358.—(1) Kuptferníquel NiAs. niquèl rojo. Mui rara vez 
con indicio de cristales que parecen derivar del romboedro. Amor- 
fo, en masas, diseminado, globoso i rara vez reticular. Color rojo 
de cobre en la fractura reciento, a veces tira nl amarillo de pirita 
cobriza, se oscurece con el contacto del aire. Lustro metálico. Es» 
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tructura de grano grueso i pequeño i tambien compacta. Fractura 
desigual, que pasa » concoldea, pequeña e imperfecta, D. 5 a 5,5 
Ps, 7,29 a 7,67. Despido olor de ajo, cuando se golpea o se frota 
con el eslabon. No os atacable por el ácido muriático, pero sí por 
el ácido nítrico. Al soplete sobro carbon, despido mucho humo ar- 
senical i se funde en un glóbulo metálico, blanco, agrio. 

El níquel rojo es mas abundante en la naturaleza que el que si- 
gue. Acompaña los minerales de cobalto, de plata, de cobre en Ba- 
jonia, Turinjia, Stiria, ete., i en Chatam, Connecticut. 

En Chile solo se ha encontrado casualmente, i en pequeña canti- 
dad en la Colorada de Chañarcillo; pero casi a la misma latitud, 
del otro lado de los Andes, en la provincia de la Rioja a 8 leguas 
do Jaue cerca de Vinchina, so ha descubierto una veta bastante ri- 
ca de este mineral acompañado por el cobre piritoso, galena, pirita 
ordinaria i arseniato de niquel. Se han estraido cantidades cousi- 
derablos de este mineral por Copiapó, con una lei de algo mas de 
40% de níquel cobaltifero: el mineral puro es de color amarillo co- 
brizo bastante subido i de contextura granuda, de grano grueso; 
su criadero carbonato do cal, arcilloso. 


Composicion : (1) (2) (3) (4) 
ALSÓniCO..0monmsosoonos 54,73 48,80 46,42 47,5 
Artimonio...... AS 8,00 — 2,6 
Niquel.. 0. coro. y Upa 39,96 48,90 417,9 
Dala 0,16 — 0,6 
ELIGERO..... HB +... JONS — 0,34 1,4 
Plomo da 05320 — 0,56 — 


ARTIC AI 010 2,00 0,80 — 


(1) Do Riechelsdorf, por Stromeyer: NiAs. 

(2) Do Allemont, por Berthier Ni (As. Sb.) 

(3) Do Riechelsdorf, por Pfaff: suponiendo que el azufre perte- 
noce al plomo i al hierro, la composicion del mineral es Nit As?. 

(4) Do la Colorada do Chañarcillo: —su estructura es do grano 
sumamente fino e igual i su color cobrizo amarillento, mas pálido 
que el de las variodados mas comunes de Sajonia. Se acerca mucho 
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por su composicion al anterior: es decir, en un subarseniuro (Ni. 
Co. FJ A8,, Sb} *. 

359.—(2). Niquel blanco. Weissnickelkies (Rammelsber- 
gite.—Ortorombico Z con l=123—124". Dana) Ni As?. Segun 
Booth, un prismas hexágonos regulares con trancamientos on las 
aristas i esquinas. Por lo comun amorfo, de color blanco de estaño 
que tira a azulejo, o gris de plomo claro que se ennogrece por el 
airo. Al soplete mui fusible con desarrollo de humo arsenical mui 
abundante. El glóbulo metálico que se obtiene por la calcinacion, 
fundido con borax, da un vidrio azul de cobalto en cuyo centro se 
ve una bolita metálica mas pequeña, i ésta, si se fundo con sal de 
fósforo, produce un vidrio trasparente parduzco un la llama inte- 
rior i opaco en la esterior. En un tubo cerrado sublimado abun- 
dante de arsénico i un residuo rojizo. Estructura granuda, com- 
pacta u hojosa: en la fractura rocien hecha mucho lustre metálico 
que luego se empaña. Duro i pesado. D. 5,5 a 5,75. Ps. 7,1 a 5,22. 

Siempro acompañado, como el anterior, por el arseniato de ni- 
quel. Los mineros suelen equivocarlo con el cobro sulfúroo, del cual 
es fácil distinguir el níquel blanco por su mayor dureza, su modo 
de portarse al soplete i por sor este mineral inatacable por el ácido 
murlático, soluble en el ácido nítrico i su disolucion verde seme- 
jante al de cobre, no da precipitado alguno por ol hierro 


Composicion :. (1) (2) (3) 
ATSÉDICO...oocoonccoconsano cerco 71,9 65,0 56,4 
AAN a e O 2,9 2,3 
A sson esere ABT 26,8 85,1 
Cobalto O T 3,9 — 
a A 1,4 1,4 
sn o e RR — 4,7 


(1) De Riechelsdorf p. Hoffman. Ni Ar’. 

(2) De Valais p. Borthior; mui parecido al cobalto arsenical, 
lustroso; estructura granuda u hojosa, de hoja pequeña. 

(3) Do Chile: amorfo, de color gris de plomo, por dentro lustro- 
so pero se empaña con el tiempo; estructura hojosa mui pequeña 
o ancha regular, con indicio do cruceros; quebradizo, fragmentos 
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angulosos; no se corta con el cuchillo. En papas cubiertas por fue- 
ra de arseniato de niquel terroso, en unas vetas, en el Portezuelo 
del Carrizo, 3 a 4 leguas del Morado, departamento del Huasco.* 

360.— Ultimamente se descubrió en cantidad considerable níquel 
arsenical en las minas de San Pedro de Atacama, que tiene color 
gris de plomo en la fractura recien hecha, i de mucho lustre, pero 
en poco tiempo se empaña i pasa a gris oscuro; su raspadura gris 
negruzca. Nótase en su fractura una disposicion testácea, por cin- 
tas concéntricas, unas de contextura granuda gruesa o fina, cn par- 
tes hojosa irregular, lustrosa; otras sin lustre mas angostas negruz- 
cas de grano terroso. El mineral forma por lo comun bolas o papas, 
en medio de un criadero arcilloso, cubiertas por fuera do materias 
verdes compuestas de arseniato i silicato de niquel, i por dentro, se 
separan las partes heterojéncas por líneas concéntricas, circulares; 
en los centros se halla por lo comun mineral mas puro, lustroso, 
hojoso: nótase tambien en la separacion de las diversas zonas unas 
hendijas o huecos lenticulares. La parte metálica despido al golpe 
de martillo olor arsenical i saltan sin alguna resistencia fragmen- 
tos angulares. Al soplete, en un tubo angosto, cerrado en una es- 
tremidad, se forma cantidad considerable do sublimado blanco de 
ácido arsenioso i en seguida arsénico metálico. Reducido cl mineral 
a polvo mui fino, deja en el agua caliento mas do 5% do ácido ar- 
senioso; i en ol agua acidulada con ácido muriático, unos 159% de 
subarscnito do níquel; analizado el comun de la parte metálica de 
un trozo do este mineral se halló compuesto de 


Acido arsonioso (soluble on el agua caliento......... 5,10 


“analo. . MEA ona aaa 210) 1735 
Oxidordemiquelt. At, re o 


Nut An a NÓ 

MA E E T ARO 
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Insolable (Cuarzo) m AAA Os 0789 
D. 6. 
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En el Perú, se halla arseniuro de níquel en las minas del Cerro de 
Rapi, provincia de la Mar. . 

Thomson en el cobalto blanco de Schneeberg halló 2,19 de bis- 
mutoi medio por ciento de cobre. 


Níquel gris. 


361.— Nickel arsenio-sulfuré Duf. Nickelglanz , níquel lustroso 
R.) Gristaliza en formas que derivan del octaedro regular; tambien 
amorfo granudo, a veces hojoso;—-su color es gris de acero que pa- 
sa a gris de estaño; se oscurece i se empaña con el tiempo. D. 5,5 
Ps. 6,2 a 6,7 mui frájil. Al soplete chisporrotea, da olor de ajo, i en 
el tubo cerrado, un sublimado de súlfuro de arsénico. 

Hállaso en Suecia, en Harz, Estiria i Turinjia. 

Su composicion algo dudosa, conduce a admitir por su fórmula 
atónica 


NiS? + NiAs?, 


La misma que la de cobalto de gris puro, 

Acaba de hallarse este mineral a pocas leguas del puerto de Fla- 
menco (Atacama) on las minas de San-Pedro, en cinco vetas, i con- 
tiene segun Shwarzomberg, 23,496 de níquel i 4,8 de cobalto, 


Níquel antimonial. 


362.—En pequeñas tablas hexagonas delgadas; por lo comun 
en pequeños granos, diseminados cn medio de la galena i del co- 
balto arsonical. Color rojo de cobre que tira a violado; su raspadu- 
ra parda rojiza, lustroso. D. 5,5. Ps. 7,54. Al soplete no da olor de 
ajo ni olor sulfuroso; mui refractario, en un tubo produco un subli- 
mado de antimonio. Los ácidos ejercen poca accion sobre este mi- 
neral, ménos el agua réjia. Es de composicion análoga a la del co- 
balto arsenical: Ni Sb, hallándose tambien una parte de antimonio 
reemplazada por el arsénico. Es mui escaso, 
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Níquel antimonial sulfurado. 


363.—Deo color blancou de estaño, lustre metálico, fusible al so- 
plete con desarrollo de humo antimonial; en un tubo chisporrotea, 
i da sublimado pardo oscuro. D. 5,5. Ps. 6,2 a 6,5. Mui escaso, Su 
composicion análoga al cobalto gris: NiS?*4+-NiSb?. 

Bajo el nombre de Ullmanita señala Raymundi un mineral aná- 
logo del Cerro de Rapi, distrito de San Miguel provincia de la Mar. 


Ocre de níquel (Arseniato de níquel). Annabergit Da. 


364.—En masas pequeñas, diseminado, en pegaduras i en cris- 
tales capilares. Color verde mansana a veces tan claro que pasa a 
blanco verdoso. Estructura terrosa, Unas veces compacto sólido, 
otras veces desmoronadizo. 

Al soplete en el matraz, da agua; sobre carbon, olor de ajo i un 
residuo agrio de arscniuro. Acompaña los minerales de níquel ar- 
senical de cuya descomposicion proviene: 

El de Allemon, en Francia, consta de 


Oxido de níquel. ..onommmororoom 0,362 
Oxido de cobaltO.seassenessesessee 0,025 
Adoro atra 0,368 
A A e) 


Se cita tambien un arsenito de níquel descubierto por Stromeyer, 
i un sulfato de niquel (piromelina.) 

365.—Ocre verde de níquel del Desierto de Atacama, acom- 
pañan cl biarseniuro do níquel (359—360.) cnla mina de San 
Pedro en Atacama masas considerables de níquel verde, ya for- 
mando gruesas cortezas sobre el níquel blanco do cuya descomposi- 
cion provienen, ya bolas i papas de la misma forma que el arseniu- 
ro, todas ya oxijonadas, siun indicio alguno de parte metálica. No 
son homojéneas: se notan en ellas listones de color verde mansana 
contorneadas, con manchas ocráceas, en partes, de contextura gra- 


nuda con indicios do cristalina, i otros listones mas pardos, mas 
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blandos, terrosog. Se ven tambien en ol interior de esas masas suel- 
tas irregulares, en medio de un criadero arcilloso, algunas hendijas, 
1 concavidades i la parte central de ollas, mas endurecida, se parte 
con facilidad con el lijero golpe de martillo. 

El mineral en el matracito da agua, pero no en tanta cantidad 
como el silicato de níquel, llamado pimelit; los ácidos disuelven sin 
dificultad la payor parte del mineral, pero dejan 10% de un resi- 
duo verdoso silicatado, sobre el cual ni el agua réjia en ebullicion 
prolongada ejerce accion. 

Jste residuo consta de sílice, alumina i óxido de níquel, forman- 
do una especio de silico aluminato. 

Varios análisis repetidos del comun de estas masas verdes, com- 
pañeras del biarseniuro de níquel de la mina de San Pedro on 
Atacama me dieron para la composicion 


Oxido de níquel... 41,8 

Id. de cobalto........... 4.1 

Id. de hierro.....omome. 1.4 
Acido sulfúrico. ....oo...... 0,5 

Id. arsénico... s... 30,8 

ld asilicicon.is . ss... 8,8— (soluble en la disolucion po- 
O O O básica) 


IN nao dad 8,8 


JN 


La presencia del óxido níquel en el residuo inatacable por loa 
ácidos parece indicar que el mineral es una mezcla de arseniato i 
de sílico aluminato de níquel ménos hidratados que el annabergit 
i el pimilis. 

Encontró tambien Raymondi el arseniato do níquel (annabergit) 


con sulfato de níquel (pyrometit) en las minas de Rapi, provincia 
de la Mar. 


Níquel hidro carbonatado (Esmerald nickel, Silliman Ir.) 


365.—En incrustaciones i en poqueños masas estalactíticas, a 
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veces prismático; tambien en masas compactas. Color verde de es- 

meralda; raspadura mas pálida; lustroso, lustre de vidrio, traspa- 

rento, trasluciente. En el matraciio despide agua i se ennegrece. 
Consta segun Silliman de 


Oxido de níquel..sssessessa.eo 58,81 
Acido carbónicO.....omommo.m.... 11,69 
A OO 


En Tejas sobre hierro cromado; en Lancaster asociado con la 
serpentina. En este mineral mui a menudo el óxido de níquel se ha- 
lla reemplazado por la magnesia, El mineral llamado por Hermann 
penmile contiene 26,02 de magnesia 20,10 de cal i 1,25 de níquel; 
acompaña al anterior con el hierro cromado en Tejas. 


NIQUEL SULFATADO 


(Morenosit. Da. piromelin Kob.) 


366.—En pequeños cristales prismáticos, fibroso i en esflorescen- 
cias color verde-manzana, i blanco-verdoso, lustre de vidrio soluble. 


D. 2—2.25. Ps. 2,004 consta de 


Acido sulfúriCO.. ..ommmmemo+.r.. 28,54 


Oxido de niquel....... gogaooooa AOO 
ACUN e e ee aa LL 
Acido aArsóniCO....o.ommcsomm.. 8,27 por Tutela. 


pe encontró en Hesse, en Byreuth, en España, etc. 
Pimelit. 


367.—Es un hidro-silicato de níquel que acompaña a la criso- 
prasa en Silesic. Se halla en masas, a veces desmoronadiza, i otras 
veces blanda suave al tacto. Su color verde manzana. 

Al soplete, da agua, i se pone negra. ls infusible. Con sosa so- 
bre carbon, da níquel metálico. Se disuelve en los ácidos, dejando 
sílice jelatinosa. Consta segun Klaproth, de 
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Ln las minas do níquel de San Miguel, provincia de la Mar. 
suel, ] 


FAMILIA 12 COBRE. 


368.—Caractéres comunes. Los minerales de esta familia, al 
soplete con borax o sal fosfórica, dan vidrio que es verdo azulado, 
cuando se funde en la llama esterior; esto vidrio pasando a la la- 
ma interior pierdo su color, i en el momento de reduccion se pone 
rojo i opaco. Todos los minerales se atacan por el agua réjia; i de 
esto resulta disoluciones verdes o verdes azuladas, que toman un 
color azul mui intenso, cuando so los agrega un exceso de amo- 
niaco. 

Pertenecen a los terrenos antiguos, alos de transicioni a los 
secundarios hasta el periodo Jurásico: se hallan casi siempre en 
vetas; 1 no es raro encontrar en una misma veta las mas especies 
do esta familia. Todos esos minerales, en jeneral, sirven para la 
estraccion del cobre. 


Cobre nativo. 


369.—Isométrico: fig. 1,2...8,16,17,páj. 28. En masas disemi- 
nado, en chapas i pegaduras, en racimos, filamentoso, dendriítico 
irregular, ramoso con impresiones i cristalizado. Su forma primitiva 
es el octaódro regular: las formas habituales gon nnos cristales he- 
mitrópicos i jemelos cuyos cristales simples segun Roso son cubos 
truncados on sus aristas i esquinas, es decir, con caras del dodecac- 
dro rombal i octaedro; los jemelos adhieren paralelamente a una 
de las caras del octaedro, anchándose dos del dodecaedro, de ma- 
nera que el eristal parece prismático: existen tambien caras que 
corresponden a los biselamientos del cubo. 

El cobre cristalizado de Chile presenta muchas caras secunda. 


rias, que parecen incompatibles con el sistema del octaedro regular; 
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i los cristales, en jeneral, aparentan ser octaedros de base rombal, 
o prismas rombales rectos terminados por las caras del octaedro: 
pero se divisan al propio tiempo ángulos entrantes, por lo cual se 
reconoce que estos cristalos son hemitropios, jemelos. 

Kenngott ha reconocido en los pequeños cristalitos de cobre na- 
tivo de Corocoro, en Bolivia, formas pseudomórficas de prismas 
hexagonales que hacen recordar los cristales hemitrópicos de ara- 
gonia de Dax i de Molina, compuestos, como se sabe, de prismas 
que se cruzan i se penetran mutuamente, dejando las bases del je- 
melo planas i sus caras verticales ahondadas, con ángulos entran- 
tes i aristas encorvadas, de manera que el cristal se ve mas delga- 
do en su mitad que en sus estremidados. En muchos cristales se ve 
tambien una concavidad en el centro de la base. Por fuera son es- 
tos cristalitos lustrosos, de lustre metálico, pero sus susperficies no 
son lisas. 

Color rojo de cobre, unas veces rojo oscuro, otras veces amari- 
llento claro, a veces blanquizco, cuando el mineral contiene un poco 
de arsénico. Lustre metálico, que varía de poco lustroso a cente- 
llanto, Estructura ganchosa: fragmentos romos. Raspadura res- 
plandeciente. Es resistente, flexible i dúctil, ménos cuando contic- 
ne algun indicio de arsénico o de antimonio: en este caso es mas o 
ménos quebradizo, i tiene mayor dureza que el cobre puro. D. 2,5 
a 3,0. Ps. 8,5 a 8,95. 

Se halla mui a menudo acompañado con el óxido rojo, que a 
veces cubre la superficie de las masas, a veces está pegado a ollas 
en forma de unos cristales cúbicos, i obras veces se halla disemina- 
do en ellas, llena los poros del cobre, o eonstituyo las masas prin- 
cipales del mineral en medio de las cuales el cobre se halla disomi- 
nado. 

So halla casi en todas las minas de cobre. Las que producen en 
mayor cantidad este mineral, en Chile son las de Andacollo de don- 
de se han sacado masas que tenian mas de un quintal de peso. Del 
Rio cita el cobre de Chihuahua cn grandes masas en la superficio, 
i el de Inguaran, en Méjico, 

Sou tawbien dignas de citarse las minas de San Bartolo en el 
dosierto de Atacama i las de Corocoro en Bolivia, cuyos minerales 

MINERA 18 ; 
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son como areniscas cobrizas, de grano cristalino, de las cuales se 
saca por el solo lavado cobre en polvo: barrilla. Pero en ninguna 
parte del mundo ha aparecido cobre metálico en masas mas gran- 
des que en el lago Superior, cerca Kewenaw-Point, E. U. En 
una de esas minas se halló un trozo, cuyo peso se estima en 200 
toneladas. 

En muchas localidados se halló cobre nativo en el Perú, en la 
rejion superior de las vetas, particularmente en Pasco, en Canza, 
en Cochabamba, acompañado por lo comun, por la cuprita 1 crista- 
lizado en cubos dodecacdros i octaedros en cl distrito de Estique, 
provincia de Tarata (Rai.) 

El cobre a veces contiene unas milésimas de su peso de plata; 
pero por lo comun cuando estos dos metales se hallan asociados 
uno con otro, la plata se ve como precipitada o incrustada: sobre 
el cobre, i nunca el cobre sobre la plata; segun Jackson a ve- 
ces la plata forma unos granos o manchas en medio de la masa de 
cobre en el lago Superior, a modo de felspato en medio del pór- 
fido. 

Nunca se ha hallado oro en el cobre nativo aun cuando este me- 
tal, recien sacado, como sucede hallarse en las minas de Andaco- 
llo, presenta un color amarillento mui lustroso que tira a amarillo 
de oro. 

En cuanto a la situacion que, con respecto a otras especies mi- 
nerales de cobre, este mineral ocupa en las vetas, se ha notado que 
unas voces se halla solo en los crestones de vetas cerca de la su- 
perficie (como en várias guias do cobre en lo alto de la cordillera), 
otras veces, debajo de los minerales oxijenados i principalmente 
entre estos últimos i los súlfuros, de cuya reduccion reciproca pro- 
viene; otras veces, en fin, como en Andacollo, debajo de los mine- 
rales oxisulfurados i de óxido rojo en la parte mas baja de un rebo- 
zadero metalífero (amas metallifére, stockwerk). 

En el lago Superior en yenas que atraviesan la arenisca i las 
rocas trapuanas. 

270.—Cobre nativo epijénico.—En cristales prismáticos, me- 
tamórfosis del arragonit, prismas hexágonos rectos, en ángulos 
entrantes mui abiertos en las caras verticales, ángulos tanto mas 
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entrantes cuanto mas avanzada la trasformacion del arragonit en 
cobre, de manera que la base de un cristal trasformado por fuera 
completamente en cobre, suclo formar una estrella bastante simé- 
trica de seis radios, con seis ángulos mas o ménos salientes i otros 
tantos entrantos; las caras verticales rayalas paralelamente al eje 
vertical; en algunos cristales en la base, se ven indicios que concur- 
ren desdo los vértices de los ángulos entrantes, hasta el centro. Los 
mas cristales son solitarios, embutidos en un criadero arcilloso, o 
sueltos en una arcilla, chulos, cuya altura no pasa de la mitad del 
diámetro; pero tambien los hai mas largos que anchos, i en tal caso 
las curas verticales a mas de las rayas paralelas al eje principal, 
llevan otras horizontales que ge cruzan con las anteriores, presen- 
tando tambien los cristales en la mitad de la altura indicio de án- 
gulo entrante paralelamente a la baso. 


Los cristales, aquellos sobro todo que son mas largos que anchos, 
suelen agruparse, ponetrándose mútuamente, unas veces de dos en 
dos en ángulo recto, de manera que la base hoxágona del uno aso. 
ma por el costado del otro, o bien el costado de uno mas delgado 
sale por la base del segundo mas ancho; otras veces se agrupan a 
un tiempo muchos prismas formando unas bolas o mas bien unos 
polyedros globosos por cuyas superíicios salen caras hexágonas bá- 
sicas de los prismas. 


Raro es ol cristal cuya base tenga mas de 3 centímotros de diá- 
metro a mas do 3 contímetros de altura. Ninguno tiene de los que 
por fuera se ven cubiertos de cobre, que conste en su interior todo 
de este metal, sino que una gran parte de su interior ocupa el resto 
de arragonit que no se ha trasformado todavía en cobre, i que se 
compone de carbonato de cal i de manganesa con indicio de sulfato 
de cal. 


Los cristales quo al parecer se hallan mas completamente tras- 
formados en cobre i se achatan con un golpe de martillo no alcanzan 
a tener mas de 5.7 a 6.8 de densidad. Uno de los mas densos so- 
metido al análisis, se halló compuesto de 
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an e nao GLY 
OSO DATO e | 
Carbonato de manganesa... 3.3 

D EE PE 


98.4 


Analizados por separados dos cristales del arragonit todavía in- 
tacto de los que se hallan diseminados en cantidad mui considera- 
ble en las mismas minas i en el mismo criadero arcilloso, los hallé 
compuesto de 


il. 2, 


Carbonato o UL IAS O 

» de manganesa MnO... 10.72 11.3 
Sula lots a a 
lol tar ADO 0 


08.84 99.9 


Cortados por la mitad los cristales, se nota que el cubre no pe- 
netra en ellos de fuera a dentro indiferentemente. Las partículas 
metálicas del inferior son cristalinas de hermoso color rojo, lustro- 
sas, pero se empañan pronto al aire; con preferencia se agrupan en 
el eje vertical i on los centros de las caras verticales, como tambien 
parecen penetrar por las hendijas capilares, que son las de las jun- 
turas de los jemelos del cristal arragonítico. 

El criadero on cuya masa se hallan diseminados dichos cristales 
es una arcilla parduzca, liviana, mas o ménos rojiza, agrisada, algo 
endurecida que se deja rayar con la uña, mui quebradiza, de frac- 
tura plana o concoídea ancha; en parles de sabor algo salado; 
cuando se pone un pedazo endurecido de ella en una taza cuyo fon- 
do se halla cubierto con un poco de agua, la fuerza capilar hace 
subir ol agua con tanta rapidez que en un cuarto o media lora, 
ésta penctra en la masa a la altura de 5 a 6 centímetros, i tan pron- 
to como llega el agua a la parte superior del pedazo toda la masa 


so desmorona espontáneamente. Por lo demas es mui plástica osta 
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arcilla, on partes atacablo por los ácidos; secada a la temperatura 
de 100% pierdo en. el calor rojo claro, 6% de agua de combinacion i 
contiene en poca, mui variable proporcion, a mas de sal comun, 
subsulfato de cobre e indicio de sulfato de cal. Así por ejemplo, 
en la parte mas allegada a los cristales epijénicos de cobro, hallo 
en esta arcilla: 

Cloruro de sodio...... 0.00014: 

Acido sulfúrico... 0.003 

Oxido de cobre........ 0.0013 


I apénas indicio de cal. 


Cobre rojo (subóxido, dióxido, oxídulo de cobre Cu*o.) 
Cuprita. 


370. —Isomáótrico, fig. 1 hasta 8, páj. 28. En masas, diseminado, 
en pegaduras, en agujas, aterciopelado i en cristales, Forma primi- 
tiva, octaedro regular. Formas habituales, son: el mismo octaedro, 
a vecos bisclado (como sucle encontrarso en algunas minas del 
Huasco), el dodecacdro, el cubo i otras formas quo derivan de ellos. 
La mas escasa es el cubo. Los cristales que acompañan al cobre 
nativo do Andacollo, son cubos algo imperfectos. Color rojo de co- 
chinilla i a veces pardo metálico, negro en la superficie de los cris- 
tales; pero su polvo i su raspadura son siempre do color rojo de 
cochinilla. Muchas vecos la superficie está cubierta de verde de ma- 
laquita, Estructura hojosa imperfecta, granuda o compacta. Lustre 
de vidrio, casi siempre opaco, a veces trasluciente o semitrasparen- 
te, de refraccion simple. D. 3,5 a 4. Ps. 5,8. 

Agrio, quebradizo, 

Al soplete sobre carbon, se reduce mui fácilmento, El ácido mu- 
riático concentrado lo disuelve; i la disolucion al agrogar agua for- 
ma un precipitado blanco. El ácido nítrico lo disuelve con desarro- 
llo de vapores amarillos. 

Consta de 


Cobro.. .... 0,8878 
Oxíjeno... 0,1122 
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Los mineros de Chile, del Perú, de Bolivia, suelen lamar a esta 
especie rosieler de cobre. 

Constituye los mas minerales oxijenados de cobre (metales de 
color), que se funden por cobre, i en los cuales se halla mezclado 
con los carbonatos i silicatos de cobre, con el peróxido de hierro, 
hidrato de hierro, ete.; los minerales llamados los colorados corres- 
ponden a lo que en Alemania se llama metal aladrillado son una 
mezcla de peróxido de hierro i oxídulo de cobre, mui abundantes 
en Chile, i so distinguen del cobro rojo puro, por el color de la ras- 
padura de aquellos que os un pardo rojizo, o pardo de ladrillo. Es- 
tos minerales se hallan siempre encima de los súlfuros i cerca de la 
superficie. Algunas veces el mineral puro forma guias o venas an- 
gostas revestidas por ámbos lados de silicatos verdes i negros, i 
contieno cloro, como en las minas de la Cimarrona, de la Cortadera, 
cte., en la provincia de Coquimbo, En las de Andacollo, de donde 
viene el mas puro i en abundancia, se halla debajo de los minerales 
oxisulfurados, sobro masas de cobre metálico, cristalizado en cu- 
bos. En el Perú, crist. octaédrico en Canza, en Malaquita, en los 
distritos de Pica, do Aqnia, de Yanacocha, mui abundante en Coro- 
coro, en San Bartolo ien Bolivia. 

372. —Metal aladrillado.— Entre las muchas variedades de 
metal aladrillado aparecen algunas que por su estructura cristali- 
na, hojosa i su lustre podrian considerarse como combinaciones i 
de esta naturaleza es un gran trozo de mineral que don Anselmo 
Herreras me trajo de las minas del Carrizal del Huasco, de color 
en partos rojo de cochinilla oscuro, en partes por reflejo, negro ro- 
jizo, estr. hojosa, gruesa, imperfecta, irregular, algunas hojas an- 
chas no mui planas resplandecientes, lustre de vidrio en parte tira 
a resinoso, contextura trasversal granuda; raspadura parda clara; 
al soplete en partes reaccion débil de cloro. Solnble en el ácido 
clorhídrico concentrado; al ácico nítrico desprende vapores ni- 
trosos, 

No es homojénco este mineral, pues dos análisis de las par- 
tes mas hojosas 1 brillantes, tomadas, una del interior otra de los 
costados de una vena que tenia mas de 5 centímetros de grueso, 
acompañada de salbandas silicatadas, me dieron 
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(1) (2) 
Subóxido de cobre Cuz Osesresn 39,75 64,74 
Sesquióxido de hierro F'¿Oz..... 30,80 25,05 
¿AM o e a a a 17,10 5,90 
AM O a ON 3,50 2,95 
AL A A U ia 0,20 

98,60 99,84 


La proporcion de cloro no pasa do una milésima, 

373.—Cuprocalcit.— Descubierto, analizado i descrito por el 
señor Raymondi, en Lima. 

c«Amorfo, en pequeñas masas de color de bermellon, jaspeado de 
diversas matices do pardo, de amarillento i D. 3, Pa. 3,9, Al sople- 
te ge funde en un boton de color gris metálico, en un tubito, da 
vapor de agua saluble con efervescencia en los ácidos aun dilui- 
dos; la solucion tratada por el amoniaco, toma color azul, produ- 
ce casualmente un pequeño precipitado de hierro i alumina, i oon 
oxalato un abundante precipitado blanco. Atacado el mismo mine- 
ral por el ácido clorhídrico al abrigo del aire, da un licor que pre- 
senta con los reactivos todos los caractéres de una disolucion de 
subóxido de cobre. 

El señor Raymondi tiene este mineral por carbonato doble de cal 
i de subóxido de cobre i da para su composicion 


Subóxido de cobre CuzO.......o A a e 50,45 
Ca tn a a a a goaa AOE 
Acido carbónico vohti a000 A Eoo u , 24,00 
Agil A a A SO) 
Protóxido de hierro....... pd sonsoncusonanorsos 0,60 
Mom nda o OST 
Alumine a podObVonV BROS aiai 2000030000 0,20 
Dl medios 000080 d0G0gagonoaVoVosoVundnodad 0,30 

99,88 


Cu, O, Co?+2Ca0 Co*+-Aq. 


«Este mineral va acompañado de carbonato de cal ferrujinoso, i 
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so nota en él tendencia a separarse de este último. Pulimentado to- 
ma lustre 1 por sus colores mas vivos imita las mas hermosas va- 
riedades de jaspe. Viene do las minas de cobre de Canza en el Pe- 
rú. (Raymondi.) 


Cobre negro (Polvorilla de cobre R. melacónit Da.) 


374.— Amorfo, rara vez en cubos que parecen sor cristales im- 
propios, o pseudomorfos. fín masas, diseminado en pegaduras i re- 
vostimientos. Color negro, algo agrizado, 

En la fractura apénas presenta indicio de lustre; pero cuando ge 
frota o se corta con un cuchillo toma un lustre metálico gris de 
hierro; (segun Whitney, lustre metálico de acero o de hierro). Algo 
compresible, su estructura es granuda de grano pequeño que pa- 
sa a compacta o terrosa, fractura plana o concoidea ancha imper- 
fecta. D. 3 a 4. Ps. 6,25. La variedad do esta especie que se halla 
sobre el cobro piritoso es terroso, mancha los dedos, impuro, su 
color negro tira las mas veces algo a azulejo (añilado), contiene por 
lo comun algo do la misma pirita do cuya descomposicion proviene. 
(Véase bronce añilado). 

Importa pues distinguir osta última especie, cobre negro terroso 
perteneciente a la rejion de las vetas, en que aparecen los minera- 
les piritosos, del cobre negro mas raro i oscaso, de la rejion superior 
de las vetas, que comprende las especies oxijenadas (malaquita, ata- 
camita, cobro rojo), casi puro, i cuya dureza es 3 o 3 a 4. 

Esta especie se halla en cantidades considorables, amorfa ien 
cristales cúbicos en las minas del lago Superior, E.U., en una vena 
do conglomerado, i tambien en pequeñas hojillas hexagonales en las 
Javas del Vesuvio. 

En Chile, Perú i Bolivia so halla la misma especie diseminada 
en medio de los minerales oxijenados (metales do color), puro, ra- 
ra vez en masas mas compactas i puras. Bo han estraido sin em- 
bargo cantidades considerables de esto mineral casi puro, atra- 
vesado por hilitos delgados de carbonato do cal, do la mina llamada 
La Libertad, departamento de Cobija en Bolivia, i un mineral 
idéntico con su criadero de carbonato de cal sc halló en una guía 
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(venilla) de la mina La Bezanilla en Carrizal, departamento de 
Freirina; en Chile. Es mui notable la gran tenacidad de las mues- 
tras de este mineral puro, traidas do las mencionadas minas, es de- 
cir la resistencia que oponen al golpe de martillo, debida a la com- 
presibilidad, de la materia, de manera que el mineral recibe la 
impresion de la uña. El óxido de cobre negro consta do 


Colonna a mia MO 
OLUO oia UA Cu 0. peromunea se en- 
cuentra puro. 


El mineral de San Bartolo (Atacama) de Bolivia tiene. D. 4. 1 
consta de 


Oxido de cobre OuO....ssssss.seese 76,6 
Id. de hierro i mangancsa...... 0,9 
Carbonato de cal en venillas mui 
ANQOStAS .ocoromvacacncnoncrnano: 18,0 (criadero). 
Residuo insoluble......oooomonsom.»o. 1,4 
AnD Nee E Pooanoowassasoooos e GPL 


No siempre el carbonato de cal es criadero de este mineral, pues 
una masa negra del metal llamado por los mineros zegrillo, sacado 
de los afloramientos de una veta do cobre del departamento de El- 
qu, hallé compuesta do 


Oxido de cobre OnO...coccoos... 90,2 
Oxido de hierro i alumina...... 4,0 
MATA O A . 2,0 >criadero arcilloso. 


Agua i algo de óxido carbónico. 3,8 


El óxido negro do cobro CuO se encuentra mui a menudo eu la 
naturaleza, combinado con sesquióxido de hierro hidratado, for- 
mando diversos minerales que constituyen el cobre resínita (pech 
kupfererz), pero mui rara vez combinado con el sesquióxido de hier- 

o anhidro. 

375.—Cobre negro con sesquióxido de hierro anhídro.— 
Do osta especie es el mineral que el señor Carvajal, roctor del co- 
lejio de minería de Copiapó halló en la mina de las Batoas, mineral 


dela Punta del Cobre: (Copiapó). 
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Caractéres: —La muestra mas pura que me obsequió el señor 
Carvajal es de color rojo de cochinilla, no tan subido como el de 
subóxido de cobre, pero la raspadura es de rojo de ladrillo parduz- 
co; su lustre tira algo arenoso, estr. en partes compacta, en partes 
algo hojosa o tira a fibrosa; los fragmentos pequeños i el polvo, de- 
jándolos al aire, se cubren de materia verde terrosa de atacamita i 
aumentan de peso; la misma materia penetra aun en el interior 
do la masa roja la cual tambien se ennegreco. El ácido nítrico aun 
mui diluido disuelve esto mineral sin auxilio de calor dejando un 
residuo silicatado arcilloso, El análisis de la parte mas pura, roja, 
sacada del interior de un pedazo recien fracturado, me ha dado pa- 
ra su composicion 


Oxido negro da cobre II A DAD 
pesquioxido dor O er S 2 
Cloror e A O) 
Residuo insoluble silicatado......omosommmmrermmo. 6,7 


o a A 


99,0 


La facilidad con que este mineral se cubre de polvo verdo oxi- 
clorurado de atacamita, absorbiendo oxijeno i agua del airo i aumen- 
tando su peso, induce a suponer que el mineral contiene subeloru- 
ro de cobre (nantoquit) Cu, Ol, el mismo que en una mina vecina, 
cerca de Nantoco, se halló en cantidad considerable. De la accion 
del oxíjeno i agua del aire resulta el oxicloruro CuO,CuCl hidrata- 
do. El agua que se halla on el mineral en proporcion apénas de 
3.19 debe pertenecer al criadero arcilloso silicatado, en parte a la 
atacamita formada; el color rojizo parduzco debe provenir del ses- 
quióxido de hierro. 

376.— Cobre negro fibroso (taltalit): de color negro de tercio- 
pelo lustroso, lustre de vidrio; estr, fibrosa, las fibras gruesas di- 
verjentes, raspadura negra, agrisada, D. 3 a 4. El ácido acético 
disuelve todo el óxido de cobre sin auxilio de color ideja un resi- 
duo silicatado inatacable aun por el agua réjia. Los señores Erd- 
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man i Werther han reconocido que este mineral consta principal- 
mente de una turmalina que se formó en medio de una masa 
mineral cobriza. Las fibras de la turmalina sin reducirla a polvo 
se separan de la materia cobriza por medio del ácido nítrico dilui- 
do, frio. Se hallaron cantidades considerables de este mineral en las 
minas de Taltal; un cargamento de ellos fué esportado a los inje- 
nios do Steinwordes cerca de Hamburgo, 


Cobre resinita (pech-kupfererz.) 


377. — Los mineralos de cobre que se comprenden bajo este 
nombre, son todos amorfos, de composicion mui variable; mui co- 
munes i en algunas minas no escasas en Chilo; los mineros los lla- 
man zegrillos; son compañeros de los minerales oxijenados de las 
rejiones superiores de las vetas, particularmente de malaquita, de 
cobre rojo, cobre silicatado, ctc.; la especie ferrujinosa mui a menu- 
do acompaña las piritas cobrizas, 

Caractéres jenerales: son de color negro de diversos grados, des- 
de el negro de terciopelo a gris negruzco, pardo oscuro de hígado, 
a veces verdinegro; lustre de pez, débil o sin lustre, rara vez mui 
lustroso; estr. compacta a veces terrosa, fractura de las especies 
compactas concoídea ancha o plana; rasp. por lo comun negra 
agrisada, al soplete no cambian de color, infusibles o apénas fusibles 
en los bordes; con la sal fosfórica reaccion de cobre; en el matraci- 
to dan agua; fácilmente atacables por los ácidos, con formacion de 
residuos cuarzosos; con el ácido nítrico no producen vapores nitro- 
808. 

Analojíias i semejanzas.—Los minerales parecidos al cobre resi- 
nita son: el cobre negro (melaconit), la purolusita i los demas óxi- 
dos de manganeso cuando amorfos; cobalto negro, etc. 

Las principales especies de cobre resinita son las siguientes: 

3/8.—I. Cobre resinita ferrujinoso.— Es el mas comun, 
mas abundante i mas variable en sus caractcres; distinguiremos 
principalmente: 

(a.) Cobre resinita que por lo comun no tiene mas que 10 a 15 
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por ciento de sesquióxido de hierro hidratado, sin indicio de pirita 
cobriza; tiene cierta dureza, lustre, homojencidad, no tizna, estruc- 
tura compacta, fractura plana o concoidea; pertenoce a la rejion de 
los carbonatos i silicatos, superior a la do las piritas 1 no proviene 
de la descomposicion de éstas. Contiene las mas veces algo de car- 
bonato de cobre que so puede soparar fácilmente del cobre perteno- 
ciente al cobre resinita, por modio del carbonato de amoniaco. 

Entre las muchas variedades de esta especio de cobre resinita; 
citard, por ejemplo: 


Una mui homojénoa, notable por su lustro de pez perfecto 1 color 
que tira a verdoso; hallada entre los minerales do cobre del Dosierto 
de Atacama, por el señor Carvajal; i la otra que en grandes canti- 
dades se estrao de la mina do las Bateas del mineral de Punta del 
Cobre (Copiapó), i es de color variable, de poco lustro; 


de Atacama: de las Batoas: 


Oxido negro de cobre CuO.... 13.0 25.2 
Sesquióxido de hierro......mo. 91.4 46.7 
Billiconalza 2 E TN 8.7 
A O IO IO O ZO 16.2 
100.0 96.8 * 


el segundo analizado por los señores Cortés i Sotomayor. 


En la masa de este mineral mas ferrujinoso aparecen a veces 
embutidos cristales de hierro pardo (chilenia,) 


(0.) Cobre rosinita ferrajinoso que siempro acompaña las piritas 
cobrizas; es de color pardo de hígado oscuro, o negro parduzco de 
poco lustre, las mas veces con puntillas de pirita, a veces terroso 
desmoronadizo. Su composicion mui variable, 


(c.) El señor Raymondi analizó un mineral del Perú, de color 


de hígado, que tiene todo el aspecto de una limonita compacta, ho- 
mojénea, i la que le dió al análisis: 


— 205 — 


Oxido de cobre CuO.... 45,49 
Peróxido de hierro...... 17,40 
AUT AA LODO 
SilicO....... ec A00 
Acido sulfrico........... 4.483 
CAPS a 


99.15 


Considera Raymondi compuesto este mineral de malaquita, bro- 
chantil i limonit; un cobre resinita parecido a la mina del Cobre, 
distrito de Macate. 


379.—II. Cobre resinita manganesiano.—De color negro de 
terciopelo, lastre de pez, lustroso, compacto, fractura concoídea im- 
perfecta o desigual, raspadura negra, con el ácido clorhídrico pro- 
duce cloro; con el amoniaco, licor azul, que deposita en la pared 


del matraz una materia parda de manganesa. 


Esta especie fué primero encontrada por don Teodosio Cuadra, 
en las diversas minas de cobre de la provincia de Coquimbo, entre 
los minerales oxijenados (metales de color), mas tarde halló don 
Ricardo Huidobro la misma especie en cantidad considerable, 
acompañada de cobre nativo i rojo en la mina Las Canales, mineral 
del Cármen (departamento de Rancagua.) 


Forma tambien el cobro negro manganosiano masas terrosas o 
blandas que contienen solamento 45, por ciento de óxido de cobre 
L 7 2, do bióxido manganosa con unos 6096 de materias arcillosas 
en el mineral de Ojanco, mina Reservada (Copiapó.) 


Pero en jencral, la composicion de esta especie mineral es mui 
variable: 
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le 2. 
de Coquimbo de Canales 
por Cuadras: En 
Oxido negro de cobre ..... 26.33 22.9 
Sesquióxido de hierro...... 3.05 1.6 
Bióxido do manganesa..... 30.80 48.9 
AQUA e 15.02 13.0 
Silice. seese. Te AS 14.00 7.8 
Carbonato de cal (mezla).. :— 5.6 
99.20 99.8 


380.—Frenzel, en Los anales de Leonhard, 1873, páj. 801, pu- 
blicó análisis do dos minerales de Chile, que denomina kupter- 
manganerz, de color negro azulejo, de raspadura parda negruzca. 
Ps, 2.95, compuestos: (eliminada la parte insoluble en los ácidos 
del análisis b) 


(a) (0) 

OxijeNM0... ecos... 5.16 6.10 
Oxido de cobre.... 18.68 22.07 
Prot. de cobalto... 4.70 5.55 
» de manganesa.. 26.81 31.08 


p do hiorro ....... 8.10 9.57 
basion O) IROO 
CASADA 0000 EA a OR 
Magnesit sese ... OS 5, 
Água...... de ALO OZ 92 
Insoluble....... we LGA eos 


101.58 101,58 


Richter describe un mineral semejante bajo el nombre de pelo- 
konit. 

381,—III. Cobre resinita cobaltífero.—Por su color i lustro 
se parece al anterior, solamente es ménos lustroso i su raspadura 
mas clara, agrisada; estr. compacta, fractura concoídea ancha, al- 
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go mas duro que el espato calizo i tiene cierta tenacidad, resisten- 
cia al golpe de martillo. Solamente se ha hallado hasta ahora en las 
minas del Cerro Negro, particularmente en la de don José Herrera 
(Desierto de Atacama.) Tiene por compañero la malaquita, i da al 
sopl. la reaccion de cobalto mas marcada que la de cobre, 

En estas minas a mas del cobre resinita cobaltifero duro, débil- 
mente lustroso, con manchas verdes, se encontró el mismo mineral 
blando, terroso que tizna, atravesado por hilitos blancos de carbo- 
nato de cal, 

Hé aquí la composicion de ambas especies: 


1. 2, 


compacto: terroso: 
Oxido negro de cobre...... 33.00 19.5 
Sesquióxido de hierro...... 5.50 5.0 
Bióxido de cobalto.....o.o...o 8.44 10.5 
AO 000 16.0 
Insoluble. ao 104 48.5 


99.98 DS 


382.—IV. Cobre resinita antimonial.—(Partzit, Stetefeldit 
Da.) — Amorto, de color negro que en partes tira a verdoso; estr. 
compacta, fractura plana o desigual, en partes granuda; lustre re- 
sinoso débil; blando i frájil; su raspadura es verde amarillenta i 
miéntras mas se restrega el polvo en un almirez de agate, tanto 
mas claro se pone i pasa a blanco verdoso o amarillento. Este últi- 
mo carácter sirve para distinguir el cobre resinita antimonial de 
los anteriores. Al sopl. fijo, infusible i conserva tanto su color, co- 
mo su lustre débil; algunos fragmentos chisporrotean. En el ma- 
tracito produce mucha agua sin indicio de sublimado, sobre carbon 
deja un grano metálico, quebradizo. Soluble en el ácido clorhidri- 
co con facilidad, sin auxilio de fuego, dejando un pequeño residuo 
arcilloso; al agregar agua al licor se enturbia. 

Tres análisis hechos sobre la parte mas pura del mineral, la cual 
no se ha podido, sin embargo, separar completamente de una ve- 
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nilla de subsulfato verdoso de cobre, me dieron para su composi- 
cion, término medio, lo siguiente: 


Oxido negro de cobro CuO.. 32.27 
Sesquióxido de hierro......... 11.14 
Oxido de ZiMC...o.o..... Maso O, 
Acido antimonioso antimonio 

A EA, 
Acido sulflrico....ooooomommo... 1,00 
Agua (perdida al calor rojo 

MA CIOLO ss saanooraaga OOO 
Insoluble (residuo arcilloso). 1.57 


9794 * 


Debo el conocimiento de este mineral al señor Pliicker del Perú. 
Proviene de la mina de cobre de Potochi, situada frente ala ciudad 
de Huancavélica (Perú); acompaña el cobre gris antimonial que 
los mineros llaman pavonado i de cuya descomposicion proviene. 


Atacamita (Oxicloruro de cobre). 


383.—Ortorómbico: 7 con 1=112%20; O con 1 :i=:131%29; 
las caras observadas J, 2 :8, 22,2: 4, domos l :2, : 2 etc. Formas 
habituales son octaédros de base rectángula, prismas rombales i ta- 
blas hexágonas mui delgadas. Cristales siempre pequeños, lustro- 
sos, a veces agrupados. Las caras del octacdro, que corresponden a 
las aristas largas de la basc, rayadas paralelamente a osta base. 
Estructura estriada u hojosa de un crucero claro paralelo al trun- 
camiento de los vártices i dos cruceros ménos claros paralelos al 
prisma rombal de 112220" segun Beudant, i solo de 100% segun 
Filips. En Chile por lo comun en masas cristalinas, compactas, 
terrosas, o porosas a veces escoriaceas, El centro de las masas se 
halla a veces ocupado por el sulfato do cal. Color verdo puerro, que 
tira por un lado a verdinegro i por otro a verde pistacho: por re- 
fraccion verde esmeralda. La que está en tablas, verdinegra oscura. 
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La compacta verde clara. La arena es verde yerba. De trasluciente 
en los bordes a semi-trasparente. Raspadura verde manzana, D, 
3,924, Agria, quebradiza. Fs. 4, a 4,3. 

Al soplete, tiñe la llama de un fuerte azul con las orillas verdos, 
1 deja sobre el carbon al rededor de la prueba una pegadura roja; 
despues se funde, se reduce i da un grano de cobre rodeado de es- 
corias. Se disuelve sin efervescencia en los ácidos i on el amoniaco. 
En dos análisis, Berthier ha encontrado en la atacamita de Co- 
bija: 


(Ost bagncaociads degpnacponayasnoge— MOLA Ae 


Cobre metálico...... e RO de SONS. 
Denon OO e 0,500. 0,541 
A e a a a E a a IO SO UE 


1,000 1,000 
3 CuO. HO4-CuCl.HO, 


Segun Raymondi, los minerales de cobre de la rejion de la costa 
son siempre caracterizados por la presencia del oxicloruro; mién- 
tras que en las minas de la rejion do la Cordillera 1 sus ramales, es 
mas comun la panabasa. 

Se halla en abundancia en las minas de cobre de Tocopilla ( Bo- 
livia) acompañada con los óxidos de hierro, los súlfuros i cloro- 
súlfuros de cobre, carbonato i sulfato de cal, ete. Se encuentra 
tambien en muchas minas de Chile, particularmente en Taltal, en 
Lechuzas, en Chañaral, etc. En ninguna parto tan abundante co- 
mo en las minas de Taltal cerca de la costa del Desierto de Ata- 
cama. 

Mallándose las masas mas considerables de atacamita en las mi- 
nas situadas en cercanías de la mar (Tocopilla, Taltal) so supone 
que esta especie mineral proviene de la accion del agua salada so- 
bre el cobre sulfúrco, como lo tendré ocasion de mencionar, tratan- 
do del mineral cloro sulfurado de las inmediaciones de Cobija (Bo- 
livia). 

384.—Entre las muestras de atacamita traidas de la parte lito- 


ral del desierto de Atacama, llamaron mi atencion unas masas oxi- 
MINER. 14 
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cloruradas compactas parecidas por su color a malaquita, en partes 
_de grano algo cristalino, i en medio de ellas cristales largos delga- 
dos, algunos de 12 a 15 milímetros de largo i ménos de un milime- 
tro de diámetro terminados por la baso, rayadas a lo largo, pareci- 
das a la turmalina, por ser la seccion trasversal de los cristales un 
triángulo esférico; mui lustrosos, negros por reflexion i traslucien- 
te de un bello verde esmeralda por trasmision do la luz. Los cris- 
tales adhieren con tanta tenacidad a la masa que los embute que 
con dificultad so ha podido recojer 34 centígramos de materia cris- 
talina pura para someterla al análisis, cuyo resultado me da con 
poca diferencia un equivalente de óxido, por uno de cloruro, que- 
dando dudas acerca de la proporcion del agua. 
385.—Mineral oxiclorurado negro de cobre.—En várias 
minas de Atacama se hallaron minerales clorurados negros agrisa- 
dos o rojizos, sin mezcla alguna de verde, que contienen cloruro i 
óxido de cobre combinados en proporciones distintas de las que in- 
dica la fórmula de atacamita. El señor Stuven analizó un mineral 
de esta naturaleza de las minas llamadas: El Cobre mineral amor- 
fo, negro, sin lustre, frotado con un cortaplumas adquiere lustre me- 
tálico, homojéneo. Stuven lo considera como compuesto de 


Cloro AQ 1 MAURI e o a go 
Oxido de cobre.. 

1d. de hierro.. 00004 e e A PA 
A AT a 1,7 


Al A 12,1 
A A, im fi 5 AA 


A a R 16,94 
DEIO VO: Cdn goos AA 68,67 


AEE A RR ANA AO 14,39 


NANTOQUIT 
(subeloruro de cobre. Cu,Cl). 


386.—3morfo, en pequeñas inasas, en venas i diseminado; 
cuando recien sacado de la mina, i fracturado, es por dentro blanco 
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o sin color, lustre de diamanto, estr. hojosa pequeña o granuda 
cristalina, trasparente a trasluciente i exhala olor a ozona; pero 
mui pronto, con el contacto del aire, se cubre de materia terrosa 
verde oxiclorurada 1 pierde su olor. 1). 2 a 2,5. Ps. 3.939. Sus com- 
pañeros son: cobre metálico, cobre rojo (Cu? O) algo de hierro oli- 
jisto i en el criadero arcilloso algo de cobre silicatado i sulfurado. 
Soluble en el ácido muriático i la disolucion produce un precipita- 
do blanco ai agregar agua, soluble en el amoniaco i en el agua sa- 
lada, 

Se debe el cor.ocimiento de esta especie de mineral a los señores 
Sieveking i Hermann, quienes la descubrieron en 1867 en la mina 
Carmen Bajo del Cerro de las Pintadas en las inmediaciones de 
Nantoco (Copiapó). El análisis hecho por estos señores ha señala- 
do para la composicion del mineral. 


Cobras a ls 
e e a A o El 


(la composicion teórica del subeloruro seria cobre...... 64,75 
erat e mima verd) roles mg agil os ch 


Ultimamente el señor Carvajal me remitió una muestra del mis- 
mo nantoquit acompañado do cobre rojo, de la mina Tenazas, mi- 
neral de Quebrada Seca. 

Hállase el nantoquit a cierta hondura en las votas, en la rejion 
de los minerales piritosos 1 probablemente proviene de la aceion de 
algunos manantiales de aguas minerales saladas sobre los súlfuros; 
sacado al aire absorbe ox1jeno ise trasforma en atacamifa, cuyo orf- 
jen en gran parte, en los depósitos metaliferos puede atribuirse a 
esta metamórfosis del nantoquit. 

La conservacion de este mineral raro es tan difícil, aun en los 
vasos herméticamente cerrados, i la trasformacion tan rápida, que 
un trozo de mineral, de medio quintal de peso, obsequiado por 
los señores Sieveking i Hermann a la academia minera de Frey- 
berg, cuando llegó al lugar de su destino, se halló en su mayor par- 
te aun interiormente trasformado en atacamita: de manera que 


habiendo separado Breithaupt de lo interior del trozo lo escaso que 
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A A RE o Td 
Ad o tad y OPA 


93,39 
lo que probablemente corresponde a 
Subclornro de cobre CugCl...ssrssrsesresessese 06,42 


Oxido de cobre!.i...tniconion lardinenccaccniina cono 40/99 


101,74 

Por esta razon el nantoquit puro solamente se ha encontrado 
hasta ahora en grandes honduras i la estraccion de este mineral 
incomoda a los mineros por su olor, 

Al enfriarse una disolucion muriática de nantoquit se forman 
ademas de unas agujas verdes de cloruro de cobre hidratado, unos 
blancos pequeños tetraedros de subcloruro. El profesor Fritzsche 
logró producir artificialmente en pequeños octaedros el subcloruro 
ì aun en el nantoquit nativo, en la fractura fresca del mineral pu- 
ro hojoso se notan a veces cruceros que parecen ser hexaedros. So 
supone pues que el nantoquit debe ser 1somorfo con la sal comun i 
cloruro de plata. 


Cobre sulfureo. (Chalcocit. Da). 


38'7.Ortorómbico Z con /==119%35; O con 1 : ¿=120%57, En 
masas, diseminado, en chapas 1 ha cristalizado. Los cristales, por lo 
comun, son de un prisma hexágono con aristas de la base cubiertas 


wo Ha 
~ 
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de un simple, doble, o triple truncamiento, i tambien terminado por 
pirámides. Los prismas hexágonos no son regulares sino derivados 
del octaedro do base rombal i los cristales tubulares resultan del 
ensanche de dos caras del prisma. Cristales pequoños, solitarios o 
agrupados. Color gris de acero, lustro metálico, raspadura negra. 
Estructura grauuda, a veces hojosa, fractura concoldea pequeña, 
mas o ménos perfecta i desigual. Es blando, i se deja con facilidad 
“cortar con un cuchillo. D. 2,4-3. Ps. 5,5-5,8. 

Al soplete sobre carbon, se fundo mui pronto; en la llama este- 
rior despide ácido sulfuroso, hierve i arroja chispas de fuego; en la 
llama interior se cubre de una costra, i se funde, En el matraz o 
en un crisol tapado, no emite azufre al mayor fuego. Es inatacable 
por el amoniaco i por el carbonato de amoniaco; el ácido muriático 
concentrado i en ebulicion lo ataca con dificultad, el nitrico lo di- 
suelve con depósito de azufre. El mas puro (1) debo contener. 


(1) (2) 
Cobro e e a aaa WAR a Y 
SANU Gaga a ao e E Si CS 
ETOS E de sa — 3,38 


(2) Proviene de las minas de Chile, por Wilczynski. 

388.—Coperit.—Entre los minerales do cobre sulfúreo, Brei- 
thaupt distingue dos especies: la chalcosina o cobre sulfúreo orto- 
rómbico i la coperina o cobre sulfúreo oxagonal. Esta última forma 
con frecuencia jemelos, tiene estr. hojosa, cruceros paralelos a la 
base. D. 3 a 4. Ps. 5a 5.6, color gris de plomo, mui a menudo se 
cubre de malaquita. Segun Breithaupt, la mas comun es la chalco- 
sina. La variedad hojosa amorfa, que es por lo comun de color mas 
claro, mas dura, i se cubre mas fácilmente con malaquita que las va- 
riedades de estr. granuda i compacta, perteneco quizás a la especie 
coperina pero no es tan abundante como la otra. 

El cobro sulfurado puro se halla en abundancia en las minas de 
cobre en Chilo, en las que se hallan léjos do la costa, en un terre- 
no secundario de pórfidos estractificados, como son las de San- 
Antonio (Copiapó), las de Catemo (Aconcagua), de San Pedro No- 
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lasco, etc. En estas minas se halla siempre amorfo, en masas, con 
una cantidad notable de plata; i a veces se considera por los mine- 
ros como mineral de plata. No se halló con ménos abundancia en 
las minas de Uhileide Bolivia aproximadas a la costa, en medio 
de las rocas dioríticas i porfíricas: en Tocopilla en Taltal, San Jnan, 
Morado, Tamaya, Andacollo, ete, Hállase mui a menudo intima- 
mente mezclado con óxido de cobre, carbonato de cobre u oxiclo- 
ruro de cobre, formando muchas varieda los de mincrales, lama- 
dos metales acerados, oxisulfurados, o cloro sulfurados. 

389.—Los metales oxisulfurados i clorosulfurados, tie- 
nen todos ol mismo color que el súlfuro puro i que a veces tira a 
negro, otra vez a gris de plomo; tienen lustre metálico, se dojan 
cortar con el cuchillo, pero no son desmoronadizos, ni tiznan como 
los que constan de una mezcla de pirita cobriza i de óxido negro, 
Su Ps. varía de 4,82 a 5,69, i en jeneral, es tanto mayor cuanto 
mas súlfuro contienen. 

Al soplete, todos se funden con ebullicion i desarrollo de ácido 
sulfuroso: los que tienen exceso de óxido son ménos fusiblos que 
los otros; en el matracito, exhalan ácido sulfuroso, i dan cobro con 
escoria. Son en parte atacables por el vinagre, el amoniaco iel 
carbonato de amoniaco. Dos quo contienen carbonato de cobre ha- 
cen efervescencia con los ácidos; ilos clorosulfurados tiñen la llama 
con un azul mui hermoso. 

Las minas en que abundan mas estos minerales, son las de An- 
dacollo, Allí forman unas guias o venas angostas encajadas en me- 
dio de unas cintas de silicato vorde azulado, ia veces acompañadas 
con el cobre metálico i el subóxido do cobre que tambien forman 
cintas o listas angostas, colocadas simétricamente on las mismas 
venas. Be nota que, miéntras que en jeneral, en todas las minas de 
cobre los minerales oxijenados se hallan encima de los súlfuros, 
aquellas guias de metalos acerados de Andacollo se encuentran en 
la parte superior del cerro, i se trasforman en hondura en otras de 
óxido rojo de cobre. 

Los minerales clorosul/urados se hallan en mayor abundancia 
en Cobija (Bolivia), i algunos son tan homojéneos, de lustro metá- 
lico, que no se deja ver a la simple vista el oxicloruro contenido en 
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ellos, Raymondi llama marcylita, minerales de súlfuro con óxido 
hidratado de cobre, i cita uno de Ocucajo que contiene tambien 
cloro. 

Las variedades mas curiosas de Chile son: el cobre sulfúreo ho- 
joso, lustroso, del departamento de Combarbalá, el fibroso de Taltal, 
el escoriícoo de las minas de Alicagile, mui compacto del Morado, 
etc, Es do notar que en las minas de Chile de donde se estraon las 
cantidados mas considerables de osto mincral, nunca se ha hallado 
indicio alguno de cobre sulfúreo cristalizado; exceptuando unos es- 
casos cristalitos prismáticos en las minas de Cerro Blanco (Copia- 
pó.) 

El súlfuro do cobre se halla tambien en cantidad considerablo en 
Méjico, en Ramos, Cuencamé, Guetamo i Mazapil, en el Perú i 
Bolivia. En los Estados Unidos, en Bristo!; cristalizado en Vinj.- 
nia, etc. 

El súlfuro fibroso de Taltal os análogo por su composicion al co- 
bre negro fibroso (taltalit, páj. ...); es decir, debe su estr. a la tur- 
malina que cristalizando en medio de una masa sulfurada de cobre 
se penetró intimamente de ella. 

390.—Huascolit, Da.—Cupro plombit, Breit-—Galena co- 
briza,—Es cobre snlfúreo plombiforo que tiene estr. hojosa, eru: 
ceros de galena; poco lustre, color mas oscuro que el de la galena; 
se halló casualmente en pequeña cantidad en Catemu (Aconcagua) 
i algunas minas de Coquimbo, en Mina Grando, cto. 


Consta de 


1. 2. 
Plomo........ 64.9 28.25 
Cobre... 19.5 53.63 
Azufre. ...... 15.1 17.00 


1. Por Platner; 

2. Por Field (alisonita.) 

Analojías.—El cobre sulfúreo so puede equivocar con el cobre 
gris, dol cual se distingue por no producir en el tubo abierto su- 
blimado blanco i por su forma, cuando cristalizado, 
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Covelina (Kupferinding.) 


Bronce añilado de log mineros CusS, 


391— Hexagonal; planos observados O, J; 1 con 4=150% 24 
mul rara vez cristalizado con crucero paralelo a la base; amorfo cn 
las lavas del Vesuvio; lustre de pez que pasa a metálico, por fuera 
negro azulejo o agrisado, rasp. gris de plomo; blando. Ps. 3,8—8.9 
de los cristales 4.5. Se halló en las lavas del Vesuvio, en Turingia, 
en Kielce (en Polonia), en Salzburgo, ete. Es nn súlfuro de cobre 
Cus que contiene 66.7 de cobre por 33.3 de azufre. 

392.—Bronce añilado de Chile.—Mineral bastante comun en 
Chile; su color es negro con reflejos de color azul de añil; en la 
fractura recien hecha es a veces tan subido que iguala a alguna 
buena especie de azul de Prusia, con algo de lustre, pero por lo co- 
mun se empaña i sc ennegrece por fuera por el contacto prolongado 
del aire; su fractura es del grano mui pequeño que pasa a terroso. 

Las variedades mas puras i homojéneas de este mineral provie- 
nen de Tocopilla (Cobija) pero se encuentran tambien en las mas 
minas do cobre piritoso de Chile. 


Las muestras aun mas puras, mas homojéneas azulejas, son unas 
mezclas de sulfato de cal, de subsulfato de cobre, de óxido negro 
CuO, de covelina CuS i de cobre piritoso de cuya composicion pro- 
vienen. En las muestras aun mas puras en cuyo interior o por fue- 
ra no se distingue el menor indicio de pirita, se descubren partículas 
amarillas, brillante, cuando el mineral molido se somete a la accion 
del agua caliente para purificarlo del sulfato de cal, 


Así por ejemplo, una muestra de mui hermoso color azulejo i al 
parecer mui homojéneo, de contextura granuda fina i de ciorta du- 
reza, dejó en el agua caliente 13 por ciento de sulfato de cal hidra- 
tado i en el residuo insoluble se veian partículas brillantes mui 
pequeñas de color amarillo de oro; este residuo libre de sulfato, me 
dió al análisis; 
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Cobre... 46.46 (que necesitan 23.55 de azufre para 
formar la covelina CuS. 

Hierro... 9.80 (toman 8.40 de azufre para formar 
el sesquisúlfuro F,¿S¿. 

Azufre.. 30.95 


87.21 


lo demas era criadero cuarzoso insoluble. 

Se ve pues que una parte de azufre debe pertenecer al subsúlfu- 
ro de cobre combinado con el sesquisúlfaro de hierro para formar 
el cobre piritoso (chalcosit) i lo demas a la covelina. 

Otras dos muestras de bronce añilado igualmente homojéneas 
con refiejos azules i algo violados. La primera, de Huasco, la so- 
gunda de Coquimbo, se hallaron compuesta de: 


Hierro...... ALA OA OSTs ASS, 
AZUÍLTO....oooo. Ts SA, d 20.3 25.0 


Sulfato de cal, selenita... 15.07 27.0 
Subsulfato de cobrc....... o la! 


Todas las variedades de minerales que contienen covelina despi- 
den en un tubo cerrado, sublimado de azufre 1 este carácter las 
hace distinguir del cobre súlfureo CuS (chalcosit i enprit) que no 
se descompone por el fuego. 

Las masas amorfas de bronce añilado suelen pasar a otras negras 
blandas que tiznan, i contienen óxido negro CuO de cobre; pero 
en tal caso pierden sus refiejos azules i no despiden azufre en un 
tubo cerrado. 

En una muestra de covelina de las minas de Canza, cerca de Ica 
(Perú) halló Raymondi: 


23.839 de subsnlfuto de cobre, 
1.26 » de sulfato de cal, 
0.50 » de cloruro de sodio. 


Señala tambien el mismo autor en su obra sobre la provincia de 
Hancachs, la existencia de la covelina en Santo Toribio i en San 
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Cristóbal (Huaraz); en Paucau-Huana Rama, San Francisco (dis- 
trito de Pamabamba.) 

Bastante comun es tambien esta especie en las minas de cobre 
de Bolivia, particularmente en el citado mineral de Tocopilla, de 
donde vienen hermosas muestras de covelina con grandes cristales 
cúbicos de pirita, embutidos en una masa negra azuleja terrosa, 
compuesta de covelina i de pirita cobriza. 


Cobre abigarrado 
(Cobre panaceo, cobre rosicler de Méjico, bronce mora- 


do de Chile.) Bornit, Da. Philipsit, 


393.— Isométrico, fig. 1,2,3,11 114 páj. 28 por lo comun amorfo. 
En masas, diseminado, mui rara vez en cristales cúbicos u octaedros. 
Recien partido, su color es entre amarilio de pirita cobriza 1 pardo 
de tumbaga, pero pronto se cubre de pardo violáceo, otras veces de 
pardo azul, Inego de azul a otros colores de íris, o bien queda abi- 
garrado con colores que imitan el pecho de paloma. Lustro metálico. 
Estructura de grano pequeño i compacta. Fractura concoídea gran- 
doi pequeña, que se acerca a veces a la desigual. D. 3 a 4; algo 
dócil, quebradizo, Ps. 4,9 a 5,5. 

Al soplete, como el anterior. Se funde mui pronto en vasos cer- 
rados sin perder nada de su peso; lo que prueba que los metales se 
hallan al menor grado de sulfuracion. El ácido muriático no lo 
ataca. 

Composicion: 

E] mineral cristalizado que constituye esta especie consta de 


(1) (2) (3) 
p. Platnor p. Berthier p. Brandes 


Cobra. eca a 56.76 59.2 61.63 (4) 
Hierro. se. 13.84 13.0 12.75 (1) 
Azufre, uc 26.24 22.0 21.66 (3) 


Criadero.....  — 5.0 3.50 
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Esta composicion, segun Dufresnoy, Dana, etc., se refiere a la 
fórmula FS+20188, i segun Platner a F?S34-Cu?S, 

Pero los minerales amorfos, pertenecientes por sus caractéres es- 
teriores a esta misma espocie, aun los minerales perfectamente ho- 
mojéneos i sin criadero, son de composicion tan diversa, que la 
proporcion de cobre varia en ellos de 50 a 7096, al paso que dismi- 
nuye la de hierro. sto proviene de que el protosúlfuro de hierro FS 
o sesquisúlfluro Fe?S* se hallan en la naturaleza en combinaciones 
diferentes, tal vez en todas proporciones entre los indicados límitos, 
con el súlfuro de cobre Cu?S, formando masas amorfas, cuyo color, 
lustre, grano i dureza son tambien algo variables. Importa al mi- 
hero conocer esos cambios en los caractóres del mineral, variando 
la lei, i es lo siguionto lo que se observa: 

Cuando el mineral contiene de cobro 70 o algo mas por ciento, i 
en su composicion se acerca a lo que es la especie anterior o cobre 
sulfúreo, sucle tomar por el contacto del aire un color gris pareci- 
do a este último, tirando algo a gris azulejo i solamente on la frac- 
tura recien hecha presenta un rellejo amarillento parduzco agrisa- 
do de poco Instre i un grano mui fino e igual. Ahora, bajando gra- 
dualmente la lei del mismo mineral de 69 a 50 por ciento, varía 
mucho de grano i de matices: nótase on esto que las especies que 
tienen mas cobre son casi compactas o de grano mui fino, de frav- 
tura plana o concoídea, mas blandas, i el color de ellas es azul mas 
Oscuro o violado oscuro, con pocos colores de íris; miéntras que 
cuando la proporcion de cobre buja a 52 o 50 por ciento el mine- 
ral se ye mas abigarrado i entre sus colores aparecen el amarillo 
rojizo, o azul celeste, pero nunca amarillo de oro ni azul de añil, 
claro, mui lustrosos, que son propios de la especie siguiente. 

Estos minerales constituyen la verdadera riqueza de algunas mi- 
nas de Chile, particularmente de las de Tamaya, i de los Sapos del 
departamento de Combarbalá. En ninguna parte del mundo se ha- 
llaron masas tan considerables como en la mina el Pique de Tama- 
ya, de donde se estraia anualmente mas de medio millon de pesos 
en minerales de esta especie, azulejos (bronce morado). Los minc- 
rales que se estraen do la parte litoral de Chile o de las vetas que 
Atravicsan el terreno de rocas dioríticas i porfíricas no estractifica- 
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das, como los de Tamaya, de San Juan, de Punitaque, suelen tener 
oro a la vista; miéntras que los que vienen de mas 'al Este, de los 
terrerrenos porfíricos estratificados, como los de Combarbalá i de 
Catemo, son muchas veces platosos: el bronce morado de los Sa- 
pos contiene casualmente hasta 0.0025 de plata; pero es de notar 
que en esta inmensa profusion de minerales que abundan en Chile 
casi nunca aparece bornit cristalizado i mui rara vez con indicio 
do cristalizacion mui imperfecta. 

He aquí las diferentes composiciones del cobre abigarrado amor- 


fo de Chile:* 


Tamaya Sapos Higuera 
COLEOM EEA 66.7 56,1 59.5 
Hierom ta 8,0 17,7 18,2 
AzuÍrO....o... 22,8 23,1 20,5 
Criadero ..... 1,6 3,1 1,8 


Bocking reconoció que un cobre abigarrado de las minas de Co- 
quimbo deja en los ácidos un residuo negro, compuesto de mui pe- 
queños cristalitos de turmalina, cuya proporcion asciende a 11.80 
por ciento de minoral i que la parte sulfúrea soluble en los ácidos 
consta de 


(Carat 60,80 
Ot TO a Ta 13,67 
IN oa og icodgdade 25,46 


Hállanse tambien los mismos minerales en el Perú i Bolivia. En 
Méjico abundan en Ramos, Mazapil i Huetamo. En Europa se ha- 
llan solo casualmente con otros minerales. En el Perú, llaman vul- 
garmente esta especie pecho de paloma, bastante comun en los dis- 
tritos de Huanta, de Tarma, do Marcapomacocha, etc. 


COBRE AMARILLO 


(Bronce candelero o dorado de Méjico; bronce amarillo 
de Chile). Chalcopirit. Da, 


394.-—Tetragonal, tetraedral. O con 1 :¿=135%25. Caras O, 
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7,1 :4, 1: 3. En masas, diseminado, arriñonado, ete., i cristaliza- 


do. Forma habitual, es un tetraedro i otras formas que derivan de 
la modificacion del tetraedro. Tambien se encuentran jemelos. La 
superficie del octacdro rayada, las demas caras lisas i lustrosas. 
Cristales medianos i pequeños, los de Chile, en Cerro-Blanco, gran- 
des, siempre jemelos, negros por fuera. Color amarillo de laton ba- 
joo subido, que a veces se acerca al amarillo de oro: la fractura re- 
cien hecha se cubre las mas veces, con el tiempo, de color de cola 
de payo real, que pasa a negro azulado o a pecho de paloma. Lus- 
tre metálico, Estructura de grano grueso i pequeño. Fractura de- 
sigual i a veces concoídea grande i plana. Mui rara vez indicios 
de estructura hojosa. D. 3 a 4; se corta con el cuchillo. Ps. 4,169. 

Al soplete sobre carbon, se funde mas fácilmente que el cobre 
sulfúreo, en una esferilla roja agrisada, quebradiza, magnética. 
Despues de calcinado, da con la sosa granos distintos de cobre i de 
hierro colado i un globulito de cobre con borax. En un matraz, da 
un poco de sublimado de azufre. Es imatacable por el ácido muriá- 
tico. Calcinado en un crisol cubierto sin el contacto del aire, pierde 
0,09 de su azufre, i se trasforma en un protosúlfuro doble, que es 
de color amarillo rojizo oscuro i magnético. 

Esta especie, así como la anterior, comprende muchos minerales 
amorfos de diferente composicion, aunque todos compuestos de 
hierro, cobre i azufre. Esto proviene do que el sesquisúlfuro de 
hierro E? $? se halla combinado en diferentes proporciones con el 
subsúlfuro de cobre, Cu? $, sin que la proporcion de cobre pase de 
38 por ciento. Miéntras mayor es la proporcion de cobre, mas fino 
es el grano del mineral, i comunmente, mayor es su blandura, i por 
lo comun mas vivos son los colores de íris (de tornasol, como suelen 
decir los mineros de Chile) on las fracturas antiguas; vice versa, 
cuando la proporcion de cobre baja de 6-0 7 por ciento, el mineral 
Se parece a la pirita ordinaria, es duro, i casi no cambia de color 
con el contacto del aire. En tal caso, consideran los mineralojistas 
estos minerales como mezclas de la especie pura (cobre amarillo) 
con pirita de hierro F. 57, a pesar de que suelen ser estos minera- 
les tan homojéneos como las especies cristalizadas. Nótase tambien 
Que el cristal partido suele conservar en su fractura su color 1 lus» 
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tre de oro sin cubrirse de otros matices; como tambien hai minera- 
les amorfos mui homojéneos que son de color amarillo pálido, mas 
pálido qué la pirita ordinaria, poro algo verdoso cuya fractura ja- 
mas se cubre de colores de iris, i sin embargo la lei de estos mine- 
rales pasa a veces de 27 a 30 por ciento. lín tales casos se juzga 
de la riqueza del mineral por su estructura que es de grano mul 
fino e igual, por su fractura plana concoídea i por la facilidad con 
que se corta con el cuchillo. El mineral cristalizado i otros delos 
mas puros que se liallan en Chile, constan de 


0) (2) (8) (4) 


de la Higuera, de Brillador. delos Sapos. de Caleo, 


Cobre... ii. 00,371 0,267 0,283 28,13 
Hierro........ 0,321 0,260 0,264 30,33 
Azufre... 0,306 0,338 0,294 83,89 
Criadero...... 0,011 0,026 0,160 7,05 


(1) Especie cristalizada en formas que parecen derivar de un 
tetraedro irregular: se cubre mui pronto de colores de 1ris.* 

(2) En masas de color amarillo de oro, de mucho lustre i de es- 
tructura casi compacta. * , 

(8) Variedad particular por su color amarillo algo verdoso, cu- 
yo lustre se empaña con el contacto del aire sin tomar colores de 
irisj i por esto, se puede equivocar con la pirita de hierro, de la 
cual se diferencia a la simple vista por su grano cstremadamente 
fino, quo nunca se ve en la pirita de hierro, ni en cualquiera pirita 
de cobre de poca lei. * 

(4) De Caleo (Santiago) en masas considerables amorfas su fór- 
mula atómica Cu2S+1%8?, analizado por la SS Prado i Mieres.* 

Es el mas abundante de todos los minerales de cobre, i es el que 
suministra la mayor parte de cobre para las artes. Casi nunca se 
halla en el granito, pero mui a menudo en rocas anfibólicas i en 
pórfidos verdes de transision, en vetas. Los minerales que lo acom- 
pañan, son la pirita magnética, pirita ordinaria, el hierro olijisto i 
magnético, el asbesto, el cuarzo, el granate i várias especies de ar- 
cillas verdes i blancas, que se doslion fácilmente en el agua. Mui 
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rara vez tienen carbonato de cal por criadero. Las minas mas con- 
siderables se hallan en Inglaterra, Siberia, en la isla de Cuba i 
principalmente en Chile, Las mas importantes de estas últimas son 
las de Carrizal i de San Juan en el Huasco, las de la Higuera, de 
Brillador, de Tambillos, de Panulcillo (provincia de Coquimbo), las 
de Catemo, etc. 

395.—No ménos comun i abundante se halla esta especie en 
Bolivia, Perú i Provincias Arjentinas. 

Raymondi en su obra sobre el departamento de Ancachs cita 1 
describe la Chalcopirita arjentina (Mamada vulg. gualda,) del distr. 
de Recuay, mina Oropesa; cristaliza en tetracdros imperfectos mo- 
dificados en las esquinas, cubiertos por fuera de óxido negro; en la 
fractura aparece todavía color gris en su interior, pero reducido el 
Mineral a polvo mui fino, pierde el color gris i la totalidad de pol- 
vo se vuelve de color dorado amarillo de calcopirita; las puntas de 
las esquinas de los tetracdros tienen a veces color rojizo morado i 
parecen formados de philipsita. 

Analizado por Raymondi este mineral se halló compuesto de 


Cobre. pork 34,058 
Hierros.. AS DIS 
(A s ono8baote coos œ. 0,133 


IÓ ina 1043029 
MRexdid ot to DIO 


100,000 


La pérdida puede representar cl oxijeno de la parte oxidada de 
cobre, 


Cobre sulfureo estanífero (Estaño sulfúreo). Stanine, 


396.—En masas, diseminado, i segun Mohs, en cristales cúbi- 
cos. Color gris de acero oscuro, que se inclina a amarillo de bron- 
ce, algo verdoso. Lustre metálico. Estructura do grano grueso i 
pequeño, a voces semilhiojosa, Algo mas duro que el cobre gris; 
poco agrio, casi dócil, quebradizo. Ps. 4,8 a 4,7. 
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Al soplete, por sí solo se funde, despidiendo olor sulfuroso; se 
pone blanco en la superficie, i cubre el carbon de una pegadura 
blanca que empieza desde la misma bolita. 

Consta segun Klaproth, de 


Coli roacomaconis. ooo OOO 
ZOO 
UNT 
AZUÍTO. ee E 0,300 


Se ha encontrado en Inglaterra, en Méjico; tambien en Guanaa- 
ni, en Bolivia, i segun Philcker, se halla cristalizado en la mina 
Artola, Tambillo provincia Huaras, Perú. 

397.—La Stanina de Guanaani se halla acompañada de piri- 
ta, de la cual se distingue por su color gris de acero, i su estructu- 
ra granada gruesa. En un tubo abierto produco algo de sublimado 
blanco, mui atacable por el ácido nítrico. 

Consta de 


O O 
A coocoaos PA 


(Ono 30 nasongbonoson EA 
a A 


Pero el mineral analizado no estaba completamente separado de 
la pirita. La masa piritosa contiene 5 a 696 de estaño. 


Cobres grises (fahterz). 


398.—Caractéros comunes a todos: —color gris de acero mas o 
ménos oscuro, lustre metálico mui diverso del del cobre sulfúreo; 
mui fusibles; en un tubo abierto, dan sublimado blanco, olor a Áci- 
do sulfuroso, i el residuo de la calcinacion produce con la sal fos- 
fórica o borax reaccion de cobre; sobre carbon, humo arsenical o 
antimonial i con la sosa glóbulo metálico de cobre; mui atacables 
por el ácido nítrico; con produccion de azufre; sus disoluciones ni- 
tricas son verdes azulejas i de azul intenso al agregarles amoniaco 
en exceso. 
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Es mui variable la composicion de estos minerales i las especies 
mejor definibles son: 

A Cobre gris arsenical: tencantit, onargit; 
—  — antimonial: tebracdrit; 
—  — arseno-antimonial: parabas, stembergit, fatinat; 
—  — plomiso: burnonit. 
— — mercuvial; 


—  — cstanifero; 


G HE E ey 


— — platoso. 
Esta última especie, como perteneciente a los minerales de plata, 
se describirá en la familia de plata. 


(A) Cobre gris arsenical. 


(Kunferfahlerz.—Tenantit R.— Enargit Plat.—Soroche fino de 
Chile.) 


399.—Dos subespecies debemos distinguir, pertenecientes a esta 
categoría, llamadas tenantiti enargitit. 

1. Tenantit. 
que derivan del octaedro regular. Jl tenantit, que se encuentra en 
Cornwall, cristaliza en dodecaedros rombales con las caras del cubo 


En masas, diseminada i cristalizada en formas 


i octaedro, agrupados. Color gris de acero oscuro, Lustroso en la 
fractura recien hecha, pero el lustre se empaña con el contacto del 
aire, raspadura gris parduzca oscura. Fractura desigual o concol- 
dea. Ps. varía de 4,38 a 5,10. 

Al soplete se funde, hierve i despide humo arsenical. Despues de 
calcinado, produce con la sosa sobre el carbon, un grano de cobre. 

Se ha encontrado en várias minas de Cornwall, i tambien en No- 
ruOga. 

Es un polisúlfuro (Fe) S+Ar? S3 

Con el mismo nombre de tenantit señala Raimondi un cobre gris 
arsenical, llamado por los mineros parorado, con lei de plata va- 
riable de 0,002 a 0.00466 en la mina Muinac, a 4) leguas de Re- 
Cuay: de color gris de hierro oscuro, lustroso, al sop!. decrepita i da 
Vapor arsenical. 

Mixer. 15. 
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2. Enargit.—En masas i cristalizado: ortorómbico: 1 con I= 
97° 58%, O con 1:1=136987/! cristales prismáticos, con caras de un 
prisma rombal i de un prisma rectangular; estructura hojosa con 
cruceros paralelos a las caras del prisma rombal, perfectos i tam- 
bien a las de los planos diagonales, claros; fractura trasversal des- 
igual; color gris de hierro oscuro, lustre metálico algo imperfecto, 
raspadura negra. Al soplete, en un matracito, chisporrotea i au- 
mentando el fuego produce un sublimado rojizo de rejalgar; sobre 
carbon, olor arsenical. D. 3, Ps. 4,43—4,45. 

Me publicado la primera análisis de este mineral en la primera 
edicion de esta Minoralojia en 1844, análisis hecho sobre las mues- 
tras amorfas recibidas del Perú. Mas tarde, en 1850, publicó Plat- 
tner la composicion del mismo mineral mas puro, cristalizado, que 
provenia de Morococha, departamento de Jauli, de las cordilleras 
del Perú, en una altura de 14,000 p. fr. donde se halla este minc- 
.ral en masas considerables amorfas, en medio de las cuales apare- 
cen en concavidades grupos de cristales. 

La misma especie, aunque con caractéres algo distintos, se halla 
en las minas de San-Pedro-Nolasco en Chile. Field reconoció el 
mismo mincral casi tan puro como el de Morococha, en una veta 
en las cordilleras de Coyuinbo, departamento de Elqui, en la He- 
dionda, a una altitud próxima do las nieves, altitud como la de Mo- 
rococha i de San-Pedro-Nolasco. Ls por consiguiente este mineral 
propio de los Andes Sud-Á mericanos, i de los parajes mui elevados 
de esta cadena. Schickendantz halló el mismo mineral en Cata- 
marca 1 Piliicker en Morococha mina San Francisco, cristalizado. 

Citase tambien Ja misma especie en cristales que se distinguen 
por sus cruceros prismáticos, en Freyberg. Composicion: 


O A o oscilaba de ll did 


Cornwall. Chilo. Perú. Perú. Elqui. Elqui. Arjent. 


Cobre 40,3 435 44,2 47,21 48,56 48,89 48,05 
Hierro 09,3 0438 03,5 00,57 00,42 0,47 0,36 
Zine — 02,3 00,4 00,23 — 

Plata — 008 — 00,02 — 

Arsénico Woga A AA A 
Antimonio — 06,4 02,6 01,61 


Azuíre 2381. 211-038 4 BR UB TISO" 89711 33,40 
Criadero 05,0  — 00,8 = ne 
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(1) Tonantit cristalizado en dodecacdros, negra en la superfi- 
cie; fractura llana, por dentro color gris de plomo: es un súlfuro 
triple de cobre, hierro 1 arsénico (Philips). 

(2) Enargita de Ban-Pedro-Nolasco. Color gris de acero mas 
oscuro que cl del cobre gris antimonial de Chile, tira un poco a 
azulado i en algunas partes a verdoso: es de grano pequeño, i'en 
parte de grano mul fino, que pasa a compacto; fractura desigual o 
concoidea. Se halla en masas j diseminado con súlfuro de cobre, 
del cual se distingue, tanto por su lustre 1 color, como por su os- 
tructura, siendo esta última en cl súlfuro de cobre (en el que sale 
de las minas de San-Pedro-Nolasco), algo hojosa de hojillas peque- 
ñas. Sus compañeros, a mas del citado súlfuro, son la galena, la 
blenda, 1 el espato perlado (**). 

(3) Id. del Perú, de color negro de hierro, estructura hojosa 
perfecta, plana, de triple crucero, que parece conducir a un prisma 
rombal; en masas i en agujas. Acompañado con la pirita ordinaria 
i con la blenda **, 

(4) Enargit de Morococha, por Plattner: su fórmula 3 (Cu, 
Fe, Zn) S + (As. Sb.)? 83, 

(5) Id. de Elqui, por Ficld:—color ménos oscuro que del ante- 
rior, estructura hojosa de hoja ancha, pero los cruceros apénas ini- 
ciados:—en algunas muestras, indicio de cristalizacion. 

(6) De la misma mina que el anterior, analizado por Kobell, 
cruceros en dos direcciones que hacen ángulo de 98% 32 corres- 
ponde a 3Cu,+As,Sy. Kobell reconoció en este mineral la presen- 
cia del teluro, en proporcion 0.05, 


(7) Do las Capillitas, en Catamarca, por Schickendantz, 

400.—El señor Stelzner, profesor de la Universidad de Córdo- 
ba, halló enargit on abundancia en las minas de Famatina (San 
Juan, provincia arjentina.) Allí forma este mineral masas estrolla- 
das, hojosas, que adquieren con frecuencia hasta 5 decímetros de 
grueso; pero suele tambien hallarse en pequeñas concavidades, eris- 
talizado en pequeños prismas rombalos, terminados por sus bases; 
estr, hojosa con cruceros paralelos a las caras del prisma; tambien 


en jemelos agrupados paralelamente a una de las caras del prisma, 
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D. 3. Ps. 4.85—4.37, de color negro de hierro, a veces turnasolado 
por fuera. 

Hé aquí los análisis hechos de las muestras sacadas de la mina 
San Pedro Alcántara de Famatina, el 1. por el profesor de la ci- 
tada Universidad de Córdoba, señor Sieward i el 2. por el señor 
Docrring: 


(o) (2) 
Cobre ne a e029 47.82 
Berro eeen. a a Ad 1.41 


A E CN dE 0.43 0.61 
OO ia o E 0.68 0.74 
SIC O ap 16.66 16.66 
AntimoNi0,+....omoommo. 2.44 1.42 
AS 0 29.92 30.28 
os dea Shell Md, ar sO LO, 0.17 


Criadero insoluble... 2.68 IS 


105.55 100.34 


Acompañan este mineral: el famatinit, cobre piritoso, sobre sul- 
fúreo, blenda, a voces oro nativo i el rosicler. Sus criaderos son: el 
cuarzo, piedra córnea, baritina 1 un silicato de alumina (steinmark.) 
En fin, Stelzner, halló tambien, dentro de concavidades en el mis- 
mo mineral, azufre nativo. Encontró tambien, Stelzner, enargit en 
las minas de oro de Guachi provincia de San Juan. 


(B.) Cobre gris antimonial. 


(Graugúltigerz, Schwarzgúltigerz.) 
Tetrahedrit Da. 


401.—Isométrico: Jos minerales de esta especio al soplete, pro- 
ducen mucho humo antimonial. Por fuera son resplandecientes i 
lustrosos cuando tionen caras lisas, o con ménos lustre, cuando és- 
tas son algo ásperas. Cristales a vecez mui complicados, en los cua- 
le predomina la forma del tetraedro truncado o bisclado en las 
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aristas i tambien eon truncamientos i caras de apuutamiecnto en las 
esquinas; los bisclamientos do las aristas se estienden a veces sobre 
todas las caras del tetraedro como en los cristales de Colquipocro 
en Huaylas, del Perú; tambien ên jemelos. Por lo comun en masas 
amorfas, diseminado, con blonda i galena. Por dentro poco lustre. 
Estructura de grano grueso i pequeño. Fractura desigual, que se 
inclina a concoidea. Raspadura negra agrisada o parda rojiza, D. 
3—4,5; Ps. 4,5—5,11. 

Casi siempre platosos. Al sopl. en un tubito cerrado, se funden i 
dan un sublimado negro rojizo de súlfuro de antimonio. Con el áci- 
do nítrico en ebullicion, forma uu residuo blanco insoluble en este 
ácido 1 soluble en el ácido muriático: en esto se distinguen del co- 
bre gris arsenical que es soluble en el ácido nítrico, i su vapor que 
Se produce cuando se calcina el mineral sobre el carbon, despide 
alor arsenical. 


l 2 3 4 5 6 
Alemania Hungría Machetillo Durango Altar Teniente. 


Cobre... ...... 384 3,80 36,7 37,1 36,7 388,60 


Hierro.......... 01,5 00,9 01,2 04,4 01,2 Las 
Lincnwh: 1008040678 06,8 06,9 05,0 07,3 6,80 
Plata... 00,8 00,6 02,9 01,1 00,1 — 
Antimonio .... 25,3 23,9 20,7 26,0 20,3 20,30 
Arsénico........ 02,3 0239 06,5 — 02,0 — 


Azufre... 25,0 26,3. 25,3 238 30,4" 30,50 


(1) i (2) analizados por Rose. 

(3) De Chile, en masas i a veces cristalizado en formas incom- 
pletas mui complicadas con caras resplandecientes; color gris de 
acero claro; fractura desigual de grano pequeño; raspadura parda 
rojiza: se halla con galena i espato perlado. * 

(4) De Méjico, do un gris de acero: fractura desigual; raspadura 
gris negruzca (por Bromcis.) 

(5) Do las minas de oro del Altar, departamento de Ovalle, por 
Field. Es amorfo, de color gris de acero oscuro; estructura granu- 
da, Contiene, segun Field: 
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Orossa 0,00003 
Platas. 0,00075 


402.—Cobre gris de la mina del Teniente, (departamento 
de Rancagua.) —Es de todos los cobres grises que produce Chile, 
el mas hermoso, pues cristaliza en tetracdros perfectos que a veces 
alcanzan a tener de 3 a 4 centímetros en cada arista, con apunta- 
mientos por tres planos en cada esquina. Los cristalos son mui lus- 
trosos, casi negros, lustre metálico por fuera i por dentro en la 
fractura recien hecha, de color gris de acero. 

Hállase tambien en masas amorfas, de color mas claro, i ménos 
lustre que los cristales, de estr, granuda que en partos tira a hojosa 
pequeña o estriada. Se diferencia de las demas especies de tetrae- 
drit en que no contieno plata i se halla no en una veta como las 
demas sino en una masa irregular (stockwerk,) a mucha hondura 
debajo de los minerales oxidados i oxisulfurados. 

Analizada en el laboratorio del Instituto Nacional una muestra 
de este cobre gris cristalizado por don Augusto Orrego. 

Se halló. en Chile cobre gris antimonial, casi en todas las vetas 
de cobre que atraviesan cl terreno estratificado porfírico de los An- 
des: particularmente en Cerro Blanco, Tres Puntas, San Antonio 
(Copiapó), Machctillo, Porotos, Rapel, Altar, cte., en varias minas 
de cobre de los departamentos de Combarbalá, Illapel i Aconcagua; 
en San Pedro Nolasco, San Lorenzo, Los Puquios (Santiago), cte. 
Micros encontró cobro gris en la Placeta Seca (Rancagua) asocia- 
do con plata mercurial i Sieveking en Cerro Blanco, el mineral 
análogo con 1.61 de bismuto, asociado con pirita cobriza i el tan- 
nenit, (sulfuro de bismuto cobrizo.) 

So ha encontrado tambien el cobro gris antimonial a cierta hon- 
dura en algunas minas de oro en el terreno do cristalizacion no 
estratificado litora!, por ejemplo, en las de Talca do Barraza, del 
Altar, do La Loona, ete., i en ellas siempre platoso, aurífero, pero 
OSCASO. 

Raymondi descubrió el tetrahodrit en gran número do localida- 
des en el Perú, siempre asociado a la plata; los mineros lo dan el 
nombre de paronado, 
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«Entre las variadas muestras de pavonados peruanos, dice Ray- 
mondi, no se puedo establecer límites entre la parabasa i la tenan- 
tita ni por caractéres químicos ni por caractéros eristalográlicos: 
pues el arsénico reemplaza al antimonio on todas proporciones.» 

Entre las especies de cobre gris halladas en el Perú, distinguo 
Raymondi una mni distinta de las demas a la cual da el nombre do 
malinowskit, que en atencion a su lei subida en plata, describiré en 
la familia de Ja plata. 

Segun los indicados análisis, se ve que la composicion del cobre 
gris antimonial es variable, pudiendo reemplazarsc en ella, en di- 
versas proporciones, el súlfuro de antimonio por el súlfuro de ar- 
sónico, i el de cobre CuyS por el súlluro de plata AgS. La propor- 
cion do cobro es, término medio, de 36 a 37 por ciento; pero, por 
la plata que constantemente esta especie mineral contiene, i cuya 
proporcion va subiendo desde 2 milésimos hasta el grado de pasar 
este mineral a ser, por su importancia, especie mineral de plata 
(véase la familia de plata), los mineros chilenos consideran, por lo 
comun, este mineral, mas bien como mineral de plata que de co- 
bre, 

Rose opina que la composicion jeneral del cobre gris puedo es- 
presarse por la fórmula Fe, Cu, Sbg S}, Otros niineralojistas 
adoptan para la fórmula del cobro gris: 4(Cu,, Ag, Fo, Zu) S+ 
(Sb, Ar)? S3. 

Es esta especie la mas comun en ámbos continentes, i cuando 
amorfa, con dificultad puede distinguirse por su color i lustre de las 
demas especios de cobre gris i del cobre sulfúrco. 


Panabasit. 


Cobres grises antimonic-arsenicales, en cuya composicion 
predomina el antimonio, 

403.—No son raras en Chile, Perú i Bolivia las especies de co- 
bro gris antimonial que contienen a un tiempo proporcion notable 


de arsénico; como por ejemplo, las siguientes: 
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i; v} 
Cobre......ommo. 34.2 38.90 
Hierig ginan 20 7.70 


Antimonio...... 29,1 18.40 
Arsénico. ...... 7.9 7.25 
Azura e iah d 21,3 26.20 
A a O T 


97.7 99,00 * 


(1) De San Pedro Nolasco (Chile) amorfo, color gris de acero; 
estr. granuda, de grano grueso, lustroso, homojéneo; forma una 
vena de 5 a 6 centímetros de grueso, en medio de una veta ancha 
de galena i blenda, analizado por don Paulino del Barrio. 

(2) De Lagueda, mina banta Isabel, departamento de la Liber- 
tad (Perú), cristalizado en grandes cristales tetraédricos i en masas 
amorfas; las caras do los cristales poco lustrosas; por dentro res- 
plandeciente, en partes, pavonado; estr. de grano grueso en partes 
hojosa pequeña, con indicio de cruceros. El fragmento de un cris- 
tal que poseo debe haber tenido mas de 8 ceniimetros de diámetro, 
analizado por don E, Fonseca. 


Entre muchas localidades donde se halla el pavonado arjentífero 
(panabasa) on el Perú, cita Raymondi várias minas de Muallanos, 
provincia Dos de Mayo, i de Morococha, cl pavonado de Santo To- 
más, de Uchupuero (Luaras), de Colqui Pocro, cristalizado, de 
Huari, ete., etc. 


404.—La tetraedrita estanifera, cuya composicion ya se 
aleja mucho do los cobres grises de esta categoría i deberia formar 
una especie separada: —proviene de la mina Artola, distrito de Cha- 
vin. Se halla cristalizada «en grandes totraedros, cada cara modih- 
cada por tres facetas» i tambien amorfa. 


j F i i 1. 
Consta, segun Raymondi, de: 
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Camisa 9.47 
O ta LO 
a rr all 
A OZ 
ArsóniCO.osmomm... ONO 
Azufre, hierro, eria- 

MO tara 0100 


Entre las especies de cobre gris halladas en las provincias arjen- 
tinas la mas interesante es la siguiente, descubierta por el profesor 
Stelzner: 

405.—Famatinit.—Amorfo, mui rara vez cristalino, los cris- 
talitos son tan pequeños i cargados de caras que no se ha podido 
hasta ahora conocer a qué sistema pertenecen, estr. hojosa de hoja 
larga i no mui angosta; context. trasversal granuda; color gris de 
acero, rasp. gris metálica; resplandeciente, pero con el contacto del 
airo se empaña i pasa a gris de hierro oscuro. 

Analizadas por el profesor Siewert, la muestra (1) sacada de la 
mina mejicana Upulungas, ila otra (2) de la Mejicana Verdiona, 


del Cerro de Famatina, provincia de San Juan, se hallan compues- 
tas de; 


(1) (2) 


Cobre. aa 43.39 44.59 
AS E iras 
LAMB. ... 0.60 0.59 


Antimonio.... 19.44 20,68 
Arsónico...... 4.03 4.09 
Azufre......... 30,22 30.14 
Criadero...... 0.53 0.01 


100.49 100,93 


Hállanse el antimonio i el arsénico en este mineral en propor- 
Clon atómica de 12 :4 i todo el mineral por su composicion corres- 
ponde a la fórmula: 


3008 (58h, As) 28” 
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lo que indica, como lo observa el profesor Stelzner, que este mine- 
ral es un enargit antimonial que por la sustitucion de una parte de 
arsénico por el antimonio, ha cambiado notablemente sus caractó- 
ros. 

406.—Sternbergit cristalizado en tetracdros simples i modifi- 
cado en las esquinas por las caras del dodecaedro rombal; crucero 
paralelo al cubo, fractura concoídea i desigual; agrio, quebradizo, 
color gris de hierro, lustroso; raspadura negra, D. 4.4 a 4. Ps. 4.369 
analizada por Morbach. 

Consta de 


Cobrc....... 41.08 
lomo. ss PIU 
LÍO ...o.. dla 
Hierro...... 2.28 
Arsénico ... 14.75 
Antimonio., 7.79 
Azufre...... 29.14 


100.95 


Húllase en la mina de Nuestro Señor do la Cárcel, en Morococha, 
Perú, acompañado do blenda, galena, pirita, cuarzo, tungstato i 
carbonato do manganeso. (Berg. und Iiútt Zeitung, 1864.) 


(C) Cobre gris plomiso. 


(Burnonia, bleyfahlerz, cañutillo de Bolivia.) 


4.07.—Ortorómbico; cristaliza en formas que derivan do un pris- 
ma recto de base rombal do 93°40, O con 4 : 1=136" 17. Formas 
habituales: son unos octacdros rombalos achatados o unas tablas 
rectangulares biseladas. La variedad que llaman redelerz, cuya for- 
ma es cilíndrica, proviene do la union do cristales prolongados en 
la direccion del cje i agrupados, de modo que se cruzan dos a dos, 
i se penetran en ángulo recto. Siendo variable el número do crista- 
les que se penetran, resulta de esto que el cristal so halla estriado 
a lo lurgo. Color gris de plomo negruzco; lustro metálico mui va- 
triable, a veces rosplandeciente ou la superficio; otras vecos mui 
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poco lustroso o tomado de colores de iris. Estructura compacta, i 


casualmente hojosa. Fractura casi siempre concoídea i mui lustrosa, 
Blanda 2,5: poco agria, quobradiza. Pe, 5,7 a 5.9, 


Al soplete sobre carbon, se funde con desarrollo de un humo 
blanco, espeso, dejando un globulito negro. Consta de 


(1) (2) (3) (4) (5) 
Alais. Méjico. Bolivia, Chilo. Bolivia. 
Plomo...... 33,9 40,2 40,52 26,6 39,82 


CobrG....... 12,8 13, 13,55 30,7 10,30 
Antimonio, 29,4 28,3 24,09 18,0 27,20 
Azufre... 19,4 17,8 19,10 19,8 19,59 
Hierro... — — 0,69 2,2 1,30 
LA — — 0,4l 2,8 0,50 
A o — 0,15 0,6 0,15 
Criadero ... 98,96 


(1D) i (2) por Dufresnoy: su fórmula Cu S+-PLS+SbS. 

(3) de Machacamarca en Bolivia, por don Francisco Perez*.— 
De esta localidad vienen los cristales prismáticos hermosos, gran- 
des, siempre hemítropos, rayados a lo largo; o bien cilíndricos aca- 
nalados (cañautillo). Estos últimos con frecuencia tornasolados por 
fuera; aquéllos de color gris de plomo con poco lustre, en lus bases, 
i lustrosos o tomados de algun viso violáceo en las caras verticales. 
Por dentro mui Justrosos, de lustre metálico como vidrioso, propio 
de esta especie que lo hace distinguir de otros cobres grises; cs- 
tructura compacta, fract. concoidea pequeña; raspadura negra, Ps. 
5.35. Al soplete en el mabracito no da sublimado, pero se funde. 
El análisis os de un fragmento de cristal puro i su composicion es 
casi idéntica con la de la burnonia de Meixoberg analizada por 
Rammelsberg, cuya fórmula es (Cu? Pb) S+ 4 Sb? S’. 

(4) Del Carrizo (Huasco- Alto) en Chile, por don Anselmo Her- 
reros. ls bastante abundante, amorfo, do color gris de acero mui 
lustroso, estr. granuda, mui fusible; se halla acompañado por la 
pirita ordinaria i blenda. Este mineral, que por su lei bastante cre- 
cida en plata, es mui importante para los mineros, es probable- 


— 236 — 


mente una mozcla de burnonia i blenda piritosa; pero Field reco- 
noció en los minerales de algunas minas de Illapel la burnonia 
pura, idéntica por sus caractéres esteriores i por su composicion 
con las especies cristalizadas. 

(5) Cristalizada en prismas rectos terminados por las bases i 
truncamientos en las aristas i esquinas de las bases: las caras del 
prisma acanaladas, cruceros paralelos a éstas, fractura trasversal 
compacta: por fuera i por dentro resplandeciente. Vione de Pacua- 
ny cerca de Sica Sica, departamento de la Paz, Bolivia, ana). por 
Stuven. 

Los compañeros de la burnonia son por lo comun la galena, el 
hierro espático, espato perlado, cobre gris antimonial, etc. 

Es un mineral bastante comun, pero no mui abundante. Los mi- 
neros americanos suelen contarlo entre los metales frios de plata, 
se halla en muchas localidades en Méjico, Perú, Bolivia i Chile, 
Raymondi halló este mineral en várias minas de la provincia de 
Huaras; cristalizado con stibina en San Luis, Cordillera Nevada, a 
6 leguas de Recuay, en Agua Caliente, provincia Huarochiri, etc. 


(D) Cobre gris mercurial, 


408.— Be parece mucho por su color i lustre al cobre gris arse- 
nical. En un tubo abierto despide olor de azufre, da mucho humo 
antimonial i un sublimado de murcurio, dejando un residuo, que da 
al vidrio de borax un color verde azulado: en un matracito con li- 
tarjirio, produce mercurio puro, Es mui atacable por el ácido pf- 
trico, aun sin auxilio de calor. 

Se halla casi en todas las minas de azogue en Chile, en Punita- 
que, en Illapel, en Cerro Blanco, en Tambillos, en Lajarilla, últi- 
mamente on la Fortuna, a unas dos o tres leguas al oeste de Talca 
en masas amorfas, pequeñas, diseminadas en un criadero cuarzoso, 
acompañadas por el carbonato azul de cobre, i una sustancia terro- 
sa de color rojo subido, ammiolita, que proviene de la descomposi- 
cion del mismo cobre gris i es una mezcla íntima de antimoniato 
de cobre, de cinabrio terroso 1 sílice, 


— 237 — 


Se ha encontrado tambien el mismo mineral en várias partes en 
el Perú, en Hungria, en Poratsch cerca de Schmolnitz, en masas 
compactas amorfas, en medio de una pirita cobriza; en Westfalia, 
i en California. 

Composicion mui variable. 


(1) (2) (3) (4) 


Hungría. Chile. Chile, Hungría. 
Antimonio.. +..... 0,1848 0,207 20,4 25,48 
AYsóniCo. +... .... 0,0308 — 4,0 0,09 
A AT O 13 1,46 
NEE NOOO 0,0101 indicio — — 
Cobré...cccoraraoo. 0,8090. 01336 39,0 30,08 
Mercurlo........ . 0,0752 0,210 11,0 15,60 


Arafo acia: TO28B84 0 OO” * Ss 24,37 
Criadero.....see. 0,0270 — = E 


(1) De Koetterbach, cerca de Iglo, por Schcidtauer. 

(2) De las minas de Punitaque, Manto de Valdivia**, (Depar- 
tamento de Ovalle). 

(3) De Lajarilla cerca de Andacollo**: muestra purificada. Es 
ta mina ha producido mayor cantidad de este mineral que ninguna 
Otra. La veta atraviesa los pórlidos metamórficos estractilicados. 
La fórmula es (Cn, Hg) S+(8b Ar)? 53. 

(4) De Poratch, por Hauer: idéntico con el anterior, 

En jeneral, los minerales de esta clase en Chile se reconocen con 
Iacilidad, porque casi todos presentan en su esterior una diversi- 
dad de manchas azules, rojas, pardas i de un gris de acero, en una 
masa de cuarzo. Pero, a mas de esta especie de cobro gris mui ri- 
Ca en mercurio, se encuentran en Chile otras variedades de cobre 
gris, sja arsenical, sea antimonial, que contienen solo la 2 % o 
algunos milésimos de azogue, pero ticuen por lo comun poco o casi 
nada de plata. 

409.—Cobre gris mercurial de las cercanias de Talca. — 

Descubierta on 1876 una veta de cobre como de un metro de 
ancho, en el terreno litoral granítico, al oeste de Talca en la mina 
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llamada Fortunata (subdelegacion de Pencahue) ha producido una 
cantidad considerable de mineral de cobre gris mercurial que tie- 
ne los mismos caracteres, el mismo aspecto que los minerales de la 
misma especie del norte, como los de Lajarilla (Andacollo) de Pu- 
nitaque (Ovalle) do la Cierra de los Frailes (Copiapó), cte., es de- 
cir, cobre gris amorfo, de color gris de acero oscuro, acompañado 
de manchas i pequeñas masas rojas i azules (de anmiolita i de car- 
bonato azul) con un criadero cuarzoso, en partes arcilloso ferruji- 
noso. La parte metálica separada do las oxijenadas dió al análisis: 


LOS... MOLIDO 
Morcurio....... 8,80 
Hierro MW... MOTT 
Antimonio...... 34,90 


ATE RAe E885 


98,99 analizado por el señor Castillo. 


410.—Cobre gris mercurial del Huasco—Un mineral de 
cobre gris mercurial algo distinto de las demas especies de esta fa- 
milia es el que en cantidad considerable se halló en una mina de 
Vallenar, situada a unas 5 leguas al sur de esta ciudad en el ca- 
mino de Coquimbo. En esta mina actualmcnte abandonada se ve 
el cobre gris acompañado de carbonato azul de cobro, del sulfato 
i del óxido negro de cobre, sin manchas rojas. Al soplete tiñe algo 
la llama de verde i en un tubo cerrado se sublima el mercurio sin 
adicion de litarjirio, pues la parte oxijenada del minoral es sufi- 
ciente para reducir el súlfuro de mercurio. El mineral molido deja 
término medio, 60% de cobre gris en el ácido acótico que con fa- 
cilidad disuelve cl carbonato i subsulíato de cobre; purifivado de 
este modo el cobre gris dió al anilisis: 


Cenes ú sra rta dde TAR 
Mexcuniorr al ee ra 3,83 
UA Mi ges 1,19 
A O ON de de . indicio 
Antimonio.. sass borde ex RAYN TE OAR 
Azulro ..... to Sar aata a 18.23 
Criadero CUArzosO........ tr da 


Este mineral se diferencia de otras especies de cobre gris por su 
lei subida de cobre i relativamente limitada proporcion del anti- 
monjo que contiene, de mancra que en su composicion se acerca 
mas a la fórmula atómica 3 (Cu. Hs, Fe) S+S que a la fórmula 
mas comun de los cobres grises. 

Son mul frecuentes los casos en que el cobre gris antimonial que 
no tiene plata o da al ensayo apénas indicio de este metal, contiene 
2 a 5 milésimos de mercurio: como por ejemplo cobre gris de Acu- 
leo, Rincon de Córdoba (Prov. Santiago) que da 0,003 de mercu- 
rio al ensaye; cobre de Majadita, (Ovalle) 0,002. 

411 —Cobre gris mercurial del Perú—A esta categoría 
tanbien pertenece el cobre gris de los Cerros Alcosupa, San José, 
Susapana de la provincia de Lampa, que consta de 


Do a ROA 00 
Mia dd 
A a ipogeo AIM 
Antimonio. .+....... es 24,00 
Arariiemonodojeaacdrasón PEO) 
Meco: e «q 0,25 a 0,50 
MO 


98,09 (Analizado en el laborato 
rio del Instituto por don Florencio Ovalle). 


Antimoniato de cobre con cinabrio terroso. 
Cinabrio subido R. 


412.—Amnmiolita Dana.—Sustancia terrosa de un rojosubido, 
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rojo de escarlata, en polvo excesivamente ténue i liviano que llena 
los poros i concavidades del criadero cuarzoso o arcilloso ferruji- 
noso del cobre gris mercurial, como tambien en la superficie i en 
las partes mas porosas o ménos compactas de este cobre gris. Este 
polvo recien desleido en el agua, sobrenada, El ácido nítrico aun 
en cbulicion no le quita el color rojo, el ácido clorhídrico, al contra- 
rio lo descolora con facilidad, dejando un abundante residuo blanco 
de ácido antimónico, en ámbos casos la disolucion es azuleja. lin 
el matracito, sin adicion, da sublimado de mercurio. 

Se halla en todas las minas de Chile arriba mencionadas de don- 
de se estrae el cobre gris mercurial de cuya composicion previene. 
Es por consiguiente un mineral mui comun en Chile, pero no abun- 
dante. 

Composicion variable. 

El polvo mas puro que se lleva por las primeras aguas de la le- 
vigacion consta de 


ACI ETTO MICO Maenan 2200 ZT 
Oxido de COLEOM AE AR ETO OS ÓN 
MerCi Onie AREN, ET., A Hoe aon OMS 
EN O, AL 
OxidordePii err OAA ANA a T E Zo A 
Silice criadero.. mee agraar 248 8,11 etc, 
Agumperdida me heap do O LO ON 5% 


Es segun toda probabilidad una {mezcla intima de antimoniato 
de cobre anhidro con sulfuro de mercurio, o un compuesto de una 
oxisal ide súlfuro de mercurio, análogo a los que precipita, en 
los primeros momentos de precipitacion, el hidrójeno sulfurado, de 
las disoluciones mercuriales. 

El mismo polvo ménos puro, que se obtiene en las segundas 
aguas, contiene mas cobre, ménos cinabrio i es mezcla del antorior 
con el arseniato silicato i carbonato de cobre, a veces con ataca- 
mita. 

Proviene quizas de la descomposicion del cobre gris antimonial 
mercurial. 

Rivot halló en una sustancia roja que provenia de los minerales 
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de cobre gris mercurial de Chile, ácido telúrico en proporcion con- 
siderable: lo que indica que entre los cobres grises mercuriales de 
Ohile debe existir un telururo. El análisis de Rivot indica Sb 36.5, 
Cu 12,2, Hg. 22.2, Te 14.8-F'c. Sindicio, cuarzo 2.5 oxijeno i pér- 
dida 12.6,i considera el mineral como compuesto de telururo de 
mercurio, i antimoniato de cobre. 

Field analizó un mineral rojo de Tambillos i obtuvo 


Sb. D. Hg. Fe. H. Cuarzo. 
14,21 5,43 34,42 2,68 4,46 35,50 
15,26 5,98 37,94 294 4,93 29,78, i considera 


el mismo como compuesto de Sb0* SbS*+ g0, Hg8. 

Entre las muestras de mineral de cobre que me fueron manda- 
das de la citada mina «La Fortuna» de las inmediaciones de Talca 
(paj  ) por su propietario señor Újer, habia muchas que conte- 
uianen proporcion mui considerable ammiolita acompañado de co- 
bre azul, pero de dos distintos colores: 1.2 de color rojo mui subi- 
do, rojo de aurora, con indicio de mui pequeñas partículas metálicas 
de cobre gris; ide color azul estr. terroso, pero no tierra; 12. de 
color rojo parduzco, estr. mas compacta, mineral mas allegado al 
cobre gris o en contacto con dl, i no mezclado con otro azul. 

El análisis de la parte mas clara, de un rojo encendido; separa- 
da por levigacion, dió para su composicion 

Carbonato i subsulfato de 


Cobre solubles en el ácido acético........ 21,00 


y l 0n0 15.3 E 
Antimoniato de cobre... heno 11.4 y 26,70 


Muy. 46. 


Súlfuro de cobre. sess... f 8, 5 


52,13 


99,83 


Seleniuro de cobre. 


413. Es mui escaso. Color gris de plomo. Lustre metálico por 
dentro, i mate en la superficie. Blando, maleablo. 


EN soplete, se funde con fuerte olor de coles podridas, dejando 
Minar. 
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un globulito gris metálico, algo maleable: on un tubo abierto, da 
sublimado rojo de selenio. 
Consta, segun Berzelio, de 


Cobre. ..... 0,6147 
Selenio ... 0,3853 Cu? Se 


Es inatacable por el ácido muriático. 

Se han encontrado "tambien seleniuros dobles de plomo i de cobre, 
i otros do plata i de cobre, de los cuales se hablará en las familias 
de plomo i de plata. 


Cobre blanco. 


(Arseniuro de cobre, Condurrit, Domeyxkit, Darwinit, Whytercit,) 


414.— (1) Domeykit.- En masas, diseminado, amorfo. EI co- 
lör en la fractura recien hecha es blanco de estaño con mucho lus- 
tre metálico. 

Este lastre luego se empaña, se pone amarillento, i despues to- 
ma colores de iris, parecidos a los de pirita cobriza, Estructura de 
grano fino, que pasa a compacta. Fractura desigual, que pasa a 
concoldea imperfecta. No os tan agrio como el arseniuro de hierro, 
algo tenaz, ménos blando que el cobre abigarrado, 1 toma lustre con 
el cuchillo. 

Al soplete, por sí solo, se funde mui pronto, despidiendo mucho 
humo arsenical, i corroe mui luego la platina: el residuo de calci- 
nacion sobre carbou no se atrae porel iman. Inalterable por el 
fuego. 

Consta de 


de Chilo de los B.U. Corocoro 

p Gente p Forbes. 
Cobre... 0... 0,7164 70,68 MIS 
Arsénico ...... 0,283 2020 28,41 


1,0000 99,93 Enfráz*” 
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Los minerales que lo acompañan son el cobre rojo, el cobre nå- 
tivo, el arseniato i carbonato de cobre, la plata nativa, ete. 

Este mineral no es raro i hasta ahora se ha encontrado en mu- 
chas localidades en Chile: particularmente en San Antonio, Copia- 
pó; en los Alsgodones, Coquimbo; en Calabazo, Illapel; en el Cerro 
de las Yeguas, Rancagua; en las minas de cobre de Tiltil, del Te- 
niente, de los Puquios del Teno, de Pabellon, etc.; pero, segun el 
grado de pureza i las sustancias con que se halla mezclado cambia 
de caractéres esteriores. Así el mineral de San Antonio suele con- 
tener algo de pirita cobriza: es de prano mas grueso, tomado por 
fuera de colores mas claros i algo lustrosos, entre los cuales tras- 
luce el amarillo rojizo, i solamente en la fractura recien hecha su 
color es blanco de estaño. 

Consta de 


Cobre. ...... 61.93 
Mierro ..... . 0,46 
Arsénico.... 20.39 
AS NO 
Criadero ... 12.89 


En esta misma mina de San Antonio se encuentra plata metáli- 
Ca granuda en medio del arseniuro de cobre puro, cuyo color por 
fucra es agrisado, verdoso i azulejo mui apagado, oscuro sin ningun 
matiz amarillento, i apċnas indicio de lustre. 

El mineral de Calabazo es al contrario, mas lustroso, penetrado 
de cobre oxidulado rojo que lo cubre de todas partes; en la fractu- 
ra es de color blanco de plata, resplandeciente i no se empaña tan 
luego como el anterior; puede aun conservarse por mucho tiempo 
Con bastante lustro, envuelto en un papel, poniéndose solamente 
amarillento. Del mismo aspecto es el arseniuro del Cerro de las 
Yeguas, cordillera de Rancagua, de donde se estrae en papas de 
forma irregular en medio de un criadero arcilloso; todo el esterior 
de esas papas es de subóxido de cobre, de arseniato i silicato de co- 
bre; miéntras que en el interior, la mayor parte de la masa es el 
arseniuro mezclado con este mismo subóxido: de manera que en 
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la fractura se descubren partes granudas rojas i otras de mucho 
lustre metálico blanco de plata. En estos casos, cuando el arseniuro 
se halla mui mezclado con el subóxido ipenctrado de partículas 
rojas, es imposible purificarlo por el ácido muriático; pues este 
ácido en tal caso, cuando concentrado i en ebulicion, no solo di- 
suelve el subóxido, sino tambien ataca el arseniuro, disuelve su 
cobre i aisla cl arsénico. Por esta razon el polvo metálico de arse- 
niuro se ennegrece i miéntras mas se hace dijerir en el ácido mu- 
riático caliente, ménos cobre tiene i mas arsénico. Esto ha sido la 
causa por que los análisis hasta ahora dejaban algunas dudas sobre 
la verdadera composicion del arseniuro ino se podia determinar su 
peso específico. Felizmente cousegní obtener del propietario de la 
mina del Cerro de las Yeguas una muestra de arseniuro puro, sin 
mezcla visible de sustancias estrañas: esta mucstra se conoce desde 
luego por su gran densidad que es de 7,1 a 7,2: mui homojénea; 
en la fractura fresca es de blanco de estaño ménos lustroso que el 
arsenjuro penetrado de subóxido, i al empañarse se cubre de colo- 
res de iris mul apagados i grises; su fractura es plana, pero al pro- 
pio tiempo presenta el mineral cierta disposicion para estructura 
algo testácea i al fracturarse descubre en los planos de separacion 
de esta fractura, superficies de grano pequeño, igual, de un gris 
metálico algo rojizo, que no cambia de color ni se cubre de matices 
tornasolados. El análisis de esta muestra me ha dado las mismas 
proporciones de cobre 1 arsénico arriba indicadas, que hace 16 
años yo habia sacado del mineral de Calabazo, sin el menor indicio 
de hierro ni azufro (Cu* Ar). Hállaso tambien el mismo en Coroco- 
ro, Bolivia, 

La misma especie halló Contt en los Estados Unidos en Portu- 
gal Lane; i segun Blytho i Faradey, el condurrit, mineral de Con- 
durrow, cérca de Redruth, en Inglaterra, pertenece tambien a esta 
especie compuesta de 6 átomos de cobre por 1 de arsénico, a la 
cual se conserva el nombre de domeykit, propuesto por Haidingor. 
Ultimamente se encontró el mismo mineral en Alemania en 
Zwickan, compuesto de cobre 71.7, Ar. 28,5; Ps. 6.81—6.91; D. 5 
con colores amarillo de bronce, azulejo, gris de hierro, etc. 

Pero se conocen actualmente otras dos especies de cobre blana 


== 


co que contienen menor proporcion de arsénico que la anterior i 
llevan los nombres de Whytnciti Darvinit o algodonit; i aun 
aleaciones de cobre quo tienen 1 a 2 9 de cobre on proporcion va- 
riablo, 

316 (2).—Algodonit darvinit.—Asi, el mineral hallado por 
Field en las minas de plata de Algodones (Coquimbo) idéntico al 
que Gonth encontró en los Estados Unidos de color que tira a 
blanco agrisado, es parecido a uua variedad de cobre blanco de] 
cerro de las Yeguas (Rancagua) algo mas duro que el fluspato, 
Ps, 7.63; consta de 


Algodones de Estados Unidos 

por Field. por Genth. 
Gobiotiiik. usina). 82,42 89,28 
'AñsénICO SATA e . 16,95 16,01 
ltarnrdars rd A — gl 


417 (3).—Whitneit.—El mineral se parece a algunos minera- 
les do plata nativa granuda, cuyo color toma cuando se le refriega 
con un cuchillo, o sele golpea con martillo; su color por fuera gris 
oscuro parecido al que toma por el aire la plata nativa; recibe la im- 
presion del martillo ántes de partirse; fractura” plana, Du 3,5. Ps, 
8.64; en nn tubito cerrado no se altera, sobre carbon da humo arse- 
nical i un globulito metálico. Forma venas mas o ménos angostas 
en medio de otras especies de minerales de cobro, tanto en el norte, 
Potrero Grande (Copiapó) como en el sur, en la mina Magdalena 
en los Puquios (Rancagua). En esta última forma un crucero de 
ta 5 centímetros de grueso, que lleva algo en pegadura i en mez- 
cla de oxídulo do cobre, Es de color blanco agrisado con pequeño 
reflejo de rojo como el mineral descrito por Gonth do los Estados 
Unidos cuyo Ps. 7,63. 


Composicion: 
Darvinit. Chile Whytnait. Estados Unidos 
por Forbes. 
Cobras.. 88,14 87,43 
ATSÉNICO. se.. 11,59 12,28 


Cw* Ar, Plata... 0,28 0,40 


— 246 — 


El citado arseniuro de Los Puquios no contiene mas que 9 a 10 
por ciento de arsénico, 

E. Bortrand cita un arseniuro de la mina Fortuna en Paposo 
(desierto de Atacama) que contiene 7,59 de arsénico i es algo 
malcable, su color blanco amarillento, que al recibir un golpe de 
martillo, pasa a amarillo de laton. 

418 (4).—Cobre nativo arsenical.—Mui a menudo se halla 
en las mas de las mencionadas minas; no contiene mas que 1 a 3% 
de arsénico, es de color rojo hlanquizco, mas duro que el cubre na- 
tivo puro, mas o ménos maleable. 

419 (5).—Cobre Blanco ferrujinoso: un verdadero arseniu- 
ro doble de cobre i de hierro: amorfo, quebradizo; por fuera 
tiene lustre de cobre abigarrado; en la fractura, blanco de estaño 
que se empaña ise ennegrece tan pronto como los anteriores; estr, 
granuda de grano mas tosco; al soplete sobre carbon, humo arse- 
nical i globulito magnético. Se halla en las minas de cobre de la 
Cordillera del Teno (provincia de Curicó) Chile. 

El de Curillenqui de esas minas, analizado por Cuadra i Pinto 
consta de 


a O NO) 


HierTr0......... me PISA a, AS 
ArsénicO........ NA. o a a yoo 21,30 
Cuarzo insolubles... cr traoneno a nansa O2 

98,60 


Tambien se encuentran en las mismas minas una variedad del 
mismo mineral mas compacto de fractura plana, con 1.79 de azufre 
i otra en la mina llamada cl Pellejito, Cajon del Teno, mui lustrosas 
cristalina, de color de plata. 

420 (6).—Oxiarseniuro de cobre.—Los arseniuros que cada 
año se descubren en nuevas localidades en Chile, se hallan casi 
siempre mezclados con cobre oxidado. Los mas contienen oxidu- 
lo (Cu?O) de este metal, otros se hallan intimamente mezclados con 
óxido negro nO i en tal caso algunos son homojéneos de color 
gris de acero, lustrosos, con manchas i pegaduras verdes; suelen 
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tambien contener una pequeña proporcion do ácido sulfuroso o de 
arseniato verde do cobre. Dejan en el ácido clorhídrico mui débil 
la parte oxidada; fundidos en un crisol al abrigo del aire, producen 
cobre metálico i un eje de arseniuro. 

Una muestra de mineral de esta especie traida do las minas do 
cobre cerca de Tiltil, (Santiago) de grano pequeño homojéneo, se 
halla compuesta de 


Residuo insoluble en el ácido (Cobro. c...... 66,14 
clorhídrico puro, débil... 80,14 L Arsénico....... 14,00 


$ Oxido, CuO... 16,1 
Lo» de hierro. 1,0 
Acido arsenioso. 1,7 


Parte disuelta en el ácido....19,86 


eno - 


, 


99,01 


Suponiendo que el óxido de hierro i una débil proporcion de 
óxido de cobre se hallan combinados con ácido arsénioso, el arseniu- 
ro i el óxido se hallan on proporcion atómica do 7 : 8 o mas bien 


de 1 :1. 


Sulfatos de cobre, 


Especies: (1) Sulfato neutro (vitriolo azul.) 
Kronukit de cobre i sosa, 
Philippit de cobre i de hierro, 
(2) Subsulfatos de cobre, bronchantit, 


Sulfato neutro (vitriolo azul.) 


Chalcantit Da. 


421. — Triclínico: 7 con 1=128° 10”, O con I=109* 32”, O con 
P'=1279 40’ rara vez amorfo; color azul subido, entre azul de pru- 
sia i azul celeste; los cristales se cubren por lo comun al aire con 
materia verdosa o blanquecina; rasp. sin color; trasluciente a tras- 
parente, lustroso lustre de vidrio; estr, compacta que tira a hojosa 
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imperfecta, con indicio de clivaje paralelo al plano Z, Soluble en el 
agua, sabor metálico; a] sopl, se pone negro. 
Consta de 


Acido sulfúrico... 32.1 
Oxido de cobre... 3.18 


AGUA, esusnascassa 36,1 Cü bd 


Proviene de la descomposicion de los minerales sulfurados de 
cobre, particularmente de la pirita cobriza (por esto se halla mui 
rara vez puro sin contener su'fato de hierro) i mui a menudo en las 
paredes de los antiguos labores de minas, como tambien disuelto 
en las aguas que se filtran de las minas do cobre piritoso no des- 
aguadas; rara vez en cantidad considerable. 


Acompaña los minerales sulfurados de cobre. 


Philippit. 


422.—Amorfo; color mas celeste que el del anterior; pero igual- 
mente lustroso, lustre de vidrio, trasluciente, en pequeños fragmen- 
tos trasparente casi didfano; raspadura blanca; estruc. compacta, 
granuda, mui a menudo fibrosa, de fibra delgada, perpendicular a 
los planos de las venas que suele formar en medio del mineral piri- 
toso de cobre, de cuya descomposicion proviene; sabor mul astrin- 
jente, metálico. 

Se conserva seco al aire, pero se cubre mas pronto de materia 
verdosa, terrosa o blanquecina que el anterior. Se disuelve en el 
agua fria fácilmente sin dejar residuo, pero al hacer hervir la diso- 
Jucion se forma un abundante precipitado rojizo de subsulfato de 
sesquióxido de hierro i el licor adquiere reaccion mui ácida. 

Se halla abundante en várias minas de cobre en Chile particu- 
larmente en las llamadas «Los Bronces de la Cordillera de las Con- 
des (Santiago.) En ellas forma masas irregulares i venas o listones 
de 2 a 3 centímetros de grueso en medio de la pirita cobriza o de 
materias arcillosas, ocráceas que sirven de criadero a esta pirita. 

Hé aquí la composicion de este mineral sacado del análisis de 
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los fragmentos mas lustrosos, trasparentes, de hermoso color azul, 
solubles sin residuo en el agua fria i que provenian de los minera- 
les de la mina llamada Los Sulfatos cajon de San Francisco en la 
citada cordillera de Las Condes: 


Oxijeno 
Acido IMITAN IA 28.96 (17.4) 
Sesquióxido de hicrro....... 9.80 (2.8) 
Subsulfato de sesquióxido 
de hierro que al entrar 
en cbullicion la disolucion 
ME An DOS 


Oxido de cobre Cit. 00 it: 390 (29) 
Macri A  MOSO Y (UL) 
Alumina...... udaodaguosgne ... indicio. 


O SR GS 


100.00 


Puede pues este mineral ser considerado como una especie de 
alumbre cupro-férrico en la cual el sesquióxido de aluminio se ha- 
lla sustituido por el sesquióxido de hierro, i la potasa o sosa por el 
óxido de cobre, En efecto, la composicion del mineral analizado se 
aproxima a la de 


CuO S040? 3804n HO 


La proporcion del agua es algo variable siempre menor que la 
de las alumbres cristalizadas, i es de notar que este mineral (en 
Cuyo color i trasparencia no se divisa el menor indicio de color ro- 
Jizo que tienen las sales de sesquióxido de hierro) se forma a unos 
2 a 3 mil metros de altitu. 

Calcivado el mineral en un crisol de platino progresivamente, 
sale casi completamente el agua de combinacion ántes que princi- 
pte a desarrollarse el ácido; en seguida, salido el ácido, la materia 
Se pono blanca, i aumentando el fuego, completamente negra. 
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Kronnkit, 


423.—Triclínico, (si debo juzgar por ol fragmento de un cristal 
que me ha sido obsequiado por ol señor Kronnke) i en masas cris- 
talinas irregulares; color azul celeste mas pálido i que tira algo 
mas a verde que el de las dos especies anteriores; lustroso, lustre 
de vidrio, trasluciente, en hojas delgadas trasparente; estr. por lo 
comun fibrosa u hojosa de hojas largas angostas; las fibras siempre 
gruesas, rectas o prismáticas por la intersección de unos prismas 
irregulares, puralelos unos a otros; un crucero claro, otro imper- 
fecto oblicuo. D. 2.5; no os esllorecente ni delicuecento, sin embar- 
go al tocarlo en la estacion de invierno se siente algo de huniedad 
en la superficie; por el contacto prolongado del aire se empaña, se 
pone ménos trasluciente; la sustancia terrosa blanca que acompaña 
al mineral es una arcilla hidratada con algo de subsullato de alu- 
mina. 

Ha sido el señor Kronnke el primero a quicn se deben el cono- 
cimiento, la descripcion 1 el análisis do esta especie, que se emplea 
an grandes cantidades en su establecimiento de amalgamacion en 
Antofagasta. Se lo traia este mineral de Calama (Bolivia) i como 
su lei de cobre era comparativamente pequeña i como tambien el 
color demasiado pálido daba a conocer que el sulfato de cobro puro 
artificial, ol señor Kronnke analizó el mineral i lo halló compues- 
to de: 


(teórico) 

Sulfato de cobro ..... 46.278 47.233 
D de B084...... 42,951 42.091 

A aneo daoo E LO OE 


100.000 100.000 


Kronnke considera esto mineral como compuesto de un equiva- 
lente do sulfato de cobre por un equivalente de sulfato de sosa i do 
dos equi. de agua 


Oi S-N S+2H, 


— 21 —= 


i atribuye un pequeño exceso de sosa a que «on la vecindad de 
Calama, donde se halla el mineral, abunda el sulfato de sosa.» 

Posteriormente a la comunicacion del citado análisis del mineral 
por el señor Kronnke, so ha vuelto a analizar muestras del mismo 
mineral de Calama en el laboratorio de la Universidad i se halló 
plenamento comprobada la composicion señalada por su descubri- 
dor. 

Los fragmentos mas puros, casi diáfanos recien sacados del in- 
terior de las masas cristalinas del mineral, se disuelven en agua 
fria completamente; la disolucion tiene algo de reaccion ácida 1 con 
hacerla hervir se forma un pequeño depósito de subsulfato verde 
de cobre, en proporcion de 0.9% . 

Se ha estraido en análisis repotidos do la parte mas pura; 


Oxijeno 

Óxido do cobre... ....... 23.20 (4.68) 

» de sodio.. «oo... 18,04 (4,62) 
Acido sulfúrico... 46.56 (27.78) 
AAA ROSAS, VAO. 29) 
Subsulfato de cobre forma- 

do por la ebullicion...... 0,90 
A gua (por diferencia)...... 11.08 


100.00 


El mineral se halla en abundancia en unas minas cerca de Cala- 
ma, en Bolivia. 

Se emplea jeneralmente en el tratamiento de los minerales de 
plata por amalgamacion. He recibido muestras en que el kronnkit 
Puro hojoso forma venas de 8 a 9 centímetros de ancho en medio 
de una arcilla blanca, 

Posteriormente a la publicacion de mi Quinto. apéndice al reino 
Mineral chileno, on que se halla la descripcion de esta especie mi- 
neral, recibo del señor Hacílinger de la Compañía de Amalgama- 
cion de Chacanco (Bolivia) la advertencia que ya en 1874 fué des- 


cubierto este mineral en el antiguo mineral llamado Chuquicamata 
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(12 leguas de Chacance, cerca de Calama) i analizado por el quí- 
mico de la citada compañía don Manuel Alfonso, quien lo recono- 
ció como «sulfato doble de cobre i de sosa.» En virtud de su análi- 
sis la compañía declaró en su solicitud de privilejio, fecha 10 de 
enero de 1875, presentada al gobierno de Bolivia; que empleará 
«para la reaccion química un reactivo nuevo: el sulfato doble de 
sosa» cuyo reactivo adistinto del sulfato de cobre ordinario tiene la 
calidad i la ventaja de neutralizar la cloruracion de azogue, ele. 
(copia textual.) Desde entónces, me dice el señor Haeflinger, com- 
pró aquellas minas la compañía i se organizó el trabajo, 


Subsulfato de cobre. 
Brochantit, 


424.— Ortorómbico: Z con [=104* 32’; forma habitual, prisma 
de seis caras terminado ya por la base, ya por biseles; en cristales 
agrupados aciculares; por lo comun en masas amorfas cristalinas 
hojosas, compactas o terrosas. Color de los cristales verde esmeral- 
da, verdinegro; de las masas compactas o terrosas, verde claro; 
cristalizado o cristalino; es lustroso, lustre de vidrio; trasluciente, 
rasp. verdeclaro; D. 3.5 a 4. Ps. 3.78 a 3.87. 

Al sopl. no tiñe la llama, se pone negro, infusible. Soluble en el 
agua acidulada con ácido clorhídrico, la disolucion da precipitado 
con el cloruru de bario. 

Estos son los caractéres jenéricos de esta especie que comprende 
minerales diversos, mui distintos, tanto por sus caractéres esterio- 
res, como por su composicion. 

En una memoria presentada a la Academia de Viena, su autor 
don A. Schrauf, distingue cuatro tipos i muchas variedados inter- 
medias del mismo mineral. 

Primer tipo,—1C0u0, 280%, bIP?O, que comprende, pequeños 
cristales de Rezbayna (cobre 66% ) prismas, pertenecientes al sis- 
tema triclínico; cristales de Rusia que alcanzan a 5 milímetros de 
altura, sobre el cobre rojo, color verde esmeralda; i los brochan- 
tites de Chile analizado por Kobell, Field i Domeyko. 


— 253 — 


Kobell Field Domeyko 
de Paposo de Andacollo de Atacama 


CU 68.87 66,94 70.2 
0% Loco codes 19.71 16.59 16.2 
Oi 16.42 16.47 13.8 


70425 +5 8Cu2s,9H 8C12s 74 


Segundo tipo.—W arringtonit.—Hallado por Maskelyn, sobre 
esquito arcilloso en Cornwall, i algunas variedades de brochantit 
de Rezbayna, de color verde mas claro 3Cu0H,O4+Cu0S0,+HO. 

Tercer tipo.—Cristales de 8 a 10 milímitros de largo de Niznyi 
Tagilsk, mui parecidos a atacamita; en partes se agrupan, forman- 
do unas bolitas semiesféricas de estr. fibrosa concéntrica. (No ana- 
lizado.) 

Cuarto tipo.—Mineral llamado koenigit, de Siberia descrito por 
Levy: cristales de color verde esmeralda oscuro, sobre una masa de 
cobre rojo ferrujinoso, otros sobre cubre negro, con malaquita: al- 
gunos de Rezbayna del mismo tipo dieron a Ludwig: 


CuO...... 70.44 (4) 
SO%...... 17.46 (1) 
HO. cronos 12.01 (3) 


8010 H,0+Cu0 504. 

El brochantit es mui comun en las minas de cobre de Chile, pero 
en ninguna parte tan abundante i mas variado en sus caractéres 
como en las de Paposo (Desierto de Atacama); mui fácil es equi- 
vocarlo con la atacamita de la cual se distingue desde luego por el 
modo como se porta cn la llama del soplete. 

Entre las variedades mas comunes se distinguen: 

1. En masas fibrosas de fibras cortas, gruesas que son como 
Prisináticas, de color verdinegro, en medio de una masa verde mas 
clara, ménos fibrosa o compacta, las partes cristalinas lustrosas, pe 
queños fragmentos trasluciente. 

2. En masas hojosas o láminas pequeñas, indicio de cristaliza- 
cion; lustre diamantino, color verde mas oscuro que el anterior, en 
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medio deuna masa ferrújinosa rojiza, todavía mas parecido a la ata- 
camita que el anterior. Se han estraido grandes trozos de mas de 
un quintal de este mineral de las minas de Paposo. 

3." En masas terrosas de color verde claro, por lo comun mezla- 
do, con carbonato i silicato de cobre. 

4.2 Ultimamente se encontró en las minas de cobre de Cerro 
Blanco, sobre el cuarzo, el brochantit cristalizado, en pequeños 
cristales prismáticos, las caras del prisma rayadas paralelamente al 
eje vertical, las terminales, lisas, lustrosas forman biseles (domos) 
macrodia gonales: tienen a pónas un milímitro de largo, color verde 
esmeralda de atacamita: tiene 71.05 de Cu, 12.635", 16.32H. 

5. Fibroso, de fibras mui finas, diverjentes, cortas o perpendi- 
culares a los planos de las venas que constan de este mineral, de 
color verde claro que tira algo a azulejo, lustre entre vidrio i seda; 
mui parecido a la malaquita fibrosa (al metal estrellado de los mi- 
neros) pero no hace efersvecencia con los ácidos. Esta variedad de 
subsulfato os rara, viene de la mina Jordan en el Desierto de Ata- 
cama. 

Consta de 


Acido sulfúiCO....0.....osmmm“s.. 15,12 
Óxido de CObté.icccnnsononacsos 64.50 
A a O DO 
Cal i óxido de hierr0...o.mo..... 0,70 
jes 078 Y 


Se ve pues cuan variable es en sus caractéres i composicion el 
subsulfato nativo de cobre; el análisis de Berthier de un brochantit 
de Méjico, señala para su composicion: 


C4=67.9, 8 =17,1, agua 15,0. 


No ménos variado en sus caractóres i composicion aparece el 
brochantit en las minas de cobre del Perú, de Bolivia i de las pro- 
vincias arjentinas. El de Corocoro (Bolivia) de color verde azulejo 
es una arenisca penetrada en toda gu masa de subsulfato de cobre. 
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Argeniatos de cobre. 


425.—YEl deutóxido de cobro i el ácido arsénico se hallan en la 
naturaleza combinados en gran número de proporciones con agua 
o sin agua, in veces con arsenintos de hierro, de alumina i ácido 
fosfórico. de esto resultan muchas especies; mas, ninguno se-halla 
en abundancia; i solo acompañan a otros minerales de cobre, sobre 
todo, alos que contienen al mismo tiempo cobre i arsénico. 

Estos minerales al soplete cambian de color, perdiendo el agua; 
se reducen casi con detonacion sobre carbon, desarrollando mu- 
chísimo humo arsenical; i despues de soplar algun tiempo, se ob- 
tiene un boton de color de cobre. Con la sosa, dan un grano blan- 
co metálico, agrio. Se disuclven mui fácilmente sin efervescencia, 
i sin dejar residuo de sílice en el ácido nítrico. 

Las especies mas conocidas son: 

(1) Arseniato octaédrico, lirconite, (metal lenticular R.) 
Cristaliza en octaedros de base cuadrada; por lo comun, en pirámi- 
des obtusas. Cristales lustrosos. Color azul celeste, pasa a verde 
cardenillo. Trasluciente. Estructura de grano pequeño, que pasa a 
compacta. Fractura desigual que pasa a concoldea, con lustre vi- 
treo. D. 2 a 3. Pe. 2,88. Mii quebradizo. Se encuentra en Ingla- 
terra i Hungría. 

(2) Arseniato romboidal erinit (cobre micdeeo R). Por lo 
comun, en tablas hexágonas. Color verde esmeralda algo claro, que 
tira tambien al de cardenillo. Tablas adherentes por las caras laté- 
rales i agrupadas en rosas. Estructura hojosa de simple crucero 
paralelo a las caras terminales de las tablas. Mui trasluciente ia 
veces trasparente. D. 122. Ps. 4,04. 

(3) Arseniato prismático recto, olivenit (melal aceituna- 
do). Ein cristales mni pequeños, capilares, que tienen la forma 
de un prisma rombal recto; u veces globuloso, ariñonado, cte. Co- 
lor verdinegro, verde pistacho i aceituna, amarillo pajizo. Un poco 
mas duro que el anterior. Ps. 4,28. Estructura unas veces fibrosa, 
Otras veces hojosa. Opaco, rara vez trasluciento. 

(4) Arseniato prismático oblicuo aphanase (metal estrias 
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do R). Ariñonado i unas pocas veces en prismas pequeños rom- 
bales terminados por unos biseles, o en prismas rectangulares, 
agrupados en ramilletes, de suerte que solo se descubren las pun- 
tas. Color verde cardenillo oscuro, i por dentro verde cardenillo 
claro. Estructura fibrosa mui angosta, recta i diverjente. Raspadu- 
ra verde azulada subida. D. 2 a 8, Ps. 4,2 a 4,3. 

Se conoce tambien un otro arseniato que Dufresnoy describe 
bajo el nombre de Euchroit i es prismático; su forma deriva del 
prisma rombal recto de 127° 20”, las caras verticales rayadas lon- 
Jitudinalmente; color verde esmeralda. Ps. 3,3. 

Cobre espumoso (kupferschaum). En masas hojosas 1 fibrosas 
que son por lo comun mezclas de arseniato de cobre, carbonato de 
cal, etc. 

Composicion: 


(1) (2) (3) (4) 


Acido arséniCO........ 22,4 19,4 34,9 27,1 
FosfóricO ooe 2O 1,8 3,4 els 
Oxido de cobre....... . 374 52,9 59,9 62,8 
A sanonocadoneno 10,1 1,8 — — 
Oxido de hierro...... BAS — — — 
Ama a a N 23,9 3,1 7,6 


(1) Lirconit de Cornwall, por Damour. Su forma primitiva se- 
gun Dufresnoy es un prisma rombal de 107,5, 

(2) Erinit de Cornwall, por Damour. 

(8) Olivenit de Huel-Unity, por Damour, lísta especie es la mas 
comun. Dufresnoy le da por forma primitiva un prisma rombal rec- 
to de 110947”, 

(4) Aphanasa, por Damour. 

Todas estas especies i muchas otras se encuentran en las minas 
de cobre de Cornwall en Inglaterra i obras de Alemania, El arses 
niato de cobre que se halla en Chile, acompaña el cobre gris arses 
niuro, los arseniuros de cobre; es amorfo, de estructura compacta 
o terrosa, de color verdo, de diferentes variedades; por lo comun 
mezclado con los carbonatos i silicatos de cobre. 
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Antimoniato de cobre platoso. 


426.—En la mina Artola, distr. Chavin (Hancachs) Raymondi 
halló un mineral amorfo i cristalizado, pero su forma es epijonica 
de la tetracdrita, en gruesos tetraedros de color amarillento, terro- 
so sin lustre metálico. Rompiendo estos cristales, se encuentra a 
veces todavia cn el centro un núcleo de mineral sulfurado o tetra- 
édrita de cuya descomposicion la parte terrosa del mineral provie- 
nc. Esta parte amarillenta contieno 0,002 de plata, i la considera 
Raymondi como antimoniato de cobre. 

Un mineral de la misma naturaleza compuesta de ácido anti- 
mónico 1 óxido de cobre, terroso, sin lustre metálico, desmorona- 
dizo halló Raymondi en la mina Cangenagra, distr de Rocuay. 

Otro, antimoniato de plomo, cobre i plata en el Cerro Pumahuain 
(diste. Andages) con 0,0137 de plata, amorfo, de color moreno 
negrnsco sin lustre metálico; acompañado de silicato de cobre; 
proviene probablemente de la oxidacion de la burnonita platosa. 


Fosfato de cobre. 


4:27. —Mai tambien gran número de especies de cobro fosfata- 
do, i ninguna se halla en abundancia, Todas son verdes, solubles 
en los ácidos sin cforvescencia, i sin dejar residuo do silico: al so- 
plete, no dan color a la llama, ni producen humo de arsénico; so- 
bre carbon i con el plomo, dan n boton de fosfuro cristalizado, En 
el matraz, dan agua, i se ponen negras. Acompañan el carbonato, 
el silicato, el óxido i otros minerales de cobre. 

(1) Fosfato prismático oblicuo. Pseudomalaquit Z con l= 
109-28 0 con 1:3=146.13. Cristaliza en prismas rombales oblícuos. 
Color verde cardenillo oseuro, que pasi a verdinegro, cuyo color 
tione esteriormente. Oristalos lustrosos, i por dentro lustre de dia- 
mante, que se inclina al de vidrio. Estructura Gbrosa gruesa i rec 
ta diverjento on ramilletes, a veces hojosa; traslnciente, Raspadu 

ra de color mas bajo. Se halla en Rheinbreitenbach en el Rhin con 


cuarzo. Ps. 4,0—4,4. 
Miner. vi 
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(9) Fosfato prismático recto. Libethenit Z con Z : 929,20. 


Cristaliza comunmente en pequeños octacdros de base rectángular. 
Color verde aceituna, parduzco, jeneralmente oscuro, i el esterior 
tambien casi negro. Raspadura parda verdosa clara. Cristales lus- 
trosos, i por dentro lustre de cera. D. 4; agrio. Ps. 3,6 a 4,1. 
Field halló esta especie en las minas de Coquimbo. 
(3) Fosfato compacto fibroso.—s omorfo, ariñonado. Color 
verde de malaquita. Estructura fibrosa, blando. 
Se ha encontrado con otros minerales de cobre en Chile. 
Composicion: 
NRE BAS 
Rhin. Licbeten. Liebeteu. Chile. 
Protóxido de cobre. 0,628 0,689 0,648 0,615 


Acido fosfóriCO...... 0,217 0,287 0,228 0,276 
Anina e e 0,155 0,074 0,090 0,103 
Oxido de hierro i 

ácido carbónico. — — 0,026 — 


1,000 1,000 0,992 0,994 


(4) De las minas de Tambillos, Coquimbo, por Field. Hállase 
en cantidad considerable, pero siempre amorfo, verde algo azulado, 
compacto sin lustre; con hierro hidratado. Su composicion es idén- 
tica con la del fosfato de Yagilsk en Rusia, llamado Yagilit. Es 
fácil equivocarlo con los silicatos. En la mineralojía de Dana PO’, 
29,31; CuO, 66,42; 43,74. 

El (1) analizado por Luun, los (2) 1 (3), por Berthier. 

Dos otros minerales nuevamente descubiertos 'deberian añadirse 
a estas especies fosfatadas i son los siguientes: 

Demidovit, descrito por Nordenskiold i conocido en Niznyi 
Tagislk, en Ural, bajo el nombro de malaquita azul. Es de color 
azul celeste que tira a veces a verde; por fuera lustroso, por den- 
tro sin lustre o lustre de cera; se pega a la lengua; blando como la 
selenita; raspadura blanca. Ps, 2,25: contiene 33,14 de óxido de 
cobre, 10,22 de ácido fosfórico, 31,59 de sílice, 23,03 de agua 1 eh 
lo demas magnesia i alumina, 
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Ehlit, por Bergmann; es un fosfato de cobre que contiene 
7,34, % de ácido vanádico. 

Clorotil.— Segun Freuzel, se halla en los minerales de Carri- 
zal, departamento de Freirina, en Chile arseniato de cobre que 
forma pequeñas masas fibrosas, compuestas de unos pequeños cris- 
talitos delgados como pelo i blandos paralelamente agrupados, 
de lustre de seda, i tambien masas no cristalinas; algunas mues- 
tras de color verde esmeralda mui parecidos a la malaquita, mui 
blandos. Frcuzol da a este arseniato el nombre de clorotil i lo halla 
compuesto de 


Oxido do corri o rl 
Acido ATSÉnICO....areoomso.. ADA A 


Una pequeña parte de ácido arsénico se halla en este mincral 
sustituido por el ácido sulfúrico. 


Calait Turquesa. 


428.—Fosfato de alumina cobrizo, calait: 1.* Terroso.— 
Amorfo de color blanco azulejo que tira al de la turquesa, pero mui 
pálido claro; estr. terrosa, homojénea mui fina; blando, se deshace 
en los dedos aunque con dificultad; en el matracito da agua i cal- 
cinado al calor rojo, toma color gris amarillento; mui atacable por 
los ácidos; la disolucion al agregar amoniaco en exeso produce un 
abundante precipitado blanco i se pone azul. Forma venas de 1 a 2 
centímetros de anchura algo irregulares, frecuentemente interrum- 
pidas, i tambien manchas, en medio de una caolina blanca en par- 
tes amarillenta, refractaria, perteneciente al terreno granitico de 
la hacienda San Lorenzo, (departamento de la Ligua), cerca del 
lugar llamado Hospital. 

2° Oriental. El mineral anterior, por su composicion puede 
considerarse como análogo ala Turquesa oriental, con la diferencia 
de que esta última es ariñonada, dura (1.6), tiene lustre de cera, 
color azul verdoso, estr. compacta, raspadura blanca inatacable por 
los ácidos. 


mposicion : 
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(1) (2) 


de San Lorenzo. Turqueza oricutal. 

Aldminad.- Es id. ei 40,3 47,45 
Oxido de cobre. ..omo... 6,3 2,02 
Protóxido de hierro..... 3,3 1,10 
Acido fosfóricO.......o.. 17,7 27,34 
A EE E a 18,8 18,18 
Bices oe nas 7,6 — 

Fosfato de cal........... -= 3,61 


Las valiosas muestras de Turquesa embutidas en su criadero, 
que el señor Ministro de su M. Br, en la corte de Teheran mandó 
al gabinete mineralójico de la Universidad de Chilo, demuestran 
que la Turquesa persa de Nichaboor forma tambien unas venas 
angostas de 22 3 milimetros de ancho e infinidad de manchas i 
granos irregulares en medio de un criadero arcilloso, como el cala- 

terroso de San Lorenzo en Chile, con la diferencia que mién- 
tras el criadero, es decir la matriz de este último es de una caolina 
blanca terrosa, la de la Turquesa de Nichuboor es roca [errujino- 
sa, OCrácea. 


Minerales de cobre silicatados. 


429.—El silicato de cobre CuS? existe en la naturaleza combi- 
nado en tres diferentes proporciones con agua, constituyondo tres 
especies minerales bien determinadas, que son: la dioptasa, la qui- 
selmalaquita 1 la somervilia: a mas de esto, el mismo silicato se 
halla con exceso de sílice, formando las mas veces una matriz de 
los demas minerales de cobre, 1 constituyendo masas, que varian 
infinitamente de composicion i de color, 

Todos estos Bilicatos al soplete se ponen negros: en el matraz, 
dan agua; i todos se atacan por el ácido muriático i sulfúrico, de- 
jando por residuo sílice, Se distinguen de los carbonatos, arsenia- 
tos i oxicloruros, por la propiedad que tienen de disolverse en los 
ácidos sin efervescencia, dejando por rosiduo sílice i de no produ- 
cir la llama azul al soplete, ni olor de arsénico sobre carbon. 

430 (1) —Dioptasa. —Mui escasa. HKomboédrica R con R= 
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126%24' O con R=148.38”. Se halla cristalizada en prismas de seis 
caras terminadas por apuntamientos de tres caras, Color verde es- 
meralda; lustrosa en la superficie, i de lustre de nácar por dentro, 
Estructura hojosa, de triple crucero paralelo a las caras del rom- 
boedro. Trasluciente a trasparente. D. 4,5 a 5. Ps. 3,30. Al sople- 
to con borax, da vidrio, que comunica por un momento a la llama 
esterior un color verde, el cual vuelve a aparecer cada vez que se 
vuelve a calentar el vidrio. Bs O05*-+Aq. 

431 (2).—Quiselmalaquita (malaguila silicifera R). Siem- 
pre amorfa, en masas, diseminada i en revestimiento. Se acerca su 
color verde cardenillo de diversos grados al verdo esmeralda i pis- 
tacho por un lado, i por el otro al azul celeste. Lustre de cora. Es- 
tructura compacta. Fractura concoidea pequeña. Trasluciente en 
los bordes. Blanda, se deja cortar con cuchillo. Ps. 2a 2,5. Bu 
composicion corresponde a la fórmula CuS-+6 Aq. 

432 (3).—S3omervilia.—Unas veces en revestimientos delga- 
dos, verdes, trasparentes, de lustre i fractura vítrea, acompañando 
al cobre nativo. Otras veces en masas compactas sin lustre, du co- 
lor azul celeste, de estructura egranuda; fractura concoídea, opaca 
o trasluciente en los bordes. Metida en el agua, primero sobrena- 
da; pero luego se cae al fondo, i se pone trasluciente on los bordes 
o trasluciente. En fin, algunas veces se encuentra la misma espe- 
cio, de color mas pálido, i mas dura que la anterior (por un exceso 
de cuarzo que contiene). Esta especie consta de CuS?-H4 Aq. 

En Chile se halla silicato do la misma especie en masas peque- 
ñas mui livianas; de est. terrosa que pasa a compacta, de color ver- 
de azulejo pálido, con pequeñas puntillas ocráceas, blando, pero no 
so deja rayar con la uña i opone cierta tenacidad al golpe de mar- 
tillo; fractura plana concoidea ancha, seco i algo áspero al tacto, 
sin lustro, se pega a la lengua; on el agua, salen de su interior 
globnlitos de airo i so pono trasluciente, mui atacablo por los áci- 
dos. Al soplete ennegrece, no so funde. Su composicion (5). 

433 (4).—Llanca de Chile.—Este es el nombre que dan los 
mineros de Chile a una especie de sílice verde azulada de diferen- 
tes grados, que acompaña mui a menudo a los minerales do cobre, 
sobre todo, a los óxidos i alos oxisúlfuros, formando revestimien- 


— 262 — 


tos de unas venas que constan de estos mincralos, o bien, constitu- 
yendo masas, en las cuales el óxido rojo, el cobre nativo, el cobre 
negro, el carbonato i a veces los súlfuros se ballan diseminados. La 
proporcion de óxido de cobre en estas masas es mui variable, i so 
puede reconocer a la primera vista por el grado de color i de blan- 
dura, Las mas pálidas son al mismo tiempo mas duras, i contienen 
apénas 3 a 4% de óxido. Disminuyendo la dureza, i aumentando 
el grado de color, la proporcion del óxido sube a mas de 209% las 
mas veces se halla entónces el silicato mezclado con los carbona- 
tos; i en toda la masa se ven cintas de diferentes grados de color 
verde azulado, o verde cardenillo, verde pistacho, ete., que indican 
el modo mui desigual con que el óxido de cobre se halla repartido 
o como disuelto en la sílice; las mas vetas de cobre en Chile abun- 
dan en estos silicatos cerca de la superficie de la tierra. 

He aquí la composicion de varios silicatos que acabamos de des- 
cribir. 


ATACA Es 
Protóxido de cobre. 50,1 40,0 35,1 295 35,7 
Silla mes. a 180,0 800 1135401 52 20038,5 
MO de Lt 20,2 28D lili! 2d 
Oxido de hierro.....  — — 010  — 1,7 
Alumina. seess — — — 01,2 — 


(L) Dioptasa del país de los Kirguisos, por Damour.— He en- 
contrado un silicato de composicion muì parecido a un silicato 
ariñonado de Punitaqui (Chile), compuesto de capas concéntricas 
de carbonato verde estriado i de silicato verde azulado compacto. 
CusS+Aq. 

(2) Quiselmalaquita de Siberia, por Kobell. 

(3) Somervilia de Nueva-Jersey, por Berthier. 

(4) Llanca, que sirve de revestimiento a unas guías de subóxi- 
do de las minas de Andacollo en Chile. Es de color verde azula- 
do,**. 

(5) Somervillia de las minas de cobre de la provincia de Co- 
quimbo, 
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434.—Cobre negro silicatado.—Nu manganesiano: no pro- 
duce cloro en la accion que ejerco sobre el ácido clorhídrico. Es a 
veces tan lustroso i de color negro de terciopelo como la obsidiana; 
suele formar con los ácidos sílice jelatinosa nunca completamente 
soluble en una disolucion potásica. Es un silicato básico, pero de 
composicion variable. Bastante comun, pero nunca se halla cn ma- 
sas algo considerables, sino que siempre forma venas mui angostas 
interpuestas entre las de subóxido de codro i las de lanca verdosa 
o azuleja: de manera que las venas de subóxido (cobre rojo) que 
suelen tener 4 a 10 milímetros de ancho, i mui a menudo contienen 
sílice i unas dos milésimas de cloro, se ven revestidas por ámbos 
lados de silicato negro, i este último embutido esteriormente en 
unas masas o venas irregulares de Llanca. 

Las muestras mas hermosas de este mineral vienen de las minas 
de la Cortadera i Brillador en las inmediaciones de Coquimbo, 
Dos análisis hechos de las partes mas puras de este mineral, de dos 
distintas localidades, me dieron: 


(1) (2) 
Cortadera. Brillador, 


Protóxido de cobre......... 61,2 75,55 
Peróxido de hierro........ ZO 1,26 
Sc a SO 10,33 
¿NM ooas O 12,13 
Cal 0,40 Magn. 0,88.. — 0,73 


Oarbonatos de cobre, 


435.—-Se reconocen los carbonatos de cobre por la efervescen- 
cia que hacen, disolviéndose en todos los ácidos, i por el color ver- 
de o azul que toman sus disoluciones. 

Malaquita—En masas, diseminada, en pegaduras, bulbosa, 
arriñonada, en racimos, estalactitica, celular 1 mui rara vez en eris- 
tales. Su forma es monoclínica, Z con /=104* 28 C=88° 32 en 
Bogoslowsk con formas impropias de atacamita. 

Cristales mui pequeños, por lo comun, capilares | en agujas, 
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agrupados en ramilletes, o formando costras aterciopcladas. Segun 
Philipps, hai dos cruceros paralelos a la base ia una de las caras 
verticales, 1 un tercer crucero imperfecto, paralelo a la otra. Color 
verde esmerada en las variedades cristalizadas, 1 verdo esmeralda 
i cardenillo de todos grados en las variedades compactas. Estruc- 
tara unas veces fibrosa gruesa o fina (a veces estriada lustrosa), 
otras veces compacta o terrosa. 

Las tres variedades paran de una a otra; ia veces en una misma 
masa arriñonada o estalactítica se ven zonas concéntricas compac- 
tas i ostriadas, que alternan paralelamente a la superficie de las 
masas. La variedad cristalizada es trasluciente, o trasluciente en 
los bordes: las otras son opacas. ls blanda, Ps. 3,50. 

Puede pulimentarse, i recibir lustre mui lindo; 1 por esto, la va- 
riedad compacta se usa para hacer vasos, cajas, ete. Es uno do los 
mejores minerales de cobre para sacar por fundicion cobre mas fi- 
no; i tambien se usa en la pintura. 

Se balla casi en todas los minas de cobre, en particular en las de 
Chile, en las cuales siempre se halla en la parte superior delas vetas. 

436.—Cobre azul, azurit—En masas, diseminado, globoso, 
arriñonado, en racimos 1 cristalizado en formas que derivan de un 
prisma oblícuo simétrico 1 con 1=999 32, O con 1: 2=138? 41”, 
C=872 39”. La base comunmente rayada en la direccion de la dia- 
gonal mas larga. Cristales pequeños, rara vez medianos, agrupados 
en bolas i en racimos, Color azul de ultramar, que pasa a vecos a 
azul tnrqní i pocas veces a azul de Prusia i de esmalte, En la su- 
perficie lustroso, i en algunas caras resplandeciente, lustre do vi- 
drio i de diamante, por dentro un poco lustroso. Estructura 
hojosa con cruceros paralelos a las caras verticales del prisma i a 
sus diagonales (Philipps); tambien estriada recta. A veces fractura 
trasversal concoidea pequeña, que pasa a desigual. La variedad 
terrosa por lo comun desmoronadiza. Mas o ménos trasluciente en 
los bordes. D: 3,5 a 4. Ps. 3,608-—3,881. 

Se halla en la mayor parte de las minas de: cobre del nuevo 
antiguo continente. 

En Chile acompaña comunmente a algunos minerales de azogue 


(en Andacollo e Mlapel,) algunos de carbonato de plomo (Paigua- 
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uo, los Porotos, etc.), i otros de cobre gris platoso; miéntras que 

es mui escaso en las minas principales de cobre que se hallan cerca 

de la costa, i en las cunles en jeneral no se encuentra ni el plomo, 

ni el azogue, ni enalquier otro mineral que tenga arsénico, antimo- 

nio o plata. En Bolivia, mui hermosos cristales en Corocero. 
Composicion: 


(1) (2) 
Malaquita. Cobre azul, 
Óxido de cobre... 0,7184 0,0912 


Acido carbónico... 0,1995 0,2500 
Acan Aaa RAS 0,0821 0,0528 


Peróxido de hierro — — 
Sila os -n = 


1,0000 1,0000 


Segun Wibel, la verdadera composicion del lazarit es 


3010.69.66 Teórico 69.21 
200224.26 2096 
H, 06.08 O 


Protóxido de cobre. 0,2819 
Oxido de ZiNC........ 0,1581. 
Acido carbónico..... 0,1606 
AV: coovocaveorsoras DOI 


437. El Horrerit de Del Rio.— £n Méjico de color verde man- 
zana 3 de cruceros rombales: es carbonato de zinc i cobre. 

Se encuentran algunas veces en los minerales de cobre en Chile, 
unas masas terrosas, verdes de un verde claro, que tiraa azul, 1 
parecen ser mezclas de carbonato de cobrei de calamina, otros de 
carbonato de cobre i de plomo. 

438. El Atlasit.—Broith: es carbonato de cobre de Chañarcillo 
en Chile, que contieno cloro ise parece mucho al atacamita: amorfo 
D3—4.Ps.3,8 estr fibrosa grnesa, lustre de seda i de vidrio: color 


entre verde celedon i verde esmeralda, Segun Echard consta do 
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Acido carbónico... 16.48 
Oxido de carbon... 70.18 
A: 000 a: 9.30 
Cloro olas 4.14 

100.10 


VANADATO DE COBRE, 
Volbortpit. Da. Chileit. Kenng. 


439. Volborthit.—Valboorth encontró en las minas de Niznyi 
Taglish en Uval, vanadato de cobre, hexagonal, de color entre verle 
aceituna i amarillo de limon; con clivaje claro en una direccion 
trasluciente. D3—3.5Ps,3.55, es segun Hesse, vanadato hidra- 
tado. 

Parecido al Volborthit, pero vanadato de cobre i de cal se encon- 
tró en Turingia;) en hojas delgadas verdes, de lustro de perla, 
Ps3.491-5;2 gris, rasp, amarilla parduzca, D. 3 5. Ps3.86. Seguu 
Credner 


a) (2) 
verde gris 
Acido vanadico 36.58 39.02 
Oxido de cobre Cu...... 44.15 38.27 
C saae oo ES 12.28 16.65 
Magneslas aeee E 0.50 0.92 
Oxido de manganesa... 0.40 0.25 
AAE O 5.05 


440. Chileit.—Vanaclato de cobre i de plomo: 

Amorfo, de color negro parduzco, sin lustre, rasp. del mismo eo- 
lor; estr compacta, porosa, escoriácea; mui fusible, pues se derrite 
con facilidad en la llama de una vela, sin auxilio del soplete, pro- 
duciendo una perla negra algo hinchada; con la sal fosfórica da vi- 
drio de color verde esmeralda, mui soluble en el ácido nítrico, For- 
ma masas irregulares por lo comun porosas, rara vez compactas 
en medio de un mineral amarillo, o amarillo parduzco amorfo com- 
puesto de vanaclato, fosfato, arseniato, i carbonato de cobre que se 
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describe en la familia de plomo, ise halló, no escaso, en la mina 
de cobre i plomo platoso llamada Mina Grande, estancia de la 
Marquesa, en las inmediaciones de Arqueros (Coquimbo), Se parece 
al hierro hidroxidado, del cual se distingue fácilmente, por la gran 
densidad, su tusibilidad, i reaccion con la sal fosfórica 


Consta de Oxido de cobre Cú 14.6 16.97 
«  deplomo Pb 54.9 57.97 


Acido vanádico Y 418.8 13:384g 
PL? VFCUV 


Las demas especies minerales que contienen cobro, son: 
Stromcerit, súlfuros de plata i cobre... (v plata)147—450 
Polibasita, cobres grises platoso8.....omo.. (v plata)461. 
ns (y plata) 462 


Eukairit, Claustalit seleniuros 


iuao, sla aanraaree a ana aa coco raras y (y hugsteno)¿222>223 
Blonda cobriza. co. ooo sesrreresreeerseeese (V zinc 365 


a a (v plomo) 482 
Calen IA TE no) 231 
II A 
Galena cobriza. essercene E EONO) 


FAMILIA 13. ANTIMONIO. 


441. Los minerales de antimonio no so encuentran sino en ve- 
tas en medio do los terrenos antiguos: se hallan diseminados i mui 
Fara yez en masas considerablesi abundantes. Los no oxijinados, al 
soplete en un tubo abierto, producen un humo blanco, que se de- 
posita en la parte superior del tubo; i calentando este sublimado, 
pasa de un lugar del tubo a otro sin fundirse, i sin formar gotas 
como lo hace el sublimado blanco de óxido de teluro. Los oxijo- 
nados, sobre carbon en la llama reduciente, los mas producen un 
grano metálico agrio, quebradizo. Los mas minerales de esta fami- 
lia contienen plata, siendo el antimonio uno de los compañeros mas 
constantes de este metal. 
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Antimonio nativo. 


4423.—En masas. diseminado, aviñonado, Color blanco de esta- 
ño resplandeciente o lustro, lustre metálico. Estructura hojosa 
plana ile tres eruecros paralelos a las caras de un romboedro de 
87233: O con R4-123232? i uno mas perfecto perpendicalar al eje 
del mismo romboedro. Blando, poco dócil, poco resistente. Ps. 6,70. 
IDAS 

Soluble en el ácido muriático en cbulicion, i su disolucion da un 
precipitado blanco con cl agua. 

O. ado puro, exhala al soplete sobre carhon, un humo picante 
de ol + distinto del de arsénico, 1 se funde, cubriéndose el boton de 
una + stancia reticular cristalina, En el matraz, se sublima, cuan- 
do se aumente cl calor hasta que se funda el vidrio. 

Cuando contiene arsénico, tiene una estructura testácea i frac- 
tura granuda i hojosa imperfecta; su lustre se empaña con el aire. 
Al soplete en cl matraz, se forma un sublimado de arsénico; i el 
residuo sobre carbon despide olor de ajo. JL antimonio arsenical 
es mas duro i ménos denso que el rntimonio puro. D. 3,5. Ps. 6,1. 

No es abundante en la naturaleza: sin embargo, se encuentra en 
muchas localidades, particularmente en las minas de plata del an- 
tiguo continente, i en Méjico, en las de San Juan, Huetamo, 
Cuencamé, ete. Se ha hallado en cantidad considerable en Chile, 
en una veta de plata en Jas minas del Carrizo (departamento del 
Huasco), diseminado en pequeños granos de formas irregulares, ìi 
en hojillas mul parecidas a las de la galena, de la cual se distin- 
guen por su color, mucho mas claro que el de la galena. Tambien 
testácea en San Juan (Preirina). En el Perú bastante comun, pero 
no abundante, 

Sus compañeros mas constantes son la plata nativa, el rosicler, 
el antimonio gris, el cobre gris platoso, ote. Sus criaderos son el 


carbonato de cal, el espato pesado, ete. 
Antimonio arsenical. (Allemontit). 


443.--Amorfo, por lo comun concrecionado, estr. testácea con- 
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textura granuda, sacaroidea, sobre carbon da olor arsenical; su lus- 
tro al aire se empaña mas pronto que el de antimonio nativo.—El 
de Allemont analizado por Rammeolsberg contiene 65,22 de arsé- 
nico por 31,78 de antimonio Sb Ar”, 

Se encuentra en algunas minas de plata de los departamentos de 
Copiapó i do Huasco en Chile. El de Perejil, departamento de Ma- 
cate, en el Perú, hallado i analizado por Raymondi, contiene 96,38 
de antimonio 3,63 de arsénico, 0,14 de plata: es de estr. testácea, 
contextura granuda; algo parecido al amalgama nutivo (pella). 


Antimonio blanco (óxido de antimonio senarmontit). 


444 —TEs mui escaso. Se halla cristalizado ya en láminas cua- 
drangulares, ya en cubos, ya en agujas. Color blanco, que tira a 
amarillo i rojo i a gris ceniciento. Lustre de nácar, trasluciente, 
mui blando. D. 2,25. Ps. 5,566. Al soplete, se funde fácilmente, 1 
se volatiliza, Se disuelve con facilidad en el ácido muriático, ila 


disolucion precipita en rojo encarnado por el hidrójeno sulfurado. 
SO: 


Acompata por lo comun otros miucrales de antimonio. 
Acido antimónico. Valentinit. 


445.—Ortorómbico I con I 1369.58; en láminas rectangula- 
res biseladas en los bordes i en prismas rombales, lustre de dia- 
mante; blanco tras]nciente se encuentra a veces con el súlfuro de 
antimonio, combinado con Óxido de hierro u óxido de plomo. Al 
sopleto en el matras, da agua sin fundirse: sobre carbon, ] + uco 
un poco de sublimado de antimonio; pero no se reduce sino me- 
diante la sosa. Segun Raymondi, se halla en el Perú con antamo- 
nio gris, formando masas redondeadas, como bolas, el óxido de an- 
timonio 510% en unas minas del distr. de Salpo, provincia de 
Otuzco; i el ácido antimonioso Sh20* en Chagramonto, provincia 
de Cajamarca, con forma epijónica de Subnit, amarillenta de una 
dureza casi igual a la del felspat, Ps. 4,188. Al primero, Kaymon- 
di da el nombre de exitela i al segundo el de estidilila. 

Berthier, ha encontrado en los minerales de plata de Méjico, en 


particular en los de plata verde de Catorce, una sustancia amarilla, 
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compacta, mate, blanda, diseminada eu medio del carbonato de 
cal, acompañada con súlfuro de plata i otros minerales cobrizo8, 
cuya sustancia ha reconocido ser antimoniato o antimonito de plo- 
mo. 


Antimonio gris (sulfuro de antimonio Stibnit). 


446.—Ortorómbico I con 1=90%54”; O con 1: 1 134 16. En 
masas, diseminado i cristalizado en agujas t cristales, que derivan 
de un prisma recto rombal. Forma habitual, es un prisma rombal 
modificado i terminado de diversos modos. Cristales largos, media- 
nos i pequeños, atravesados o agrupados en ramilletes, a vecos en- 
corvados; rayados a lo largo; las caras de apuntamientos, lisas. 
Color gris de plomo comun, que suele estar tomado de los colores 
del arco iris i del hierro pavonado. Lustre metálico. Por fuera, lus- 
troso o resplandeciente; por dentro, espejado 1 resplandeciente a 
poco lustroso. Estructura estriada, ancha 1 angosta, recta 1 diver- 
jente. Cruceros fáciles i perfectos, paralelos al eje, i que forman 
entre sí ángulos casi rectos; las caras do los cruceros mui lustrosas. 
Fractura trasversal, concoldea, pequeña i desigual de grano grue- 
so. Blando de 1,5 a 2; dócil, quebradizo. Ps. 4,516. 

Es fusible en la llama de una vela. Al soplete en el tubo abierto, 
da mucho humo blanco, i despide olor de azufre quemado. Sobre 
carbon, se absorbe mui pronto, i se cubre de una masa negra de 
lustre de vidrio: despues de algun soplo, asoman glubulitos metáli- 
cos; con el soplo prolongado, todo se volatilisa 1 esto lo hace distin- 
guir de otros polisúlfuros ferrujinosos o plomizos que dejan siem- 
pre un residuo. 

Es atacable por el ácido muriático concentrado, mediante el ca- 
lor, con desarrollo de hidrójeno sulfurado sin depósito de azufre, 
¡el licor da un abundante precipitado blanco, cuando se le agre- 
ga agua. Consta de 


AED dee 03 42 1d 
ACUM a EE e A AS OR 


Contiene tambien frecuentemente oro i las mas veces plata. 
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Los naturalistas alemanes distinguen en esta especio las varieda- 
des siguientes: 

(1) Antimonio gris estriado, que es el que acabamos de des- 
cribir; 

(2) Antimonio gris hojoso, estructura plana de simple crucero, 
algo mas duro que cl anterior; 

(3) Antimomio gris compacto, de grano fino; 

(4) Antimonio gris capilar, en cristales capilares, que forman una 
especie de lana o pelusa, mui entretejidos i tupidos, imitando un 
fieltro. 

Se cria en vetas en los terrenos primitivos i de transicion. Su 
compañero es el cuarzo i tambien el espato pesado, el calizo, etc. 

En Méjico, en Mazapil, Zimapan, Tasco i en el Mineral de Oro 
junto a Tlalpujagua, en Talpan, en Hostotipaquillo i en las minas 
de Animas i Soledad en la jurisdiccion de San Juan Huetamo., En 

Sirve para la estraccion del antimonio, que se usa principalmen- 
te en la fabricacion de los caractéres de imprenta. 

En Chile, con el rejalgar, estrellado, en Pampa Larga, en las 
minas de Carrizo i en varias otras, siempre platoso. 

En Bolivia: en Corocoro, en Oruro. 

En el Perú: en Pucara, amorfo de hojas largas i cristalizado, 
mui lustroso en la fractura, acompañado de antimonio blanco i de 
otro de color amarillo que seria quizás ácido antimonioso hidrata- 
do; en Oploca en las inmediaciones de Tupiza, hojoso de hoja lar- 
ga i fibroso; en Arquiz cerca de Huanta, Ayacucho, de fibras grue- 
sas i cristales irregulares (Phiúcker). En Cangalla distr. Pallasco; 
en Carahuacres, distr. Jauliz en Piedra Parada, provincia Huaro- 
chiri, ete, (Rai). 


Antimonio rojo. 


447.—Por lo comun, en pequeños cristales capilares, agrupa- 
dos en ramilletes o en fibras mui sutiles. Forma primitiva, prisma 
rombal oblicuo. Color rojo de cereza, a veces un poco tomado de 
los colores del hierro pavonado. Lustroso. Estructura fibrosa. Opa- 
co O trasluciento on los bordos; mui blando. Ps. 4,5 a 4,6. 
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Oxido de antimonio... +..o.mooo.. .... 0,8014 1 átomo 
Súlfuro de antimonio h AEE . 0,6986 2 átomos. 


Es escaso. Solo se encuentra con el antimonio gris, de cuya des- 
composicion proviene. Se halló en las minas de plata de Pajonales 
en Chile. 


Sulfuros dobles de antimonio 1 de hierro. 


(Haidingerit, Bertierit. R.) 


448.--El súlfuro de antimonio (antimonio gris) se halla en 
tros dintintas proporciones combinado con el súlfuro de hierro. 

Estos minerales, segun Berthier, se hallan en masas cristalinas 
i hojosas. Su color es gris de hierro, de poco lustre i muchas veces 
tomado de los colores del arco iris en la superficie. El ácido muriá- 
tico disuelve estos minerales fácilmente, aun a frio, con desarrollo 
de hidrójeno sulfurado i sin depósito de azufre. Se encuentran casi 
siempre mezclados con cuarzo, pirita, carbonato de cal 1 de hierro, 
en vetas que producen principalmente antimonio gris. Las tros es- 
pocies constan, segun Berthier, de 


de Chazelles. do Anglar. de Martouret, 


Súlfuro de antimonio... 0,732 0,806 0,843 
Protosúlluro de hierro. 0,268 0,194 0,157 


Ha hallado esta especie Raymondi en las minas del departamen- 
to de Ancachs en la mina Uvan Recuay en el Porú 1 tambien se 
encontró en diversas localidades en Bolivia. El do Oruro que no 
es hojoso sino granudo de grano nui menudo, de color gris de plo- 
mo, Oscuro, no mui lusbroso consta de 
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lo demas criadero cuarzos0o. 
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Las otras especies que contienen antimonio: 

Las galenas antimontales i súfuros dobles de plomo i antimonio; 
antimoniato de plomo, (v. plomo 526 —27—28). 

Cobre gris antimonial, polibusit. (v. plata 501). 

El niquel antimonial (v. niquel); 

La plata antimonial, el vosicler, L: plata gris (v. plata 543 555, 
556—57—58). 


FAMILIA 14. ARSENICO. 


449.—Caractéres comunes. Los minerales de esta familia despi- 
den al soplete sobre carbon, humo arsenical que huele a ajo, en un 
tubo abierto, dan sublimado blanco. Se hallan en vetas en medio de 
los terrenos primitivos, de transicion i algunos secundarios, como 
tambien en las inmediaciones de los volcanes, en los terrenos mo- 
dernos. 


Arsénico nativo. 


450.--n masas, diseminado, testáceo, ariñonado, con impresiones 
globosas, cariado, escoriáceo. Color gris do plomo blanquecino on la 
Iractura fresca; pero luego so pone mas gris i despues negro, Lus- 
tre metálico. Ustructura granuda de grano pequeño i fino; a veces 
pasa a ostriada u hojosa imperfecta. Partos separadas, las mas ve- 
Ces testáceas gruesas o delgadas, encorvadas en la direccion de la 
superficie arifíonada. Raspadura lustrosa, de lustre metálico. D. 
3,5; poco dócil: resistente. Ps. 8,308; cuando puro, ardo con llama 
azul, i se disipa enteramente. 

Contieno muchas veces algunos centésimos de antimonio i de 
hierro. Acompaña los minerales de plata, sobre todo los de rosicler 
claro, de plata agria i nativa, ramosa o filiforme, tambien los minc- 
rales de cobalto, el arseniuro i sul lo-arseniuro de hierro. 

Es mui comun en la naturaleza, sobre todo en las minas do pla- 
ta i de cobalto. Se halla en abundancia en Chile en Jas minas de 


San Félix, Punta Brava, Pampa Larga, Ladrillos (Copiapó), ien 
Miner, 18 


ES 


las de Carrizo, Tunas, Agua Amarga (Huasco); la variedad esco- 
riñeca negra por lo comun mas, platosa que la compacta, la testácea 
las mas veces siu plata. En Pampa Larga, arsénico fibroso, hojoso 
de hoja larga; cou rejalenrz n veces estrellado lustroso, de color 


gris mas claro, parecido al de antimonio. 
Acido arsenioso arsenolit. Da. 


Isométrico.—Polvoriento, capilar, ariñonado, estalactítico, en 
vctucdros o cristales capilares, a veces estrellado, estalactítico ter- 
roso. Color blanco que tira muchas veces a amarillo. Estructur: 
hojosa; cruceros paralelos a las caras del octacdro. Practura con- 
coidea, desigual i terrosa. De semitrasparente a opaco. Lustre de 
nácar. D. casi 3. Ps. 3,6 a 3,7. 


Al soplete en un tubo cerrado se volatiliza; i su humo no tieno 
olor. Es soluble en el agua caliente. Consta de 


) Arsénico T IN . 0,7582 
DAA a O 


Acompaña a los demas minerales de arsénico: accidentalmente 
sobre el arsénico o sobre arseniuros en Chile. En el Perú en la 
Quebrada de Camarones, Taracapá; en Morococha. 


Rejalgar. 


Wonoclínico: En mases, diseminado, en pegaduras i cristalizado, 


Porma fondamental prisma oblíeno simétrico de I con 1=74026' 
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O con 1 :}138°21. Forma habitual, el prisma modificado en sus 
aristas i esquinas. Doble crucero paralelo a las caras del prisma, 
Color rojo de aurora perfecto. En la superficie, resplandeciente; 
por dentro, lustre de vidrio. Fractura concvidea o desigual. Tras- 
laciente u opaco. Raspadura de color de limon, casi naranjada, So 
raya con la uña. Poco dócil, quebradizo. Ps. 3,5 a 3,8. Se disipa 
al fuego enteramento con olor de ajo i de azufre. Consta de 


aid aso do dol sono Pob Cao raso dadaco OA 
OOO 


Acompaña los minerales de arsénico. Log mineros lo equivocan 
a veces con el resicler claro, del cual se distingue el rejalgar en un 
instante por el color de su raspadura, que es de un amarillo de li- 
mon, algo naranjado. Se ha encontrado tambien en la dolomia cn 
Suiza i en los cráteres i cercanías de aleunos volcanes, Se usa on 
la pintura. Bastante comun en los minerales arsenicales de plata 
en Perú, Bolivia i Chile. Una variedad mui rara, de Ayavari on las 


'mnediaciones de Arequipa (Perú), forma un mineral escoriáceo, 
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trájil, del cual, la parte mas resistente es arseniato de plomo amor- 

Jll, ) 

fo, amarillo i los poros de diverso tamaño, hasta de 2 a 3 centime- 
7 2 

tros de diámetro se hallan los mas llenos de rejalgar cristalino, sa- 

caroideo, de color rojo subido, algunos se ven vacios 1 solamente 

teñidos interiormente de rejalgar. Suele tambien acompañar el re- 

jalgar en Chonta, Perú, los minerales de mercurio particularmente 
e cinabrio. Ls ostras mas lherinosa 'ejalgar vi 

de cinabrio. Das muestras mas hermosas de rejalgar vienen de 

Pampa Larga en Chile. 


Oropiment. 


Mas escaso que el anterior. En pequeños rifiones i cristalizado 
en prismas rectos rombales de 100° O con 1:1=120%,30", Un solo 
crucero bion claro en la direccion de la mayor diagonal. Color 
amarillo de limon perfecto. Por dentro, resplandeciente, de lustre 
de diamante que se acerca a semimetálico, Estructura hojosa per- 
fecta algo curva. Urasluciente en los bordes, mui blando, porfecta- 
mente dócil, no elástico, quebradizo 1 divisible en hojillas como el 
talco. Ps, 3,4. Consta, segun Luugior, de 


NOIR IN RIA EM OY SL, 
ABETO ITA IAS Taara O ¡GS 


Es mui hermoso en Tluxcosotiblan, jurisdiccion de Chilapa. Se 
usa en la pintura. Acompaña el rejalgar i el arsénico en Tirot con 
yeso, en San Gotardo con dolomia; on Stiria, con dignita, on ol- 
fatara de Nápoles, cte., en el Perú, en Anamaray, Quichas; en Aya- 
viri, Lampa; en Acobranvilla, cte. 


Pharmacolit. 


449.—MNMonódínico: I con 1=1119 6”. En pegaduras, globosa, 
polvorienta, en pequeños riñones 3 en cristales capilares sutiles 
agrupados en ramilletes, Color blanco de nievo amarillento. Por 
fuera, poco lustrosa a centellante do lustre de nácar. Estructu- 


ra fibrosa, que pasa a terrosa. Mui blanda, dócil, quebradiza. Ps, 


2,4 a 2,6. 
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Al soplete en el matracito, da mucha agua. Se disuelve cn el 


+ 


acido nítrico sin efervescencia. Consta, segun Klaprath, de 


AAO ATEO oaaae aaar oogaonod aaao 0 OA 
CAPA A a a a S a a N N a OTO 


A UNA 


A mas de esta especie, se han encontrado otras tres. 

HAIDINGERIA, que es blanca, de lustre de vidrio, trasparente; i 
es arseniato de cal con 1496 de agua; 

PICROFARMACOLITA, que es arseniato de cal i de magnesia; 

Roseta, de color rosado, lustre de vidrio, que es arseniato do- 
ble de cal i de cobalto. Esta especie se halló en pequeña cantidad 
en las minas de Ámalgama nativo de Arqueros en Chile; es de co- 
lor rosado claro, cristalitos capilares, i amorfo; 1 acompaña los mi- 
nerales de Arquerit, 

Otras especies minerales en cuya composicion entra el arsénico: 

Las piritas arsenicales ù el arseniuro de hierro, (v. hierro). 

El cobalto gris (v. cobalto); cobalto blanco. 

El mquel gris (v. niquel); níquel blanco, niquel rojo. 

El cobre gris arsenical, el arscniuro i el arseníato de cobre (v. 
cobro). 

El rosicler claro (v. plata). 

Galena arsenical, 506, mettit 524, adaminit, 472. 


FAMILIA 15 TELURO, 


Teluro nativo, 


450.—Diseminado i en pequeños cristales, ¡cuya forma primiti- 
va es un romboedro, i la forma habitual es un prisma hexaedro 
Con esquinas modificadas cada una por un plano. Cruceros parale- 
los al romboedro. Color blanco de estaño, que se inclina a la plata. 
Lustre metálico. Estructura hojosa. Blando. De 1 a 2. Poco dúctil. 
Ps. 6,1 a 6,2. 


Al soplete sobre carbon, se derrite como el plomo, arde con la 
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llama verdosa, se volatiliza con olor de rábano i queda en ol car- 
bon una pegadura blanca. 
Consta, segun Klaproth, de 


MOO-a n e aa E E bo TORE 
Wor a 00. O O, 
oi O: OORD 


Segun Petz, se encuentra el teluro perfectamente puro sin otra 
sustancia mas que un poco de oro, enya proporcion no pasa de 
0,0278. 

El olor de rábano proviene del selenio, que suele acompañar a 
este mineral en proporción mui pequeña. 

Es mui escaso. Ro'o se ha encontrado en Transilvania con gale- 
na, blenda, oro, ete., en un terreno de esquitas i dioritas porfíricas, 
i tambien en Huttington (Connecticut), en Norte América, 


Acido telúrico. 


451.—Segun Potz, esta especie mineral se halla en pequeñas 
bolus compuestas de hilitos tupidos i entretejidos, de color amarillo 
que tira a gris, i colocados en unas pequeñas concavidades en me- 
dio del cuarzo: es sumamente escaso, 

Las demas especios que contienen teluro son: 

Il oro gráfico (w. oro.) 494 

El teluro amarillo (v. oro.) 596 

Lil teluro hojoso (v. oro.) 595 

Fel hierro telural (v. hierro.) 

La plata telural (v. plata.) 507 72 

El bismuto telural (v. bismuto.) 

[l plomo teiural (v. plomo.) 


Familia selenio. 


452.—No se ha hallado hasta ahora en la naturaleza al estado 


nativo ni oxijenado isolamento so conocen sus compuestos con ln 


O 


plata, el plomo, e! cobro, el cobalto, el hierro, el zinc i el mercurio. 
Todos al sopl. sobre carbon exhalan olor propio del selenio pareci 
do al de rábano podrido i en el tubo sublimado rojo i negro de se- 
lenio. 

Los minerales en cuya composicion entra el selenio, son: 

Los seleniuros de plata, do plata i cobre, el cukairit, el cachentit, 
eto. platas) 

El seleniuro de plomo, el anstalit (v. plomo.) 


El d de mercurio (v. mercurio. ) 
Jos teluro-seleniuros auríferos (v. oro.) 


FAMILIA 16.—ESTAÑO. 


Estaño nativo.—Se enuncia haberse hallado con oro en Sibe- 
ria, i segun Forbes, en Tipuani en Bolivia, 


Oxido de estaño. 


Cassiterit Da.—(Stilbina.) 


453.—Tetragonal; en masas, diseminado, de todos tamaños 1 
cristalizado. Forma primitiva, es un octacdro obtuso le baso cur- 
drada O con 1 :¿i=1469 5’. Forma habitual, es un prisma que pro- 
viene del truncamiento de las cuatro esquinas laterales, i muchas 
veces con otras caras secundarias en las aristas i las esquinas del 
prisma. Los jomelos resultan de la adheroncia de los cristales para- 
lelamente a cualquiera del octacdro primitivo. Cristales de diverso 
tamaño; superficie lisa o rayada, i resplandeciente o lustrosa. Color 
pardo musco, de elavo, de pelo, rojizo icctrino; del gris amarillon- 
to pasa al amarillo de Isabel i do topacio al rojo de jacinto. Do 
opaco a treasluciente en los bordes: solo el amarillo i el gris son del 
todo traslucientes i aun trasparentos. Por dentro de resplandecien- 
te a poco lustroso; lustre que tiva al de vidrio i do cera. Estructura 
de grano grueso pequeño; fractura desigual que pasa a concoídea 
pequeña e imperfecta: a veces lojosa plana de cuadruple crucero 


paralelo a las caras del prisma i a sus diagonales, mui imperfecto. 
D.6 a 7: agrio, quebradizo. Ps. 6,7 a 7,1. 

Al soplete, es infusible: sobre carbon, cuando puro, se reduce sin 
adicion, mediante nn calor vivo i continuado: agregando sosa, se 
hace mas fácil Ja reduccion, ménos cuando el mineral contiene al 
mismo tiempo ácido tantálico. En todo caso se reduce mui pronto, 
agregando un poco de borax ala sosa. Con borax, se disuelve en un 
vidrio trasparente, que se mantiene en el mismo estado despues de 
frio, ménos cuando está mezclado con ácido tantálico. En la sal 
fosfórica, se disuelve tambien poco i lentamente. No es atacable ni 
aun por los ácidos mas fuertes. 

Consta de 


de Alternon, Guanajuato, 
p. Klaproth. p- Descostils. 


Oxido de estaño...... 0,988 0,950 
Peróxido de hierro... 0,004 0,050 
Cuarzo... O OS — 


Está casi siempre acompañado con wolfran, súlfuro, de molíbde- 
no 1 piritas arsonicales. 

Es propio de los terrenos primitivos, donde se cria en vetas i en 
masas irregulares (amas), que son partes de montañas atravesadas 
en todas direcciones por óxido de estaño, diseminado o en venas. 
Se halla tambien en los pórfidos 1 esquitas que forman la base de 
los terrenos de transicion. 

Las minas mas importantes se hallan en Cornwallis, en el Bra- 
sil, en Méjico, en el Perú, en Málaca i en várias partes de los Es- 
tados Unidos. 

454.—El país que en la época actual produce cantidad con- 
siderable de estaño, es Bolivia. Alli se hallan los minerales en di- 
versas localidades; ya sea en la rejion aurífera de Tipuani, asocia- 
dos al oro, ya en las minas de plata de Oruro, de Potosí, asociados 
a la plata; ya en las de bismuto en Tazna. 

Los minerales de estaño en Bolivia son amorfos o de contextura 


cristalina; apénas en una que otra muestra se nota indicio de cris- 


LES 


tales sumamente imporfectos i no completos. En Cruanaani aparece 
la masa del mineral cristalina, porosa, compuesta de infinidad de 
cristalitos mui imperfectos, lustrosos, de color gris oscuro; entre los 
minerales de Oruro, de Potosí, de Tazna se nota uno mui compac- 
to de mucha tenacidad, dureza i densidad, fract. plana, color pardo 
musco i do clavo oscuro, rasp, mas clava, poco lustre que tira algo 
al de pez; contieno: 


Sesquióxido de hierro...... 0,036 
ICAA NAT 0 0E 


Otro de Tazna, igualmente compacto, negro con poco lustre, atra- 
vesado por unos cristalitos prismáticos imperfectos blancos, terro- 
$08, de alguna materia motamórfica desconocida; en algunas partes 
del mineral, esta materia desaparecida, dejó solamente huecos o 
impresiones de cristales; otros minorales de las inmediaciones de 
Potosí, particularmente los de la mina Las Sepulturas, se hallan 
sumamente ferrujinosos ¡en los huecos de ellos indicio de cristaliza 
cion de cassiterib; otros de Tazna, tambien amoríos de color gris 
claro, sin el menor lustro, por fuera reniformes, conerecionados, 
de estr. tostácea, presentan tambien en el interior huecos de eris- 
tales prismáticos (tal vez de fosfato de cal) mui incompletos. 


En fin, la jeneralidad de la mayor parte de los minerales de esta- 
ño de Bolivia, consta de masas mui parecidas a los minorales amor- 
fos de hierro hidratado, son mui cterojéneos, ocráceos i solamente 
se distingue de estos últimos por su gran densidad e insolubilidad 
en los ácidos; carecen de todo carácter esterior distintivo. 

De las mismas minas de Oruro que contienen una cantidad con- 
siderable de estaño, viene wollran, pirita estanifera, algo de mis- 
Píquel, que en jencral son compañeros de estaño mas constantes en 
todas partes del mundo. 


Estaño de lavadero, os decir, en guijarros, del terreno de acar- 
reo, 


es por lo comun de óxido mui puro, de color rojizo, estr. tes- 
t 


acea, contextura a veces fibrosa, mui fina, de poco lustre; el de 
m S X egi 

Hpuani, casi negro con poco lustre seudometálico, compacto o 
granudo. 


Mállanse tambien minerales de estaño en el Perú, particular- 
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mente en Huaras, en Huaycho, distrito de Pallasco, departamento 
de Ancachs (Raymondi); en el distrito de Moho, provincia de 
Huancané, 


Piumbostannit. 


455.—Bajo este nombre describe Raymandi un polisúlfuro de 
plomo, estaño, cobre i hierro, descubierto en el distrito do Moho; 
amorfo, de color gris de hierro, lustre metálico, estr. granuda, al- 
go untuoso al tacto; al recibir un golpe de martillo se aplasta algo; 
a la simple vista se distingue una multitud de cristalitos, pero que 
son de cuarzo. Ps. 4.5. D. 2, Al sopl. se funde desprendiendo vapo- 
ros antimoniales. 

Eliminando el cuarzo que le sirve de criadero, considera Ray- 
mondi esto mineral como compuesto de: 


Plomo...... 30.66 
Antimonio.. 16.98 
Estaño...... 16.30 
Hierro...... 10,18 
A, A EE 
Azufre... 25.14 


100.00 


Súlfuro doble de cobre i de estaño. 


(v. cobre.) 


456.—A mas de estas dos especies, los minerales de tántalo, de 
titano, de urano i de zine contienen con frecuencia una pequeña 
cantidad de óxido de estaño. 

Sobrero acaba de encontrarlo en la cpidota manganesifera del 
Piamonte, i en muchas otras variedades de epidota de Suecia, en las 
cuales la proporcion de este óxido llega a veces hasta 1% 

Totraedrit estanífora (v. cobre, 404.) 
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FAMILIA 17.- ZINC I CADMIO. 


Zinc oxidado rojo (zincite Haid.) 


457, — Hexagonal; en granos amoríos, diseminados en la matriz; 
Ch masas hojosas i cristalizado en prismas hexágonos regulares 
terminados por pirámides i la base, O con 1=1169 7/; crucero pa- 
ralelo a la base porfecto.Color rojo ana “anjado, que se acerca al rojo 
de sangro; su raspadura, de un rosado subido naranjado. Estructu- 
ra hojosa en un sentido; fractura trasversal concoíden impefecta 
con mucho lustre de vidrio. Fragmentos pequeños traslucientes - 
Se raya con el acero; mui f ágil. Ps. 5,432. D. 4 a 4,5. 

Al soplete sin adicion, infusible, Pareco pardo cuando caliente; 
pero, luego vuelvo a tomar su color. En la llama de reduccion, se 
enbre el carbon con humo de zinc, Con borax, produce un color 
violado. So disuelve mui ficilmente a frio i sin efervescencia en los 
ácidos, aun en ol vinagre, 

Consta de 


(1) (2) 
Mdo de ANE ooe MEE 0,962 
» do manganesa... 0,12 0,037 


(1) Por Berthier; 

(2) Por Whitney. 

El color de esto mineral so debo sogun toda probabilidad a la 
Presencia del óxido de manganesa. Mn, O,. 

Se supone que la manganesa está al estado de sesquióxido. 

Se halla en Nueva-=Jersey (Norte América), junto con la frankli- 
nia, ete., en Stirling Hill i Mine Hill, Susex Co. 


Espinela zincifera. 


(Aluminato de zinc i de hierro.—Gahnit.—Automolita R.) 


458.— Cristalizada solo en octaedros regulares 1 en sus segmen- 
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tos sencillos, o formando jemelos como en la espinela. Color azul 
de patos puerco, que se acerca mucho a verde montaña. Estructu- 
ra hojosa de cuadruplo crucero paralelo a las caras del octacdro. 
Fractura principal lustrosa, trarversal concoídea, de poco lustre. 
Opaca o poco trasluciente en los bordes. D. 7,5. Ps, 4,2 14,4. 

Al soplete, infusibla e irreductible. No se disuelve sino difícil- 
mente en el borax i en la sal fosfórica. 

Consta, segun Abich, de 


de Suecia de América 
AMAIA. AIRES, . "05514 0,5709 
Ma tEn en . 0,0525 0,0222 
Protóxido de hierro....... 0,0585 0,0485 
Oxido n n 0,8002 0,3480 
UIC amkan AA .. 0,0884 0,0122 


Su fórmula de composicion, análoga a la de muchos otros mine- 
rales que cristalizan en forma de octacdros regulares, es 


(Zo. Mg)+Al. 


Está embutida en pizarra talcosa con galena i blenda en Succia, 
i en la Nueva-Jersey con espato calizo, cuarzo 1 piróxena. 


Blenda, 


(Blenda parda, espejuelo, chumbe de los mineros). 


459.—Isomótrica, tetraedral; en masas, diseminada i en crista- 
les, cuya forma primitiva es un octacdro regular, i las formas ha- 
bituales un tetraedro, un octaedro i un dodecaedro romboidal. Los 
cristales por lo comun agrupados i cargados de una multitud de 
caritas secundarias, prevaleciendo las mas veces la forma del dode- 
caedro. Los jemelos son segmentos de octaedros o dodecaedros. Las 
caras lisas resplandecientes o rayadas. Color verde espárrago i 
aceite, amarillo de cera, de limon, melado, naranjado de aurora i 
de jacinto hasta pardo rojizo claro. Blanca de Nueva-Jersey, cuan- 


— 285 — 


do pura. Por dentro, de resplandeciente a lustrosa de lustre de dia- 
mante. Estructura hojosa de sextuplo erucero; tambien granuda, 
a veces estriada i fibrosa. De trasluciente a trasparento i opaca: 
refraccion simple. D. de 3,5 a 4: agria, quebradiza. Ps. 3,8 a 4; 
fosforescente. 

Al soplete, a veces chisporrotea mucho. Es infusible: solo se re- 
dondea algo en los bordes. Sobre carbon, calentada fuertemente en 
la llama esterior, despide olor de ácido sulfuroso, el carbon se cu- 
bre de polvo blanco. Con la sosa sobre carbon se reduce, iol 
Zinc arde. El ácido muriático concentrado la disuelve en parte i con 
mucha dificultad, con desarrollo de hidrójeno sulfurado. 

Consta de 


(1) (2) 


por Berthier. por Bechi pura: 


ir T, 0,630 0,675 
IAearrvovoconvióaac 00, — 
Aire TAS a OO E 


La mas hermosa de las blendas de Chile es la que viene de una 
mina de oro de Santa Catalina departamento de Vallenar, es de 
color pardo amarillento, pardo de clavo, trasluciente, en hojas del- 
gadas diáfanas, mui parecida a blunit; clivaje ancho mui lustroso. 

460.—Blenda piramidal. Wurtzit.—Fricdel señala un caso 
de dimorfismo en la blenda piramidal descubierta en una mina 
cerca de Oruro en Bolivia: es de color negro'parduzco, lustre de vi- 
drio, raspadura parda clara, D. 4- 3,5. Ps, 3.98, su forma, pirámido 
hexagonal i a veces tiene tambien caras del prisma hexagonal for- 
ma análoga a la de greonokit (súlfuro de cadmio). Consta de 


e 
a” ed al 


E 
Agulo «o a at 


Mirrors at rta, 
ADON e ee: 
HOO aea a E 
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Segun Phiicker se halla blenda hexagonal en Quispisisa, pro- 
vincia Castrovircina, Perú (Slllman América. Jour. 1863.) 

461.—Blenda cadmifera.—La blenda contiene mui a menndo 
cadmio en proporcion que rara vez pasa de 3 9%. No es posible re- 
conocer la presencia de este metal con seguridad porlos caractéres 
esteriores de la blenda. 

La blenda es un mineral mui comun en la naturaleza; i se halla 
acompañando varios otros súlfuros i tambien arseniuros, particu- 
larmente la galena platosa o aurifera, el cobre gris, la pirita ama- 
rilla, la pirita arsenical el arseniuro de hierro, ete. Se halla en ve- 
tas i mantos en todos los terrenos hasta ln ¿poca terciaria, princi- 
palmente en las minas de plata de Méjico, del Perú de Bolivia i de 
Chile. A pesar de su gran abundancia en las minas de plata, de 
cobre grisi de galena en Chile, nunca se ha encontrado en estas 
minas cristalizada, 

No tiene casi ningun uso en las artes; ì por si sola mni rara vez 
contiene una proporcion nolable de plata. 

462.—La blenla eu el Perú, dice Raymondi, es un verdadero 
Proteo, pues se encuentra bajo estructura diferente desde la casi 
compacta a la granuda escamosa, i a la hojosa cristalizada i en lámi- 
nas encorvadas, con crucero hexagonal, constituyendo en tal caso la 
especie mineral que Breithaupt denomina Spianteriti que debe 
ser considerada como variedad de Wiirtzit. En cuanto al color va- 
ría mas. Entre muchas varicdades cita Raymond: blenda laminar, 
parda do la Poña Colorada, Huamachuco; cristalizado con reflejos 
de color azul, de Melisto, i atornasolado de San Francisco, Moro- 
cocha ; concrecionada de Chonta; roja fosforesciente de Gualgayoc; 


negra de Vinchos, de Chonta, ete, 
Huascolita. 


463.-—Bajo el nombre de Huascolita cita Raymondi una blenda 
de las minas de Parac, provincia Huorochiri llamada Chumbe Blan- 


co, 0 Pavonado Blanco, 1 otra mu abundante de Huancamina (10 
legnas de Ovas). Ambos minerales son de súlfuros de zinc i de plo- 
mo; el de la mina «Poderosa» dió a Raymondi 
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Este mineral se forma en masas amorfas, pesadas de un color 
gris azulejo. 

Entre los minerales que llamaron la atencion del señor Phücker, 
hallados en las minas de Morococha en el Perú, aparece una espe- 
Cie que por sus caractóres esteriores i composicion parece formar un 
mineral nuevo compuesto de s4/furo doble de zinc i de plomo de la 
forma PLS-H Zu, F.) S con un pequeño exceso de sálfuro de 
Plomo: 

Es cristalizado: formas confusas provinientes del agrupamien- 
to de cristales; asoman algunas esquinas de pequeños cristales trun- 
cados por planos que parecen ser triángulos equiláteros; i tambien 
ex los planos mas anchos aparecen láminas triangulares salientes 
en escalera, resplandeciente, de color i lustre de acero. Este os el 
color i Instre de todo el mineral, en partes gris mas claro i algo 
empañado, de plomo, en partes mas oscuro; mui agrio, quebradizo, 
Su polvo gris metálico; al soplete ménos fusible que la galena, 
chisporrotea; en un tubilo abierto, no manifiesta el menor indicio 
de sublimado Blanco. Ps. 6,46 — 6,57. 

Consta de 


A rt T E EEA T TES 
Lv REE T OA E OA ARO 
' Li e e 10 (0,6) 
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98,76 * 


Toda la masa cristalina de este mineral se halla sentada sobre 
una mezcla amorfa de blenda negra i de pirita. 

Una muestra de mineral parecida, del mismo lustre pero de color 
Sns mas clavo i que tira a azulejo me mandó de Corocoro don Jus- 


üni; y : : k eod: 
Mano Sotomayor. ll mineral cubre el interior de una geoda, 
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cuya masa esterior cs de una materia arcillosa de color gris de ce- 
niza, la proporcion de súlfuro de zinc en esta muestra es mucho 
menor, no pasa de 19, 

Otros minerales de composicion análoga es decir, compuestos de 
blenda i galena se diferecian por sus caracteres esteriores mas 
que los anteriores tanto de la galena blendosa del Huasco (505) 
como de la de Quispísisa, departamento de Huancavelica que se 
describen en la familia del plomo como galenas. 


Marmatita (blenda negra). 


461.—Isométrica.—Negra, negra agrisada, lustre semimetá- 
lico. Por lo comun amorfa, en masas irregulares hojosas; mui rara 
vez cristalizada. La de la mina del Chibato cerca de Talca en Chile, 
a veces con indicio de cristalizacion, tiene color gris de hierro que 
pasa a gris de plomo, con lustre metálico, parecida a la galena con 
la cual se halla asociada. La del Toro eu Andacollo, de un gris 
algo parduzco; estructura hojosa imperfecta; fractura plana; 
acompañada por la pirita; la de la Leona, en Rancagua, como la 
de Marmato (en Popayan), negra, lustre semimetálico. 

Soluble con facilidad en el ácilo muriático, con desarrollo de hi- 
drójeno sulfurado, isin depósito de azufre. Miéntras la blenda par- 
da ordinaria acompaña la plata, la negra, acompaña los minerales 
de oro en todas las minas de la parte litoral de Chile; Boussingault 
las descubrió en las de oro de la Nueva Granada. Hallóse tambien 
en Pzibram, en Toscana, ete. La de Christianía, fibrosa: —No mé- 
nos comun en el Perú, Bolivia i en las provincias arjentinas. 


8u composicion es variable. 


(1) (2) (3) 


LOA ARO 41,8 54,5 
Hierro... IPR S 735 
A O O 21,8 33,0 
a A 4,6 plomo 1,9 


Materias estrañas......... 8,0 10,7 a 
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U) i (2) Do Salto, cerca de Marmato, por Bousssingault: su 
composicion corresponde a 


0 0) 
Súlfluro de ZiMC......... o UU OE 
Protosúlfuro de hierro... 22,5 23,2 


cuya fórmula seria 3/4 

(3) De la mina del Chibato, cerca de Talca:* contiene seis áto- 
mos de súl'uro de zine por uno de protosúlfuro de lierro: es de 
lustre metálico color parecido a la galena. 

Una blenda negra de la Leona, cerca de Rancagua, blenda que 
Sirve de indicio de la presencia de oro para los mineros; contiene 


EOS TA SON 
— de hiertO....mommmmsosm.»*”.. 10,8 


es decir como 5 átomos de Z por uno de F. 

465.— Blenda negra cobriza.—En el mismo distrito mineral 
de Rancagua, donde se halla esta última especie de' marmatita, se 
estrae de la mina de oro del Abogado una blonda negra, aurifera 
en parte algo azuloja, de lustre semimetálico, estructura hojosa 
perfecta, de hoja ancha, eruceros algo irregulares que parecen con- 
ducir al cubo u octacdro, Entre las hojas i en la superficie se ven 
manchas verdosas de malaquita que se separan fácilmente por 
medio del ácido acético. Al soplete, chisporrotea i es infusible: so- 
luble en el ácido clorhídrico. Contiene subsúlfuro de cobre en pro- 
Porciones mui variables. Así el análisis hecho en el laboratorio del 
Instituto de Santiago, de tres muestras homojéneas, ha dado 


(1) (2) (3) 
o A 64,8 52,9 33,7 
Gobo mat ud D3 10,1 31,9 


A E 0,2 2,h 2,0 
A A O o 35,2 24,2 
Cra A — 5,3 


Minur. 19 
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En la última se veiau hojillas de cobre metálico interpuestas en- 
tre las de las bienda que era de color negro, lustre semimetálico 
estructura hojosa perfecta, de hoja lustrosa semimoctálica. Dando» 
al cobre el sobrante del azulro que queda del súlfuro de zine i de 


hierro, queda compuesta la blenda de 


fallirono CORA a lo O 
Sulok a aganaga O OOS 
Saito CE MEA E obban AR 
Cobrefmetal icok tnte i a lOS 


466.—Blenda arsenical, la blenda parda, hojosa amorfa que 
acompaña los ricos mincrales de plata de Aullagas en Bolivia, 
contiene arsénico i se halla asociada al mispiquel. 


Vitriolo blanco. 


467. —Color blanco que se inclina a rojo de albérchigo i viola- 
do bajo. Cristaliza en prismas rombales de 90% 42’. De trasparen- 
te a trasluciente. Blando de l a 2. Sabor astrinjente, nauseabundo, 
metálico; soluble en cl agua. Es escaso; i se cree que resulta de la 
descomposicion de otros metales. Consta, segun Micherlich, de 


DAA ra ODT 
Acto ealiimico.. atte osiconbosodnnacuocao DAS 
ds iio sa da OVALO 


Se halló en el Eocabon do Pasco i en Chanta (Rai). 


Silicato de zinc anhidro. 


Cristaliza en prismas hexágonos regulares, terminados por unos 
biseles. Color blanco amarillento o rojizo. Ps. 3,89 a 4, 
Se encuentra en lu Nueva-Jersey con la franklinita. 
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Calamina eléctrica (silicato de zinc hidratado). 


468.—Ortorómbico.—En masas concrecionadas, fibrosas, ho- 
josas. Diseminada, en pegaduras, en pequeños riñones i racimos, 
por lo comun cristalizada en formas que derivan de un prisma rec- 
to rombal de 104 13”. Forma habitual, prisma de seis caras con 
modificaciones en las esquinas verticales agudas, lo que le da as- 
pecto de una tabla mui delgada; se ve falta de simetría en las caras 
terminales, de manera que existiendo en una estremidad la base, 
aparece en la otra un bisel, o bien terminado en la una el cristal 
por dos caras se ven en la otra cuatro. Cristales agrupados en aba- 
nicos, en bolos i racimos, Color blanco verdoso, agrisado i amari- 
lento. Lustre de vidrio, que tira tambien a nácar i diamante. Es- 
tructura hojosa, estriada o compacta. Cruceros paralelos a las ca- 
ras del prisma. Fractura desigual. Semitrasparente a trasluciente 
en los bordes u opaca. D. 4,5 a 5. Ps. 3,9. Frotada en la oscuridad, 
se pone fosforescente. Se electriza por el calor, i conserva muchas 
horas su electricidad. 

Al soplete, es infusible, irreductible, chisporrotea algo, se pone 
lechosa. Con sal fosfórica se disuelve en vidrio claro, que se pone 
turbio al enfriarse. Con disolucion de cobalto, se vuelve con poco 
fuego, verde, i con mucho fuego, de color azul claro hermoso. Es 
atacable por los ácidos activos; i deja en ellos un residuo jelatinoso 
de sílice. Composicion : 


(1) (2) 
DE e A, 10 000, 64,5 
AM A TULAOZ 25,5 
MELANIA a oo 


(1) Silicato hidratado de Limburg, Berzelio. 228+4q. 

(2) De Brisgau, por Berthier. 

Se halla casi siempre con el carbonato de zine; i esta mezcla de 
dos minerales se llama comunmente calamina. Se encuentra mui 
a menudo en las mivas de plomoi de cobre; pero tambien constitu. 


EOT pa 


ye depósitos considerables en medio de capas calizas del terreno 
carbonifero i otros terrenos secundarios. 

Siendo el silicato de zinc irreductible por el carbon, se pierde en 
el beneficio de los minerales de zinc; i por esto la calamina eléctri- 
ca se considera como parto estéril de los minerales. 


Willemia (silicato de zinc anhidro). 


469.—Concrecionado, en masas i cristalizado en prismas hexá- 
gonos terminados por un rombohedro obtuso; las caras del prisma 
lustrosas. Cristales pequeños, a veces sin color, trasparentes, por 
lo comun amarillentos i aun rojos parduzcos. Raya el vidrio. Ps. 
4,2. No da agua en el matracito; en dijestion con el ácido clorhi- 
drico se pone jelatinoso. Consta, segun Lévy, de 


UR O SR ERAS o A 
Oslo Samsara DO 


DIO Cad. ccuscuo dogo ardo nacos 0 S 


Se halla mui abundante cn Moresnet, en Béljica. 


Smithsonit (Calamina) ZnC?, 


4'0.—Romboddrico R con R=107° 40’; en masas, arriñonada, 
estalactítica en costras i cristales impropios, i cristalizada en for- 
mas que derivan de un romboedro de 1079 40%, análogas con las de 
espato calizo, pero las caras las mas veces encorvadas: cristales 
pequeños, lustrosos. Color blanco amarillento i agrisado; lustre de 
vidrio; trusluciente. Estructura hojosa de triple crucero paralelo a 
las caras del romboedro, ijeneralmente curvo. Fractura trasversal, 
desigual i concoidea imperfecta. 1), 4,5. Ps. 4,442, 

Al soplete sobre carbon, se reduce, arde con una luz viva; i que- 
da al rededor una pegadura blanca, Si la calamina contiene cadmio 
se pega al carbon al rededor de la prueba un anillo amarillo oscu- 
ro u rojo. 


— 293 -— 


Es soluble on los ácidos con efervescencia, i tambien en el amo- 
niaco. 
Consta, segun Berthier, de 


Oxido de ZinC......... 0,646 
Acido carbónico...... 0,854 


I muchas veces se halla mezclada con carbonatos de hierro, de 
manganosa, de cal i de plomo, formando masas terrosas de colores 
variados, amarillentos i parduzcos de todo grado, apagados. Las 
minas abundantes son las de Béljica i de Polonia; pero tambien se 
halla en abundancia en várias minas de plomo, de plata ide cobre 
en América. Sirve para estraer el zinc. 

En Chile las calaminas entran en la composicion de los criado- 
ros de plata, particularmente de la plata córnea de Chañarcillo, don- 
de se hallan mezcladas con carbonatos de cal, de hierro de manga- 
hesa arcillosos. 

En el Perú con blenda en las minas de Murciélagos, Cerro de 
Chilete, provincia de Cajamarca. 


Hidro-carbonato de zine (zinchliith e hido zincit). 


4'71.—Es escaso, blanco, agrisado o amarillento mate, terroso, 
opaco, mui blando ise pega ala lengua. Sumerjido en ol agua, 
absorbe mas del tercio de su peso. Ps. 3,59, Es mas soluble en los 
ácidos que la anterior, i da agua en el matracito. 

Consta, segun Berzelio, de 


Oxido do zinc, 074,.M.F. 077288 
Acido carbónico........... 0,1494 
ÁAgldrroososcnccacarasooraaso 0,1221 


Acompaña el carbonato.. 1,0000 
Adawminit (arseniato de zinc). 


472. — Oristaliza segun Descloiseaux en formus que derivan de 
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un prisma rombal recto de 91930”, isomorío con los arseniatos de 
cobre (olivit i libethenit). Los cristales tienen aspecto de unos octa- 
hedros cuneformes, sus caras mas o ménos onduladas; biseles en las 
bases, por dentro cruceros que forman ángulos de 10797”; cristales 
mui pequeños. Color amarillo melado i violado de amatista; el vio- 
lado mas comun, algunos pequeños cristales tienen color rosado 
por reflexion, i rosado que tira a violado por refraccion; otros, co- 
lor pardo de clavo por rellejo, i en sus centros violado. Los crista- 
les observados por Friedel son al contrario mas trasparentes, de 
un violado mas intenso en la parte interior 1 tiran a amarillo i 
apónas traslucientes en sus centros. La variedad amorfa granuda 
siempre violada. D. 3,5. Ps. 4,838, lustre de vidrio, resplandeciente, 
de trasluciente a trasparente; raspadura blanca. 

Al soplete; en un tubo cerrado algo chisporrotea, ida algo do 
agua, toma al propio tiempo color blanco, aspecto de porcelana. So- 
bre carbon se funde, exhala olor arsenical, i forma pegadura ama- 
rillenta, miéntras caliente, 1 blanca al enfriarse. 

Soluble con suma facilidad en ácido muriático débil i algo on el 
ácido acético. 

Consta, segun Friedel de 


Acido SCN CONE A EN S ODER (11,89) 


Oxido de ZINC +...ooomoroos. ss. ¿4,88 3.98 
Protóxido de hierro... atar . 1,48 sed 


Oxido de Inanganesa..... ooo... indicio 
A A INEA 


Esta interesante especie mineralójica ha sido descubierta por 
Friedol i Descloiseaux en las muestras de minerales de plata cloro 
bromurada traidos a Paris (a la gran coleccion mineralójica del 
señor Adam) de Chile. En realidad, el adamit es compañero, aun- 
que escaso, del embolit ia veces mui inmediato a la plata córnea 
verdo en las minas de Chañarcillo. 


Greenoquia o sulfuro de cadmio. 


4172.—El cadmio es el compañero mas constante del zinc, i no 
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e habia encontrado hasta ahora sino en pequeña cantidad en las 

blendas, al estado de súlfuro, o bien en las calaminas, al estado do 
carbonato. Las blendas de Hungría i de Bohemia mas ricas en 
este metal apénas tienen 2 a 39 de súlfuro de cadmio. 

Greenock acaba de encontrar en una roca porfírica en Inglaterra 
el súlfuro de cadmio enteramente separado de su compañero el súl- 
furo de zinc. Este mineral cristaliza on prismas de scis caras ter- 
minados por pirámides de seis caras: cristales pequeños, lustrosos, 
de color amarillo melado, que pasa a naranjado; lustre de cera, que 
se acerca al de diamante. Es trasluciente, duro. Ps. 4,8. Al sople- 
te, chisporrotea, i se pone rojo; pero al enfriarse, vuelve a tomar 
su color amarillo. Reducido a polvo, se disuelve con facilidad en 
el ácido muriático, con desarrollo de hidrójeno sulfurado. Consta, 


segun Jameson i Connel, de 


e dea: 0/2341 con indicio de hierro. 
+19 risas , pai 


Los minerales que lo acompañan, son el felspato, e! espato cali- 
zo, la clorita i la prenia. 


seleniuro de zinc. 


473.—Dol Rio descubrió este mineral en Méjico, en el distrito 
de minas del Doctor. Es de color gris, lustre metálico, estructura 
granuda; su Ps. 5,5, dureza comparable a la de la blenda, Al so- 
plete, arde con una llama violada i exhala olor debido al selenio. 
En un tubo se sublima selenio, mercurio, algo de azufro, Consta, 
segun del Rio, de 


"An Md do 
Azufre... nao tios O LO 
E ad o da aaah 
LO Lands ranas a ta ado A) 
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Tállase en masas amorfas en los minerales de plata. 

Se encuentra tambien el zine aunque en pequeña proporcion en 
los cobres grises, en el franklinit, (v. hierro 305.) en la galena 
blendosa (v, plomo 505,) 


FAMILIA 18. BISMUTO. 
Bismuto nativo. 


474. —Rara vez en masa, diseminado, en hojillas, con la super- 
ficie rayada, en plumas, denticular reticular i cristalizado en for- 
mas que pertenecen al sistema hexagonal R con R=87* 49” O con R 
123 36”. Cristales pequeños, lustrosos. Color blanco de plata, algo 
rojizo: toma al aire colores de pecho de paloma i de hierro pavona- 
do. Lustre metálico. Estructura hojosa plana i perfecta, de cuádru- 
ple crucero, que produce octacdros. Dócil i pasa a algo dúetil. Po- 
co resistente. D. la 2. Ps. 9,737. 

Al soplete cn el matracito, no se sublima, En el tubo abierto, 
no humea si no está junto con el azufre. El metal se cubre de óxi- 
do pardo que al enfriarse se pone amarillo: corroe el vidrio; i a 
un fuego fuerte en la hojilla de platina, la taladra. Es mui fusible, 
sobre carbon se volatiliza, dejando pegadura amarilla, 

Contiene casi siempre un poco de plata i de arsénico. 

El que se halla en las minas de San Antonio en Copiapó, forma 
una aleacion nativa de plata con 14 a 15% de bismuto. (v. plata). 
En Tazna (Bolivia), blanco de plata, lustroso. conserva su color al 
aire; es puro; forma venas cortas de 1 a 2 centímetros de ancho 
i pequeñas masas irregulares cn medio del súlfuro: tambien en 
Dlampa i várias otras localidades en Bolivia que es el país tal vez 
el mas abundante en la actualidad en minerales de bismuto. El 
bismuto nativo de la rejion de oro en Bolivia forma a veces masas 


mas considerable con granos i hojas de oro; suele contener teluro. 


Hidróxido de Bismuto Bismit. Da 
Bi¿0Oz. 


475.—Amorlo, terroso, blanco o amarillento, a vecos algo en- 
durecido; otras veces pulverulento, mancha los dedos. Soluble en 
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el ácido nítrico. En un tubito cerrado despide agua; sobre carbon, 
fácilmente se reduce i se volatiliza dejando pegadura amarilla ana- 
ranjada, miċutras caliente, 1amarilla pálida cuando se enfria. Sue- 
le producir algo de efervescencia con los ácidos cuando una parte 
de óxido se halla carbonatada. 

Por lo comun en pequeña cantidad, probablemente sobre el súl- 
furo de bismuto nativo.—En el Cerro de Tazna en Bolivia en 
masas irregulares, bastante considerables con indicio de separa- 
cion en grande, fibrosa, de estr. terrosa que pasa a compacta; son 
estas materias que sin duda provienen de la descomposicion de los 
súlfuros poco homojéneas, en su mayor parte blancas; en el interior 
se descubren fibras mas endurecidas, agrisadas, de color gris claro 
algo azulejo, i en medio de la masa vårias partes amarillas u ocrá- 
ceas que deben su color a la presencia del hierro oxidado. En los 
mismos minerales de Tazna i de Choroloqne de Bolivia se halla el 
hidróxido de bismuto mezclado con las dos especies siguientes: 


Oxicloruro de Bismuto Danbreit. 


476.—Amorfo, en masas irregulares, blanco, blanco amarillen- 
to, en la fractura trasversal a los planos en que se parte con mayor 
facilidad el mineral, se descubren fibras agrisadas, de un gris cla- 
ro que tira algo a azulejo sin lustro; entre las partes mas endure- 
cidas cuya. D. 2,5, i Ps.=6.4—65, se interpone materia mas blan- 
da terrosa, polvo amarillento: —vaspadura aun la de la parte agrisa- 
da, os blanca o algo amarillenta pálida; se ve pues que en todos sus 
Caractóres esteriores esta especie se parece al hidróxido, con el cual 
se halla por lo comun asociada i mezclada; pero se distingue de esta 
última, al soplete, por el color azul pálido que el oxicloruro de bis- 
muto da a la llama, como tambien por la facilidad con que este 
mineral se disuelve en e lácido nítrico débil sin auxilio de calor i por 
el precipitado que produce en su disolucion el nitrato de plata. Sos- 
teniendo en la tenacita un fragmento largo, delgado, de la parte 
mas endurecida del mineral, se funde al ivstante superficialmente 
en su estremidad, con produccion del humo, en una masa negra, 
compacta, debajo de la cual la materia que no ha recibido todavía 
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el calor suficiente para fundirse, toma color amarillo subido, casi 
anaranjado, miéntras que la parto que toca a la tenaza permanece 
todavía blanca. n un tubito cerrado por un estremo ente vapor 
de agna que tiene reaccion ácida, la materia se pone primero agri- 
sada pero luego se aclara, vuelve a su color amarillento i no se 
forma sublimado. Sobre carbon, como la anterior. 

La plata mas pura del mineral produco 


Sesquióxido de LismutO...oconovrononooronararor. 89,60 


COLOR O eT e a TATO 
Peróxido de hierro (mezcla)... prog ¿ooo dl tl 


admitiendo que es el sesquiocloruro de bismuto que entra en la 
composicion del mineral, hallo cl mineral compuesto de 


Sesquióxido de bismuto......... Bi 03 72,60 
Sesquicloruro de bismnto...... o TN Ela DU 
Acur a a T a 3,84 


lo que corresponde a la fórmula........ (Bip O,)4Bi Cl, * 


Hidro carbonato de Bismuto Bismutit. Da. 


4'77.—Amorfo, en incrustaciones, pegaduras, pulverulento; 
blanco, verdoso, amarillento con bismuto nativo en Brower Sur 
Carolina, distr. de Chesterfild, con oro, mui escaso. Segun Genil 
consta de 


OLONI Oe aa rees ondaa OA 
Grado de O. apor O 
Ac MAA AS AS 


Se halla en pequeña cantidad mezclado con las dos especios an- 
teriores en los minerales de Tazna i de Choroloque, Bolivia. 


Arsenio antimoniato de Bismuto, Taznit. 


4'78.—Caractiros esteriores parecidos en todo a los de las espe- 
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Clos anteriores, es decir a los del hidróxido i del oxicloruro; sola- 
Mente el arsenio avtimoniato no es soluble en el ácido nítrico di- 
Íuido sin auxilio de color i con dificultad mui incompletamente so- 
luble en el ácido nítrico en ebullicion; sobre carbon exhala el 
Vapor arsenical. 

El mineral es amorfo, mui heteroiéneo, mezclado en proporcion 
variable con hidróxido, i en partes con materia ocrácea que lo sir- 
ve de criadero; viene con los anteriores de las minas de Tazna i de 
Choroloque en Bolivia. Entre las muestras analizadas se hallan: 

(1) Unas de estructura mas o ménos imperfoctamente fibrosa: 
fibras gruesas, agrisadas, algo endurecidas que deben probablemente 
8u orijen a la descomposicion de algun mineral sulfoarsenical o 
Sulfoantimonial de bismuto, i estas fibras se hallan envueltas en 
Una masa terrosa amarillenta, en la cual se distinguen partes 
blancas mezcladas con otras amarillentas. 

(2) Otras muestras del mismo Cerro de Tazna pero no de la 
misma mina, no presentan on su estructura la misina disposicion 
fibrosa, i son de color amarillo mas subido, 

El mineral ya sea terroso, amarillento ya agrisado mas compac- 
to es mui fusible, i se funde en una masa agrisada, trasluciente 
globosa, produce sobre carbon bastante humo arsenical i pegadura 
amarilla. Soluble en el ácido muriático, 

El análisis de una muestra do la variedad (1) sacada de la mina 
Rosario de azna dió 


Óxido de bismuto disuelto en ácido nítrico 
diluido Motos a o ZOO 
Oxido de bismuto que no se disolvió sino 
ja ácido muriático junto con los ácidos arsé- 
Di A En) (10) 
O o O 5,29 (3) 
Liia EEA e Aea (3) 
Sesquióxido de icrTO.....ooroomocoonanacnncs 7,00 
ls ara OE 
Insoluble en los ácidos........ robo pens 1,00 


101,89 * 
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En esta análisis, una parte de antimonio arseniato de bismuto 
se disolvió en el ácido nítrico de manera que la separacion del hi- 
dróxido fue incompleta. 

En una otra análisis del mincral perteneciente a la variedad (2) 
de color amarillo mas subido, pero que contenia mayor proporcion 
de materia blanquecina silicatada insoluble en los ácidos, hallé pa- 
ra la composicion de la parte mas amarilla del mineral lo siguiente: 


Oxido detbiemuto asen OSO 
Adonis e 
INÍCIO AMANDO sopbacoongadocgaproncado — IO NA 
Oxido de hierro........... PE Al) 


A do bss: ed EL Da: 
Insoluble en los ácidO8.....o....o. roo O 
OSI 


La muestra proviene de la mina llamada La Carretera, en Taz- 
na; en este análisis no se ha separado por medio del ácido nítrico 
diluido el óxido de bismuto, de manera que en los 51,359% de este 
óxido una parte solamente se halla combinada con los ácidos arsé- 
nicos 3 antimónico). 

En fin otra muestra del mismo mineral de las minas de Tazna 
se halla compuesto de óxido de bismuto 55,0 ácido antimonio 7,3 
i 5,4% de ácido arsénico; lo demas agua i criadero ferrujinoso. 

La dificultad que se encuentra en la determinacion exacta de la 
proporcion del óxido de bismuto combinado con los dos ácidos pro- 
viene de que el ácido nítrico, al disolver el óxido, disuelve a un 
tiempo cierta proporcion de antimouiato de bismuto, o bien deja 
sin disolver el óxido libre: queda tambien duda acerca del papel que 
hace en la composicion de este mineral el óxido de hierro. Consi- 
dero, sin embargo, como fuera de duda la existencia en los minera- 
les de Bolivia de una especie compuesta de óxido de bismuto i de 
ácidos antimónico i arsónico, análoga al arsenio antimoniato de plo- 
mo, (v. el plomo), i probablemente existe en estas minas algun 
sulfo antimoniuro i arseniuro de bismuto de cuya composicion es- 
tos minerales provienen. 
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y . . . 
El comun de estos minerales analizados da al ensaye por la via 


seca 43,39 de bismuto i 2...3 a 5 milésimos de plata con indicio 
de oro, 


Súlfuro de bismuto. 


Brsmutinit Da. 


4'79.—Ortorómbico Z con 7=91° 30’, crucero brachydiagonal 
perfecto, macrodiagonal ménos. 

Diseminado, en hojillas o agujas que parecen prismas rombales. 
Color gris de plomo, por fuera, a veces amarillento. Lustroso, lus- 
tre metálico. Estructura plana o estriada. Blando; tizna algo. Ps. 
6,549, Es fusible en la llama de una vela. 

Al soplete sobre carbon se funde, hierve i lanza pequeñas chis- 
pas. En el tubo abierto, produce ácido sulfuroso i un sublimado 
blanco que se funde en gotillas: éstas son pardas miéntras calientes 
l al enfriarse amarillas: color rojo, hierve i deposita al rededor de 
la prueba en las paredes del tubo el óxido. 

Mui soluble en el ácido nítrico caliente, i el licor da un abun- 
dante precipitado blanco, si se le agrega agua isi no tiene dema- 
sado ácido. 

Consta de 


1. 2. 
Bismuto.. «..«... 80,98 80.93 
Azufre osemom.... 18,72 19,61 


1. De Riddarhytton, por Rose. 

2. De Bolivia, por Forbes. 

Se ha encontrado sulfuro de bismuto en cantidad considerable 
en diversas partes de Bolivia, particularmente en la mina San Bal- 
domero i en las minas de Tazna i de Choroloque. 

Eubre los minerales sulfurados de bismuto, llamados en Bolivia 
nogrillos, que de estos últimos me mandó una muestra el señor 
F ranck, hallo dos especies que se diferencian tanto por sus carac- 


tér , bt 
es esteriores como por su composicion. 
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470.—(A) Amorfo, en masas de formas irregulares, de estr. 
hojosa, gruesa, de hojas anchas; en un fragmento indicios de un 
cristal mui imperfecto, pero en el cual se distinguen dos planos del 
prisma, uno de superficie lustrosa, rayada paralelamente a la arista 
de intersección de ellas, con rayas bien unidas, i en otra direccion 
como perpendicularmente a éstas, con rayas ménos claras, inter- 
runmpidas i cortadas; el segundo plano es liso, pero casi sin lustre, 
de color negro metálico, miéntras que aquél es de gris oscuro. Dos 
cruceros, de los cuales, uno mas fácil, ancho, paralelo a aquel pla- 
no lustroso rayado, iel otro ménos perfecto angosto, paralelo al 
segundo. 

Los dos planos hacen uno con el otro, ¿ángulo de 93% pero 
sus superficies disparejas no se prestan a la determinacion exacta 
del ángulo. D. 3; Ps. 63 a 6.51tal vez mayor si entre las hojas 
del mineral no se hullare interpuesto algo de óxido de bismuto blan- 
quecino. 

En toda la parte fracturada por fuera como en los civajes, domi- 
na un color metálico oscuro de hierro. 

Al sopl. mui fusible; en un tubo cerrado por un estremo no da 
sublimado de azufre i en el abierto, poco sublimado blanco: mui 
atacable por el ácido clorlúdrico con desarrollo de hidrójeno sul fu- 
rado, con depósito de azufre; pero queda un pequeño residuo ne- 
gro insoluble en este ácido, formado de súlfuro de cobre i de bis- 
muto. 

En medio de la masa de este súlfuro aparece el bismuto nativo 
hojoso, brillante, de color blanco de plata, formando partes gruesas 
bien separadas, no diseminadas. 

En dos análisis hechos sobre dos distintas muestras de este mi- 


neral, hallé para su composicion: 


1. CN 
Bismuto ........ 87.27 84.66 
Mo 0,40 0.00 
loas OO 0.98 
Arsénico... Tai Ei) i22 


Azufre. ....omo.. 10,30 11.03 


90.98 98,49 * 
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Estos resultados conducen a suponer que os un protosúlfuro de 
bismuto B? S? Un pequeño exceso de bismuto se debe probable- 
mento a una pequeña cantidad de óxido interpuesto entre los cru- 
Ceros. 

Las muestras analizadas provienen de la mina Constancia del 
cerro de Tazna, Otras del mismo color metálico oscuro i del mismo 
lustro i de hojas anchas, vienen de la mina Murua i del Rosario del 
mismo cerro de Tazna; solamente las hojas de los cruceros en estas 
imnestras se ven no tan planas como las de la Constancia i el lustre 
de cllas al nire mas empañado. 

481.—(B) El segundo súlluro forma hojas prismáticas mui del- 
gadas siempre mas largas que anchas, algunas de 6 a 7 centime- 
tros de lonjitud sobre 4 a 10 milímetros de ancho, otras tan angos- 
tas como agujas, todas embutidas en un criadero arcilloso ocráceo, 
separadas unas de otras i adheridas con tanta tenacidad a dicho 
criadero que solamente con un golpo de martillo, saltan por scr 
mas frájiles que la masa del criadero, i no se separan completamente 
adhiriéndose siempre a la superficie de ellas, algo de materia arci- 
llosa. Distinguese tambien este súlfuro del anterior por ser su co- 
lor mucho mas blanco, color de estaño o de antimonio i su lustro 
mas vivo, resplandeciente; mas estables su color i lustre que los 
del anterior A. En partes las gruesas fibras i agujas se agrupan, 
s0 estrollan, pareciendo mucho el mineral al súlfuro de antimonio 
e de color mucho mas claro que este último. 

Este súlluro es ménos duro que el anterior, i su densidad aunque 
Por la delgadez de las hojas i adherencia del criadero no so ha po- 
dido determinar con oxactitud, es menor que la del súlfuro A. 

Al sopl. tan fusible como el anterior, algunas laminillas chispor- 
rotean. ln un matracito produce algo de sublimado amarillo de 
azufre. El ácido clorhídrico se porta como con el anterior pero deja 
algo de depósito de azufre. 

En las muestras que poseo no se ve asociado con el bismuto na- 
tivo i no proviene do la misma localidad que el de la Tazna sino de 
las minas do Choroloque, veta Aramago, valle del Espíritu, de un 
descubrimiento nuevo 


A 
En fin, se diferencian estos dos súlfuros uno de otro por su com: 
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posicion: miéntras aquel contiene una pequeña proporcion de ar- 
sénico, el de Choroloque, casi igual proporcion de antimonio i mu- 
cho mayor de azulre. 

Así dos análisis del de Choroloque en hojas largas, lustroso, de 
color blanco de autimonio, me dieron por resultado (eliminada la 
parte insoluble en los ácidos que se hallaba en proporcion du 7 a 


9%): 


1 (5) 2 (5) 

Bismuto ....... 77.42 17.86 75,22 17.36 
TO 1.38 5.83 

Amtimonio...... 1.15 0.41 1.39 0.51 
AQUÉL. .o ceo... 18.90 17.56 
98,80 100.00 


En ámbos análisis el bismuto aparece al estado de sesquisúlfuro 
Bi’O? i el hierro debe provenir del criadero ocrácco (arcilla ferru- 
Jinosa.) 

El mismo súlfturo de Choroloque se ha encontrado en la veta del 
Progreso acompañado de pirita cobriza, parecido por el aspecto de 
lag agujas mui blancas, lustrosas, que forma al tennanit del Cerro 
Blanco de Chile. 

De las mismas minas de Choroloque vienen muestras de minera- 
les de bismuto en que el súlfuro se halla en estado de descomposi- 
cion parcial o completa, formando materia blanca oxidada que 
guarda las mismas formas que tienen las láminas, las fibras i agu- 
jas del súlfuro no descompuesto. 

Algunas de las mas gruesas conservan todavía en su interior 
algo del súlfuro metálico, otras sin lustre de color gris mas o mé- 
nos oscuro se hallan trasformados en owisúl/uro de bismuto cuya 
composicion no se ha determinado todavía, 

En ninguno de los dos súlfuros, en el de Tazna, ni en el de 
Choroloque se ha encontrado el teluro. 
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Súlfuros de bismuto cobrizo, Tannenit Da. 


Emplentit Keung. 


482.—(1) Tannenit.—Ortorómbico Z con 7=92° 20. Por lo 
comun en agujas o prismas mui angostos i delgados, rayados a lo 
largo, lustrosos, de color blanco de estaño; un erucero mul fácil 
lonjitudinal, mui blando, frájil. Fusible i mui soluble en el ácido 
nitrico; la disolucion se enturbia con el agua si ño tiene exceso de 
ácido. Sobre carbon con sosa, se obtiene glóbulo de cobre i pega- 
dura amarillenta. 

Se ha encontrado primero en Tannenbaum, en Johannen Greor- 
genstadt i últimamente en las minas de cobre de Cerro Blanco en 
Chile, mina Demasíias, acompañado de cobre piritoso. En la masa 
de este último las agujas de taunemit se distinguen fácilmente por 
su color blanco'de estaño i su lustre, pero se adhieren de tal manc- 
ra a la pirita que es mui difícil separarlas completamente. 

Consta de 


(1) (2) 
Bismuto..»........ 62,16 p27 
CRE saanane ELE 20.6 
Perron eae eS 4,1 
ISA aoon a kE) 22.4 


PUBIS 

(1) Do Tannenberg, por Schneider. 

(2) De Cerro Blanco (Copiapó) Chile. * 

En este último, una parte de cobre i de hierro pertenece sin du- 
da a la pirita cobriza, adherida al tannenit de la cual ha sido im- 
Posible separar el mineral de un modo completo, 

483.—(2) A mas del tannenit, se halló en las minas de Cerro 

lanco, en la mina llamada la Guía, en cantidad mas considerable 
que aquél, otro súlfuro doble de bismuto i de cobre cuyos caractó- 
res son los siguientes: 

Amorfo i rara vez en cristales prismáticos imperfectos de forma 


MINER. 20 
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indoterminable; del mismo color o algo mas oscuro quo el de tan- 
veniti del menor lustre; estr, hojosa de hojas mas largas que anchas, 
algunas de la 14 milímetro do ancho, mas gruesas que las del tan- 
nenit, algunas como prismas estirados, rectos, en sus agrupamien- 
tos diverjentes; en sus cruzamientos dejan pequeños huecos cubior- 
tos interiormente de sustancia arcillosa blanca. 

A mas de un crucero lonjitudinal paralelo «las caras mas anchas 
se nota otro tambien paralelo al eje, cuyo ángulo con aquel no so 
ha podido determinar—mineral mui parecido al súlfuro de antimo- 
nio, pero so distingue principalmente por su blandura, pues se des- 
morona en los dedos, tizna i deja señas cn el papel; al sopl. i con 
los ácidos como el tannenit; reaccion de cobre, Su compañero es la 
pirita cobriza; su criadero cuarzoso. 

Su composicion: 


TO Coua a oa EE 
Goe Aaka a WAS 
ANNO O ccoo oastooa OOU 
O oseo OE 
Oxido de hierro....... 5.75 
Silico rotatoria MOE. 


la pérdida proviene en gran parte del agua de la materia ferrujino- 
sa hidratada. Eliminada osta materia, i el cuarzo, se obticno para 
coraposicion del súlfuro: 


Sesquistlfuro de bismuto Bi” St... 92,32 (4,2) 
Subsúlluro de cobro Cu? S.s.. 7,08 (0,7) 


Composicion que se aproxima a la de Cu¿S+6Bi,¿8j. 


Polysúlfuros bismutales. 


Plomizos. 


Varios polisúlfuros se conocen en cuya composicion entran, unas 


— 307 — 


veces cobre i bisimuto, otras veces plomo i bismuto, i tambien los 
tres metales a un tiempo. 

484.—Metal en agujas R. (nadelerz, bismuth sulfuré plombo 
cuprifére Duf.)—Diseminado i en agujas largas i gruesas que pa- 
recen prismas rombales rectos: las caras laterales rayadas a lo lar- 
go. Color gris de plomo oscuro, lustre metálico; estructura de 
grano pequeño, lustroso i blando. D.3 a 4, Ps. 6.12. Al soplete 
mui fusible, exhala olor a ácido sulfuroso i da un residuo de plomo 
cobrizo, etc., so halló en Boresov, Siberia. 

Consta de 


Bismuto .....oo.. 94,62 27,93 
Cobre ..osomoroo. 11,70 12,53 
Plom oreen ra 240 00) 40,10 
Azuirome ie... 10,00 18,78 


485.—Chiviatit.—De las minas de Chiviato en el Perú, cerro 
inmediato a Chilca, distrito de San Mateo, provincia Huaracochi, 
acompañado por la pirita. Amorfo, de color gris de plomo, lustroso, 
de tres cruceros. Ps. 6,92. 

Consta, segun Rammelsberg, de 


Bismuto ....o..... 60,95 

Plomo to LON 

Cobr0 .cooormmororo 2,42 

Mco A OZ 

AZ O ena LOOO 
y , 2i 

n (Ph. Cug) B? 

Segun Raymondi el'minoral no es mui homojéneo, en partes con 
Poco brillo, en partes Justroso con estructura lijeramente fibrosa; 
al sopl. sobre carbon se funde i forma pegadura amarillenta oscura; 
“on ioduro de potasio i azufre depósito de color rojo vermellon, mas 
cerca del boton pegadura blanca. Su compañero es el mispíquel: 
eliminado del análisis lo que pertenece al mispiquel halló Raymon- 
di compuesto el chiviatit do 
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aaa ostia 26,00 
¿AMO boos00nonca caben 7,45 
Alondra te 7,50 
O. oreo 5,81 
Antimonio... s. de 2,20 
(oro r E0 0,30 
¡liar adi noe E 305 O0 
Cobalto, teluro. ...... indicio 
49,31 


lo demas es mispíquel i criadero. 


Bismuto telural. 


486.—(1) Tetradymit.—ln láminas hexágonas o irregularos. 
Color gris de acero claro. Estructura hojosa, de crucero perpendi- 
cular al ojo. Ps. 7,2—7,9. D. 1,5—2. 

Al soplete en el matraz, se sublima un poco de teluro. Sobro el 
carbon, se fundo con facilidad, despidiendo olor de azufre i de sele- 
nio; i al mismo tiempo se ven vapores blancos, que se depositan en 
polvo amarillo: la llama toma color azul; i queda un globulito me- 
tálico quebradizo, blanco de plata, que se cubre de una pelicula 
parduzca. 


Consta de 
ll ao 
DBismuto...... 158,07 51,46 
LelnrO sueis 18, Y 48,26 
SOTO IN, T, indicio = B T) 


(1) De Fluvanna Co, E. U., por Genth. 

(2) De Dahlonega E. U., por Balch. 

487.—Sulfoteluro de bismuto, Joscit, Wehrtit.—Caractéres 
análogos al anterior; en un tubo abierto da sublimado de ¿ácido 
teluroso i olor a ácido sulfuroso; sobre carbon, vapor telúrico i pe- 
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gadura amarilla; tiñe la llama de verde azulejo como el anterior; 
algunos exhalan olor a selenio i en el tubo abierto dan sublimado 
rojo de selenio. 

Se halló on San José, en el Brasil, i en várias partes de los Esta- 
dos Unidos. 

Su composicion es 


1 2 3 
Bismuto ...... 61,35 (9,15 61,15 
Teluro........ 33,04 15,93 29,74 
AZUN 5,27 3,15 2,28 
Selenio........ incicio 1,48 plata 2,07 


1. De Davidson Co, E. U., por Genth. 

2. Jogeit de San José, Brasil, por Damour, 

3. Wehrlit, de Hungría, por Wehrle. 

488.—(3) Bismuto telural. —Forbos cita entre los minerales 
Ue acompañan al oro en el cerro Illampu (Sorota, en Bolivia) el 
Mineral que se tomaba por bismuto nativo, hojoso, parecido al te- 
traddimit. 


Compuesto de 


Bismuto....... 91,46 
Toluro. deee 5.90 
Arsénico ...... 0,38 
AZuÍrO. sss 0,07 


Ps. 9,77—9,98. 

Acompañan todos estos minerales telurados de bismuto (como los 
demas teluros que se describirán en las familias de la plata i del 
oro) el oro i la plata. En jeneral son escasos en la naturaleza; án- 
tesise conucian principalmente en Nagyak, en Transilvania, i actual- 
Mente so han descubierto en Alemania, en várias partes de los Es- 
tados Unidos i Forbes constató la presencia del teluro en los mine- 
rales de bismuto en Bolivia. 
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Seleniuro de bismuto. 
(Castillit.) 


489.— Castillo ha descubierto en Méjico 1 ha descrito en La Na- 
turaleza—un nuevo mineral compuesto de bismuto i de selenio. 
Sus caractéres son: amorfo, color gris de plomo, lustre metálico, de 
poco lustre a lustroso; estr. hojosa imperfecta pasa a fibrosa, suave 
al tacto, algo dúctil. D. 2, Ps. 5,15. Al soplete fusible, da a la lla- 
ma color azulejo i produce humo blanco con olor a selenio; en se- 
guida se reduce formando un grano metálico i una pegadura sobre 
carbon amarillenta. 

Analizado por Rammelsberg, consta de 


Bismuto.. ......... 65,4 
SINO o LO 


ZINC? assseeertnsees Vas 
ETEO o rosso] 


84,9 


Segun Frenzel el mineral tione color i lustre de galena, raspadu- 
ra gris lustrosa. Ps. 6,25 on pequeñas masas de grano (ino, hojosas 
o fibrosas, i cristalizado formando pequeños cristales prismáticos i 
agujas que parecen pertenecer al sistema monoclínico o tricli- 
nico. 

El análisis de Frenzel da para la composicion del mineral: 


Dismuto, aoco 67,38 
Salonie. er 024,18) 
Azueta AO BI Sl 


98.11 


El azufre reemplaza al selenio en proporciones variables: —por 
esto ensayado al soplete sobre carbon el mincral con adicion de 
ioduro de potasio, se obtiene al rededor una hermosa pogadura roja 


= 311 = 


de ioduro bismútico, sin que se le agregue azufre, (N. Jabr, 1874, 
páj. 680.) 

Hállaso en las minas de Guanajuato. 

Otras especies en cuya composicion entra el bismuto es el súlfu- 
ro doble de plata i bismuto, v. plata, 452. i algunas do oro. 


FAMILIA 19. MERCURIO. 


490. — Todas las especies de esta familia, mezcladas con limatu- 
ras de hierro, estaño o litarjirio, dan al soplete en un tubo cerrado 
un sublimado metálico de mercurio. Jinsayadas a frio sobre una 
lámina de oro con estaño i ácido muviábico, dan color blanco al oro. 
Rara vez se encuentran en los terrenos antiguos, miéntras que se 
lallan con abundancia en los terrenos secundarios i sobre todo en 
la arenisca roja i en las calizas mas modernas que el terreno de 
ulla. 


Mercurio nativo. 


491.—En globulitos diseminados i en el interior de ampollas o 
vejigmillas do la roca, do las piritas o del cinabrio. Color blanco de 
estaño; líquido. Ps. 13,581. 

En Idria se ha encontrado una capa de esquita arcillosa inter- 
calada entre las de una piedra caliza compacta, que contiene bas- 
tante mercurio nativo para que costeo su beneficio por lavado. 
Tambien se halla en cantidad considerable en las minas de Huwan- 
Cavélica en el Perú, i en casi todas las minas de cinabrio, en mui 
Pequeña cantidad, en Chile. 

Segun Raymondi, en Santa Apolonia, corca de Catamarca; on 
Ayaviri, departamento de Puno; en Chuschi, provincia. Cangallo» 
on una tierra arcillosa cerca de Arica; en Santa Bárbara, Huanca- 
vélica, ete, : 


Cinabrio Hg. 


En masas i deseminado, en pegaduras, dentrítico i cristalizado. 
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Forma fundamental romboedro R con R=92°30 O con R 12706. 
Creciendo los trnncamientos de los vértices pasan a tablas con ca- 
ras lisas 1 lustrosas. Tambien on jemelos adheridos por las caras de 
estos truncamientos. Por lo comun cristales mui complicados de 
triple romboedro. Color rojo de cochinilla, que pasa a gris de plomo 
i a rojo-carmin. Por dentro lustroso. El de color claro tiene lustre 
de diamante; i el oscuro tiene lustre semimotálico. Estructura 
hojosa mas o ménos perfecta 1 plana de cuáderuplo crucero: uno pa- 
ralelo al truncamiento en los vértices, i los otros tres paralelos a 
las caras del romboedro (Filips); a veces es compacta con una 
fractura desigual o concoídea plana. Opaco o trasluciente a los bor- 
des; los cristales semitrasparentes. Raspadura roja escarlata 1 mas 
lustrosa. Blando, D. 2 a 2,5 quebradizo. Ps. 8,098. Al soplete, se 
sublima; en el matracito, el sublimado es negro, mas su raspadura 
es roja. En el tubo abierto da mercurio i cinabrio sublimado, Ina- 
tacable por el ácido nitrico. Consta de 


Mercure 0,9029 


o OMS Ol 


£s la única especie de esta familia que se halla en masas consi- 
derables, i constituye los minerales que se benefician por azogue. 
Las minas mas importantes del antiguo continente son las de Al- 
maden (en España), las de Idria i del Palatinado. En Méjico se 
halla en la arenisca de carbon, o en la arenisca roja en capas; en 
'Tascoi Durazno, en los pórlicos subordinados; en San Juan de la 
Chica i en el Cerro del Fraile, en la caliza alpina que cubre el ter- 
reno de carbon, en vetas o trozos; en Anjelina junto a Pozos, i en 
capas subordinadas a ella cu la betunpizarra de Targea. En el Pe- 
rú hai minas considerables en Huancavélica, en Chonta, etc. En 
Chile en los terrenos graníticos en vetas, cerca de las vetas de oro 
i de cobre en Punitaqui, en el Altar e Illapel, i en unos pórfidos es- 
tratificados en una veta de cuarzo en Lajarilla, cerca de las minas 
de oro en Andacollo; como tambien en Cerro Blanco, on Rosilla, 
en Sacramento (Copiapó), i en várias otras localidades de las pro- 
vincias de Atacama i de Coquimbo. Pero las tinas de cinabrio mas 
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ricas de América, son las de California; la mina mas famosa de 
California es la Nueva Almaden cerea de San José. Los criaderos 
que acompañan al cinabrio son el enarzo, el hierro micáceo e hi- 
dratado, la arcilla apizarrada i betuminosa, a veces unos riñones 
de carbon (como en el Durazno), otras veces el cobre azul (como 
cn Hapel i Lajarilla en Chile i en San Ignacio de Zapote en Méji- 
co); i tambien el rejalgar (en Muaucavélica). 

Del Rio considera como variedad de esta especie el 

CINABRIO SUBIDO, que es rojo de escarlata, de estructura terrosa 
i fibrosa recta, mui fina, mate o de lustro de seda: tizna algo. Es 
el que tiñe la arenisca de Casas Viejas, Rincon de Centeno, en 
Méjico, los minerales terrosos de Chonta en cl Perú, iol hierro par- 
do del Palatinado, cte. 

Este mineral en Chile es por lo comun una mezcla de cinabrio 
con una arcilla ocrácea j antimoniato de cobre (véase el cobre, amio- 


lita 419.) 
Cinabrio hepático. 


Jeneralmente en masas, do color rojo de cochinilla oscuro i gris 
de plomo, lustre semimetálico. Estructura compacta; fractura 
Igual, que pasa a desigual. Raspadura mas roja i mas lustrosa, 
Blando. 

En el matracito, deja una masa negra que es carbon. 

Y P b) 

Consta, segun Döbereiner, do 


ANT Do 00 000000 000 0000n oaa rot n E DAR, 
Cabo elo ari aranatarren ooa a oon lN 


Pero mas bien es una caliza betumiuosa, penetrada de cierte 
cantidad de cinabrio. 

Se distinguen dos variedades, que son cinabrio hepático compac- 
to 1 cinabrio hepático apizarrado. 

Segun del Rio, se halla en Pregones junto a Tasco, en la forma- 
Cion de arenisca. 
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Mercurio seleniado. 


492.— Se han encontrado en San Onofre (Méjico) minerales de 
mercurio seleniado en tal abundancia, que se esplotan actualmente 
en grando para el beneficio del mercurio. El mineral es de color 
gris de acero, lustro metálico, parecido al cobre gris; es amorfo, 
compacto o granudo, diseminado en unos criaderos de carbonato 
de cal i de-sulfato de barita: es completamente volátil; i se conden- 
sa en un sublimado negro, cuya raspadura es tambien negra sin 
algun indicio de color rojizo. Consta 


de San Onofre p. Rose. de Claustal por Kerl. 
Mercurio me USOS 0,7226 
AZ ONO 0,0036 


Seloni0...ooomommooooo. 0,0049 Hg Sc+40Hg8. 0,2405 Mg? Se? 


Consta por consiguiente el mineral de San Onofre de un átomo 
de seleniuro de mercurio i cuatro átomos de súlfuro; 1 es probable 
que estos dos cuerpos, siendo isomorfos, se hallen combinados en 
todas proporciones en la naturaleza, 

A mas de esta especie, Herrera ha encontrado en Méjico, en Cu- 
lebras, junto al mineral del Doctor, dos otras especies minerales que 
del Rio habia tomado primero por unos biscleninros de zinci de 
mercurio, i que despues declaró ser unas mezclas de selenio nativo 
con sullo-arseninro de mercurio i de seleniuros de cadmio i de 
hierro. Una de estas dos especies, llamada por del Rio fósil rojo, 
tiene los mismos caractéros esteriores que el cinabrio; arde con una 
llama violada hermosa, i da mucho humo apestado, que huele a 
colas podridas, dejando una tierra blanca agrisada. Ps. 5,66. La 
otra fósil gris de del Rio os de color gris de plomo oscuro; estruc- 
tura granuda de partes mui finas, con tendencia a hojosa: fractura 
desigual; es lustrosa en la raspadura, i mas dura que el espato ca- 
lizo, Su polvo tizna algo. Ps. 5,56, So porta al soplete casi dol mis- 
mo modo que la anterior. Se balla en pequeñas masas i diseminada 
en el espato calizo. 


lb 


El tiemannit seleniuro de mercurio de Jorje cerca de Harz 
i de Tilkerode cerca de Claustal 1 California cerca de Cleave-Lako; 
tiene culor gris de acero, a gris de plomo oscuro, macizos en el tu- 
bo cerrado chisporrotea i cuando puro todo se sublima, sublimado 
negro con el bordo superior rojizo; con sosa, mercurio metálico; 
en el tubo abierto, olor a selenio i sublimado negro pardo rojizo; 
sobro carbon se volatiliza i tiñe la cama de azul. 

La fórmula atómica que resulta del análisis del seleniuro de Mar 
i de Claustal, se halla comprendida entro, Ho*Ses i HgUS, 


Seleniuro doble de mercurioi de plomo. 


493.—Color gris de plomo, que pasa a gris do hierro, a veces 
con colores de arco iris en la superficie. Estructura hojosa de tri- 
ple crucero casi rectángulo. Ps. 7,30. 

En el matraz, da un sublimado cristalino de seleniuro de mercu- 
rio; i cuando este seleniuro está en proporcion considerable, hierve; 
agregando carbonato do sosa o estaño, se forma un sublimado de 
mercurio. 

Ha sido descubierto por Zincken cn Harz. Su composicion es 
variable. Un mineral analizado por Rose tenia un átomo derscle- 
niuro de mercurio por dos do soleniuro de plomo, 


Mercurio corneo (Proto-cloruro de mercurio). 


494.—Es mui escaso. En pequeños granos cristalinos disemina- 
dos en los minerales de mercurio, i on prismas que derivan de un 
octaedro de triángulos isócoles cuyos ángulos son de 98%4' i 138°. 
Color gris ceniciento, que pasa a veces a gris amarillento, a blanco 
agrisado i amarillento, Cristales pequeños, de lustre de diamante. 
E 
los dordes. Blando, dócil, quebradizo, se corta como un pedazo de 
cera. Ps. 6 a 7,5. 

Al soplete en el matraz, da un sublimado blanco, i con sosa, un 
sublimado metálico de azogue. 


structura compacta; fractura concoidea perfecta. Trasluciente en 
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Mercutio o... a: sai: 00 E St Lil 
o e A AE 14,89 Hga 


Se halla acompañado con mercurio nativo, cinabrio, hierro par- 
do ocráceo. 


Ioduro de mercurio. Coccinit. 


495.— Manchas de un amarillo subido de limon en la arenisca 
abigarrada de Casas Viejas (en Méjico). Al airo se ponen negras, 
1 lo mismo con amoniaco. 

Segun Castillo, el mineral analizado por del Rio no contione io- 
do. Castillo describe un mineral de Zimapan i Culebras macizo 1 en 
pirámidos agudas acieculares de color rojo amarillento o verdoso 
trasluciente que considera como cloruro pero distinto del calomelano. 

Las otras especies minerales que contienen mercurio son: 

Las amalgamas naturales: v. la plata 540—A45. 

Los cobres grises mercuriales: v. el cobre. 408. 

Los cloruros, toduros i clorioduros de plata i mercurio, v. plata 
575—590. 

Plata sulfúrea mercurial: 445 

Amiolita o cobre, 412. 

Seleniuro de zinc mercurial: v. el zinc 473. 


FAMILIA 10. PLOMO. 
Plomo metálico. 


496.—Majerus halló en Zomelahuacan, provincia de Vera Cruz, 
en Méjico, unos minerales de plomo, que son mezclas de plomo 
metálico ilitarjirio. Estos minerales tienen estructura granuda, se 
cortan con un cuchillo, descubriéndose en la cortadura un lustre 
metálico i color gris de plomo; el plomo no contione indicio algu- 
no de otros metales. 

Pficker, encontró plomo metálico sobre una vasta estension de 
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terreno en la falda de un cerro a dos leguas al Sureste de Huanca- 
vólica en el camino de Azulcocha en el Perú cn las grietas que for- 
ma el terreno: el plomo se halla cu granos redondeados sueltos, en- 
vueltos en una masa terrosa que contiene carbonato de cal, de 
plomo i particulas, de galena, sueltas o entrelazadas con el plomo 
metálico; los granos tienen estr. algo porosa escoriacea, contienen 
bastante antimonio i mui poca plata. 


Se halló tambien el plomo nativo, en las lavas de Madera, en la 
caliza carbonifera de Bristol, con el oro en Ural, en el cuarzo blan- 
co al nordoeste del Lago Superior, etc. 


Litarjirio nativo. Massicot Da. 


4.9'7.—Awmorto, estr. cristalina o terrosa. Color amarillo de azu- 
fre, por fuera, rojizo con poco lustre: por dentro, mate, opaco. Frac- 
tura hojosa en una direccion 1 terrosa en la otra. Ps. 8,0. 

Soluble en el ácido nítrico; sobro carbon da glóbulo de plomo. 
Dió a John 0,0345 de ácido carbónico. 

En cantidad considerable se halló masicol nativo de las provin- 
cias de Chihuahua i Cohahuita a lo largo de los esteros entre Ce. 
ralvo i Monterei, en granos (algunos de 2i mas pulgadas cúbicas 
de tamaño), color entre amarillo do azufre i el de oro pimento, 
lustre aperlado, parecido a la de mica amarilla de color dorado. En 
cantidad tambien notable se encuentra en los afloramientos de las 
vetas de plomo platoso de Caracolos (particularmente del 2.21 3.2 
Caracoles) donde forma parte de las masas de un mineral mui hete- 
rojóneo, poroso, en partes escoriáceo, frájil compuesto de materia 
arcillosa, de yeso selenita i de masicot. Este último por fuera os de 
crlor rojo subido forma hojas i venillas lustrosas, mui delgadas» 
traslucientes en los hordes; reducido a polvo, toma color amarillo 
i se disuelve con facilidad en el ácido nítrico sin dejar residuo vi 
Cnnegrecerso. El mismo polvo amarillo de masicot se ve diseminado 
en la masadel mineral, mezclado con la selenita i materias ocrá- 
ceas. 
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Azarcon nativo. 


498.—Diseminado, en pegaduras i con impresiones de cristales 
de cuarzo, Color rojo de escarlata que pasa unas veces al de auro- 
ra, otras veces tira a pardo o gris. Mate, a veces poco lustroso; es- 
tructura terrosa; fractura desigual, que pasa a concoídea plana: 
blando, quebradizo, 

Al soplote sobre carbon, se reduce: en el ácido nítrico, se pone 
negro, i se disuelve en parte. 

Es mui escaso. Del Rio lo ha encontrado en los huecos de una 
almendrilla, que abunda de hornblenda, junto a Zimapan. 


Oxicloruro de plomo. 
Matlockit D. 


499.—Tetragonal; amarillo pajizo; estructura hojosa de dos eru- 
ceros, por lo comun en cristales aciculares en agujas, lustre diaman- 
tino, en el crucero básico, de nácar. 

Al soplete mui fusible, el glóbulo toma un amarillo mas subido. 
Raymondi señala esta especielen el cerro de Challacollo, provincia 
do Tarapacá. 


Cloruro de plomo. 
Cotunnit D, 


500.—Ortorómbico Z con 1=99" 46*, lustro de diamante, que 
pasa al de seda o aperlado, blanco o incolor, traslucionte, D. 1. Ps, 
5,238; tiene Ph 74,5, cl 25,5. 

Se halló en el cráter del Vesuvio por Covelli, 

En el Perú, en el cerro Challacollo, provincia de Tarapacá. R. 

En Bolivia, amorfo i cristalizado en formas confusas, incomple- 
tas, inui lustroso, blando, en un criadero ferrajinoso, en la Sierra 
Gorda, cercanía de Antofagasta, mui fusible, soluble en mucha 
agua; con súlfuro de antimonio, 
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Sewartzembergit, oxicloro-ioduro. 


501.—Amorfo, rara vez cristalino con indicio de cristalizacion 
(romboédrica?) por lo comun compacto o terroso. Color amarillo de 
azufre que tiva al do limon, tambien amarillo que tira a anaranja- 
do, o amarillo melado, segun el grado de pureza; a veces algo de 
lustre débil, por lo comun mate, opaco; no es dúctil; la parte mas 
compacta tiene dureza 1.5 a 2. Ps. 5.7—6.7 i fractura plana o de- 
signal; rasp. mas pálida que el mineral, pálida pajiza. 

Al sopl. tan fusible como el cloruro de plata; en el matracibo se 
pone primero rojo, pero al enfrinrse vuelve a su color amarillo, se 
funde, entumece, i continuando a calentarse despide vapor violado 
de iodo que se condensa formando pequeños cristalitos de iodo en 
la parte mas fria del tubo; sobre carbon arroja primero iodo, en 
seguida algo de humo antimónico i forma globulitos metálicos. No 
hace efervescencia con los ácidos; el ácido nítrico débil o diluido 
con agua lo disuelve i la disolucion da un precipitado abundante 
amarillento con el nitrato de plata. 


El primer análisis de este mineral que he publicado en 1867 dió 
para su composicion: 


Ei oco D 
DO 


loduro de plomo ........ 18,7 loco wi 


Cloruro de plomo....... 22.8 


Oxido de plomo.. s.s.s... 47.1 
Clan alta aa 
Acido sulfúrico. a 2,5 


Criadero silicatado fer- 


[db] 
zo 


TUJINOSO..sesesseosreneee 


hi a . y . 
El ácido sulfúrico pertenece al sulfato de plomo i al sulfato de 
cal, intimumente mezelados con la parte cloro-ioduru la del mine- 


ral que considero como compuesto de dos equivalentes de cloro io- 
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duro de plomo por tres de óxido i cu la cual por un equivalente de 
icdo hai dos de cloro: 


2Pb (Cl, 1) 3PLO. 


El mismo año el profesor Liebe, publicó el análisis siguiente del 
mismo mineral. (Iabrbuch für miner, 1867.) 


Cloruro de plomo. .......... 11.40 
Toduro de e AO 
Oxido de Meoaosoobadooo AA 
Sulfato do a MO D]l 
Carbonato deno ao 
Acido antimonios0.......o.o 0.81 


El profesor Liebe, tomando en consideracion la forma romboé- 
drica dol mineral supone que es oxi-ioduro de plomo Pbl, 2Pb0 i 
que el cloruro con las demas materias se hallan mezcladas con ol 
ioduro. 

El señor Sclrwartzemberg do Copiapó, ha sido el primero quien 
reconoció la presencia del iodo en los minerales de plomo del De- 
sierto de Atacama. 

El ingeniero Stuven que dirijió por algun tiempo los trabajos de 
esplotacion en las minas de Taltal, trajo en 1871 muestras de mine- 
rales iguales de Cachinal, lugar situado en el desierto, entre Taltal i 
Paposo a unas 15 leguas de la costa. El oxicloro ioduro en estos mi- 
nerales forma incrustaciones de 1 a 14 milímetro de grueso sobre 
una galena hojosa de hoja menuda, algo antimonial, la cual so ha- 
lla en papas o masas irregulares en la vota de Caclúnal. Isas in- 
erustacionos o cortezas amarillas, sobre galena, no son homojéncas, 
constan de listones mui delgados i blancos, amarillos i pardos, unos 
compactos, otros terrosos i en algunas de sus concavidados se ven 
granos cristalitos mui pequeños, algo trasluciente de color amarillo 
pelado, lustroso. En estos granos observados al microscopio Liebe 
opina haber reconocido romboedros obtusos parecidos a los de hier- 
ro espútico o espato perlado. 
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La parte amarilla que es la que conticne proporcion mas subida 
de iodo, no se halla por lo comun en contacto inmediato con la ga- 
lena, sino separada por un liston angosto blanco (de sulfato) o algo 
azulejo, miéntras que sobre la parte amarilla clara suele aparecer 
materia parduzca lodurada. 

A estos minerales mandados por Schwartaemberg de Cachinal se 
refieren los dos análisis anteriores. 

En 1874, el injeniero don M. A. Pricto, halló el mismo mineral 
en el Desierto de Atacama en el lugar llamado Palestina a unas 
13 leguas al sureste del puerto de Antofagasta, en unas vetas de 
plomo abundantes en carbonato de plomo, galena i minerales de 
manganeso: entre las muestras traidas por el señor Prieto, se ven 
grandes trozos de mineral amarillo idéntico con el de Cachinal, pe- 
ro que no tienen galena i constan en su mayor parte de carbonato 
de plomo, de sulfato de plomo i manchas verdosas cobrizas. 

El señor Schwartzemberg me anucia que ultimamente don Hugo 
Bech halló el mismo mineral iodurado en las minas de plata de 
Huantajaya, en el Perú, i en la mina de plata La Leona del cerro 
de Caracoles. De las mismas minas de Caracoles poseo una peque- 
ña muestra de oxi-cloroioduro de plomo cristalino, de color amarillo 
algo rojizo, lustroso, con indicio de pequeños cristalitos mui irre- 
gulares. 

Esta especie no es, pues, escasa: actualmente, bastante conocida 
por los mineros del norte do Chile i de Bolivia. 


Plomo agomado. 
(Hidro-aluminato de plomo.) 


502.—Color pardo tetrino i rojizo eu listas, amorfo, traslu- 
ciente; se parece a la goma. Estr. compac., raya al espato fluor, 
Pero no al vidrio. Forma pequeñas concreciones globulosas pareci- 
das a las gotas de goma que salen del árbol. 

Al soplete, da agua en el mutracito, saltando con fuerza. Sobre 
el carbon, se pone opaco, se hincha, i se aglutina, sin llegar a fun- 


dirse. Se disuelve en el borax como en la sal fosfórica. El nitrato 
Minzr, 21 
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de cobalto da un bello azul puro. Es atacable por los ácidos fuertes. 
Consta, segun Berzelig, de 


Mxidorde plomo tdo tareas 0,4014 
Alumina eea a OBOOCOSOdBnoOO 0,3700 
Aguar a a e . 0,1880 
Acido sulfuroso.....o.ooomooo... a 0,0020 
Oxido de hierro i de manganesa ...... 0,0180 
IE n vogue SEU P ODO PROS a 0,0060 

0,9854 


Los análisis mas modernos de Damour dan 8,1 por ciento de 
ácido fosfórico, 2.27 de cloruro de plomo, 35,4 de óxido de plomo; 
34,3 de alumina, 18,7 de agua, etc: hai mucho fundamento para 
considerar este mineral como una mezcla o combinacion de fosfato 
de plomo e hidrato de alumina, 

Damour halló tambien un fosfato de plomo i alumina en las are- 
nas de donde estraen los diamantes en Bahía, 


Galena PbS 


503.—Isométrico: En masas, diseminada, reticular con impre- 
sivaes cúbicas i globosas, i cristalizada en cubos, octaedros, dode- 
caedros i otras formas 1 hasta 8. 23, con planos O’ 7, 1:2,3,8:3,2:2 
(páj. 28) que derivan del octaedro regular: tambien en cristales im- 
propios, prismáticos de fosfato de plomo. Color gris de plomo algo 
azulado; lustre metálico: resplandeciente o lustrosa. Estructura ho- 
josa perfecta plana o algo curva de triple crucero rectángulo d e 
hojas; ia veces se notan otros cn la direccion de las caras tra- 
pezoidales de la leucita: tambien las hojas se cruzan en todas 
direcciones. A veces las hojas disminuyendo de tamaño, la estruc. 
tura pasa a granuda de grano grueso i fino. Otras veces estriada 
ancha i angosta i diverjente en ramilletes. Mui rara vez compacta. 
Raspadura del mismo color. Blanda de 2 a 2,50; poco dócil, quo- 


bradiza. Ps, 7,22 a 7,785. 
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Al soplete, so funde poco a poco, transformándose en plomo me- 
tálico, i desarrollando ácido sulfuroso. En el tubo abierto, despide 
azufre i da algo de sublimado blanco de sulfato de plomo. Cuando 
tiene selenio, despide al mismo tiempo olor de coles podridas, i 
produce a fines de la calcinacion un sublimado rojo. Cuando con- 
tiene arsénico, da tambien un sublimado de rejalgar. 

Es fácilmente atacable por el ácido aun débil, i no lo es por el 
ácido muriático, sino cuando oste ácido es concentrado i a la tem- 
Peratura de ebullicion. 

La galena pura consta de 


Plomo..... 0,8655 
Azufre... 0,1345 


Pero, es sumamente raro que se encuentre pura. Casi siempre 
contiene un poco de súlfuro de antimonio, de súlfuro de plata i a 
veces plata metálica, como tambien, aunque mui rara vez, un poco 
de arsénico i de seleniuro de plomo. La proporcion de plata varía 
comunmente de 0.0001 a 0,0030; a veces alcanza a 0,0050, i mui 
Fara vez a 0,0100. La granuda fina ila hojosa curva son las que 
suelen tener la mayor proporcion de plata, auuque la regla no es 
Jeneral, La estriada tiene las mas veces antimonio. 

De todas las especies de esta familia, la galena es la mas abun- 
dante en la naturaleza, ise halla tanto en los terrenos primiti- 
Vos como en los de transicion i en los secundarios, formando ve 
tas, capas o masas irregulares; i casi siempre está acompañada con 
la blonda, con diferentes sales de plomo, con el sulfato de barita i 
con el iluspato. 


Es do la galena quo se estrae la mayor parte del plomo del co. 
Mercio, 

En Chile, Pert i Bolivia, son inumorables las vetas de galena. 
Las de Chile por lo comun pertenecen al terreno estratificado de 
pórfidos metamoórlicos de los Andes, i en ellas se halla la galena 
siempre platosa, asociada con cobre gris, blenda i pirita. Pero tam- 
bien hállase galena en las vetas de piritas auriferas de Talca de 
Barraza, del Altar, de las minas de oro de Rancagua i Talca, etc., 
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asociada al oro. Las galenas de Chile son por lo comun mas pobres 
en plata que las del Alto Perú i Bolivia: la mas rica de las chile- 
nas que conozco viene de las minas de Rapel, del departamento de 
Ovalle, contiene mas de 0,005 de plata i es de hojillas pequeñas lus- 
trosas. Pero este caso es excesivamente raro i las mas veces la gale- 
na en Chile da apénas 0.0005 a 0;001 de plata. 

A esta especie mineral, la mas importante de la familia de plo- 
mo, debo agregar: 

504.—Cupro plombit, galena cobriza.—Es rara en Chile; a 
veces tan hojosa i con cruceros cúbicos como la galena pura, pero 
de color negruzco, i poco lustre, como si el cobre sulfúreo tuviera 
interpuesto entre las hojas; otras veces de hoja mui pequeña, como 
sacaroidea, brillante, con indicios de puntillas tornasoleadas, pare- 
cidas al cobre abigarrado, como he tenido la ocasion de observar la 
galena intercalada entre las fibras de madera en parte silicífera, en 
parte carbonizada i penetrada de minerales de cobre en la mina 
llamada Manto de Lilen cn Catemo (Aconcagua). Field halló un 
mineral de grano mui pequeño casi compacto i de color gris de 
hierro, lustre metálico, en los Aleodones, compuesto tambien de 
súlfuros de plomo i de cobre. 

En jeneral las galenas cobrizas llevan en su superficie o entre 
las hojas materias verdosas cobrizas. 


(1) (2) 
Plomo +... 38.52 64.9 
Cobre... 539.10 19.5 
Azuíre.... 17,34 15.1 
Plata ....... — 0,5 


(1) De los Algodones, por Field, 

(2) De Chile por Plattner. Ps. 6,428. 

505.—Galena blendosa.—Hállase en el departamento del 
Huasco, estancia de Ingahuas, en el camino de Coquimbo a Va- 
llenar, una galena notable por su estructura sacaroidoa mui homo- 
jénea, color gris de plomo mas pálido que el de las galenas ordina= 
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rias, i poco lustre. Esta galena, que forma grandes papas o riño- 
nes en la parte inferior de la veta, consta de 


Plomo...... 48.6 
ZiMCa.oro.. 20,0 
Azufre... 19,2 
Criadero... 3,1 


Es un súlfuro doble de plomo i zinc, en cuyo interior no se pue- 
de divisar, ni por medio do un lento, partículas aisladas de blenda 
i galena. 

506.—Galena arsenical.—Por lo comun se distingue por su 
Poco lustre, por su estructura de grano pequeño mezclada de par- 
tes algo terrosas, i por el olor de arsénico que despide al soplete. 
Es por lo comun platosa, pero nunca mui homojénea. La de Hual- 
gayoc, departamento de Trujillos en el Perú, tiene 4,89 por ciento 
de arsénico i 2 a 5 milésimos de plata. La de la veta de San Simon 
en san Pedro Nolasco, provincia de Santiago, contiene tambien 
Cantidad notable de arsénico con 0,0034 de plata. 

Taylor, en las memorias de la sociedad de naturalistas de Fila- 
delfia, describe bajo el nombre de clayit una galena arsenical de 
las minas del Perú que contiene una de 89 de arsénico ise halla 
Cristalizada en formas compuestas de tetraedro i dodecaedro rom- 
bal, de color gris negruzco, lustro metálico, rasp. del mismo color; 
mui fusible. D. 2.5, consta segun Taylor de 


Plomo......... 67.96 
O A 6.64 
Arsénico s.. 9.78 
Antimonio ... 0.54 
AZU 8,19 


50%.—Galena antimonial platosa.—Tiene los mismos ca- 
Factéres que la galena ordinaria; solamente cuando la proporcion 
de antimonio pasa de uno por ciento se obtiene fácilmente en un 
tubo abierto sublimado blanco mui volatil de óxido de antimonio i 
Sobre carbon humo antimonial, 


Es casi siempre rica en plata. 

Es mui interesante la que se halla acompañada de blenda en los 
ricos minerales de Quespisiza, provincia de Castrovireina departa- 
mento de Huancavélica i segun Pfliteker, en la mina San Antonio 
Nueva Potosí, Morococho i muchas otras partes de las cordilleras 
del Perú. Analizado (modiante el cloro seco) por los señores Cobo 
i Garday en el laboratorio del Instituto de Santiago una muestra 
de esta galena intimamente mezclada o combinada con blenda, dió 
para su composicion 


Jm ova AE 
A ZO 
O O Ol 
¿Narra HR 
Antimonio .... 2.8 
Insoluble...... 9.4 


Parecida por sus caractéres i su asociacion con la blenda, la gale- 
na antimonial del Carriso en Chile, de hoja mui pequeña, contiene 
7 a 8 por ciento de antimonio i 26 a 37 milésimos de plata. 

508.—Galena sobre sulfurada.—Entre los minerales mas 
interesantes que Raymondi ha descubierto i describe en su gran 
obra sobre el departamento de Ancachs, en Perú, hallo lo siguiente: 

«En masas irregulares, cuyo interior o núcleo de cada una es de 
galena comun, brillante, hojosa, de clivaje cúbico-fibroso, ila parte 
esterior consta de galena antimonial mui distinta de la del interior, 
tanto por su aspecto como por un exceso de azufre que contiene. 

«Esta galena sobre sullurada es amorfa, «casi granuda, con pe- 
queñas superficies planas que en algunos puntos presentan estruc- 
tura cúbica. Su color es gris negruzco que tira a azulejo i morado, 
pero casi sin brillo metálico, asemejándose en algunas partes a cier- 
ta cspecie de grafita: es blanda, D. 2—2.5. Cuando se raya queda 
en la superficie una impresion lustrosa como en la grafita, i el pol- 
vo no tiene lustre. Ps. 4.36. 

«Al acercar un pedacito de este mineral a la llama de una bujia 
se enciende instantáneamente i arde con luma azul; en un tubito 
cerrado por un estremo, produco sublimado de azufre abundante, 
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Por el ácido nítrico se ataca con mucha dificultad, separándose 
una parte de azufre. 

No se ven en este mineral partículas de azufre, ni con auxilio del 
microscopio; pero «lo que hace creer que este exceso de azufre no 
se halla combinado con el plomo, si es que se puede disolverlo en 
el súlfaro de carbono, por otra parte lo que da a suponer que no es 
una simple mezcla es que se ataca dificilmente por el ácido nitrico 
i su poso específico es menor que daria una simple mezcla de gale- 
na con azufre en las proporciones que indica el análisis. (Ray- 
mondi) 

Consta segun el análisis del señor Raymondi de 


Azufre soluble en el súlfuro de carbono... 20,21 


Azufre combinado con los metales..... ETS 
POMO Reeken e rta 61.98 
imnossnos ACA roto 1.82 
Jia. a AE aa o Ol 
Antimoni0........... TE ME Aa TEE AE EN 3.80 

99.90 


Viene de la mina del Cármen de Pasa-cancha, distrito de Poma- 
bamba. 


Súlfuros dobles de ¡plomo i de antimonio. 


509.—Sois diversas especies de súlfuro doble de plomo i de an- 
timonio se conocen hasta ahora, de los cuales el que tiene la com- 
Posicion mas sencilla, consta de un átomo de súlfuro de antimonio i 
de un átomo de súlfuro de plomo Pb8S+Sb* S*. Este súlfuro doble 
se halla en diversas proporciones combinado con el súlfuro simple 
de plomo, que es PbS: de modo que, nombrando un átomo dé este 
último por ri un átomo del anterior, es decir, do súlturo doble por 
R, la composicion de las seis citadas especies se podrá espresar con 
las fórmulas siguientes; 


MO 


R Zinkenia, 
3R+ r Plagionia. 
2R+ r Jamesonia. 

R+- r Metal de pluma (federerz). 
R+2r Boulangeria. 

R+4r  (Geolronia. 


Todos estos minerales se parecen por su color i lustre a la gale- 
na: son por lo comun de estructura fibrosa, parecida a la del súlfu- 
ro de antimonio, se disuelven mas fácilmente en el ácido muriático 
concentrado que las galenas puras; i suelen contener una lei consi- 
derable de plata. 

Las mejor conocidas son: 

510.—Jamesonia.— En masas compactas de barritas rectas pa- 
ralelas i diverjentes que son prismas rombales rectos de 101.20» 
crucero triple. Color gris de acero. Lustre metálico; raspadura del 
mismo color. Ps. 5,56. 

511.—Zinkenia. —Cristaliza en prismas hexágonos terminados 
por pirámides de seis caras, cuyas caras corresponden a las aristas 
del prisma: estos prismas son agrupamientos de unos prismas 
rombales rectos como en la aragonia: prismas rayados s lo largo» 
Color gris de acero; mucho lustre; fractura desigual, 
EENI soplete (del mismo modo que la anterior), chisporrotea sobre 
carbon, se funde i da humo de antimonio. En el tubo abierto da 
mucho sublimado blanco. D, 3, Pe. 5,3. 

512.—Plagionite — Parecida en todo a la anterior pero sus 
cristales derivan de un prisma rombal oblicuo; las bases lustrosas, 
las demas caras rayadas. 

Meraz rLumoso (federerz) filiforme, macizo: gris de plomo oscu- 
ro, a veces con colores de iris. Ps. 5.67. 

513 —Boulangeria— En masas, estructura granuda o compac- 
ta; gris de plomo azulejo; se funde fácilmente sin chisporrotear. 

Estos minerales se han encontrado tambien en várias partes del 
nuevo continente, en Méjico, Perú, Bolivia i Chile, pero en ningu- 
na localidad, segun parece, cristalizados. ls mui fácil equivocarlos 


con las galenas, de las cuales se distinguen por la cantidad consi- 
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derable de sublimado blanco que despiden en un tubo abierto. Los 
mas tienen contextura fibrosa o estriada; pero tambien granuda u 
hojosa. Del Rio cita el metal plumoso en las minas de las Animas 1 
Soledad, jurisdiccion de San Juan Huetamo; el mineral de Gual ga- 
Yoco amorfo se parece por su composicion a la Jamesonia; i suele 
contener hasta 0.0188 de plata. 

Estas especies constan, segun Rose de 


Jamesonia, Ziukonia, Plagiomite.  Fedcrerz.  Boulangeria 


Plomo 0,407 0,318 0,405 0,469 0,563 
Antimonio 0,344 0,444 0,379 0,810 0,251 
Azufre 0,222 0,225 0,215 0,107 0,182 
Hierro 0,028 — — 0,013 

Cobre 0,001 0,004 — = =$ 


= por Broméis, 


0,997 0.991 


La jamesonia se ha encontrado en Inglaterra, la zinkenia en las 
minas de Harz en Alemania, la boulangeria en Francia, etc. 

$14.—Raymondi halló boulangeria i jamesonit en várias minas 
de plomo platoso antimonial del departamento de Ancachs en Perú; 
Stelrzner descubrió jamesonit en el cerro de los Angulos, inmedia- 
to a la siorra de Famatina, provincias arjentinas, i posee la colec- 
cion de la seccion universitaria del Instituto Nacional do Santiago 
Muestras amorfas o súlfuros dobles de plomo i de antimonio provi- 
Mentes de las diversas minas de Bolivia i de Chile: de manera que 
estas especies no son raras ni escasas en las citadas repúblicas, 
pero siempre amorfas. 

Sobro el jamesonit hallado en la mina Dolores, Cerro Negro, 
Cerca de la punta Cayan, dice Raymondi que es amorfo, disemina- 
do una rova cuarzoza, acompañado de blenda, de color gris azulejo. 
lustro metálico vivo. 

Entre las localidades citadas por Raymondi para la boulangeria, 
Bon la mina de Santa Rosa (Huaraz), Pomabamba, Chinchu (Hairi); 
para la jamesonia, mina Dolores, Huaraz, de Guayciú (Recuay), 
Huancavólica de Magallon i otras de los distritos de Aija 1 do 
Pomabamba. 
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515.—Segun Stelzner, el jamesonit de la veta de los Angulos 
se halla asociada al súlluro de arsénico, pirita cobriza i pirita ordi- 
naria, con un criadero calizo espático; forma masas irregulares 
fibrosas, de fibras mas o ménos delgadas, paralelas, rectas o encor- 
vadas, en partes terrosa; las fibras gruesas presentan crucero bási- 
co perfecto; es blando, D. 2.5, Ps. 5.49 —5.54, color gris de acero, 
raspadura negra agrisada; fusible en la llama de alcohol sin partir- 
se ni chisporrotear 


Composicion. (1) (2) 
Al. soov0anos Pa 39.05 >» 37.08 
aaeoa a a 1.84 >» 2,12 
A ee ma rea 0.60 » 5.12 
Cobie- aese nens eaka essa 345 Dp 1.54 
O eraa ae 2.00 >» 2.42 
Bismutorein nen -— » 1.06 
AUMONI O. Aee h e aaie 32.00 » 28.84 
ATENCO MEA e ea eneee 0.20 ž > — 
AT e E E 21.75 » 21.23 


(1) Del cerro de los Angulos, provincia arjentina, analizado por 
Siewat:; la fórmula que mas se aproxima a los resultados del aná- 
lisis de este mineral es: 


37.PbS N 
l.Ags t 26 Sb, Sy 
V 1.Cus 


(2) Jamesonit de Cerro Negro analizado por Raymondi (dedu- 
cido el criadero insoluble), de Perú. 


Plomo sulfatado (anglesit). 


516.—Ortorómbico.--En octaedros rectángulos, que derivan del 
prisma rombal de 1039 43. O con 1 :=1219 20”, Tambien en ma- 
sas hojosas, compactas o concrecionadas. Color blanco amarillento, 
verdoso i agrisado, gris amarillento, de humo i ceniciento. Lustre 
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de diamanto. Estructura compacta i a veces de triple crucero pa- 
ralelo a las caras dol prisma. Fractura concuídea pequeña u hojosa. 
Do trasparente o trasluciente. Blando, quebradizo. Ps. 6,30. D. 
2.752 3. 

Al soplete, chisporrotea, i se funde a la llama esterior en un gló- 
bulo blanco, que al cuajarse se pone blanco de leche. Al fuego do 
reduccion, se reduce con efervescencia en un glóbulo de plomo. Jós 
inatacable por el ácido nítrico; se disuelve i se descompone en el 
ácido muriático concentrado e hirviente: se disuelve tambien en los 
alcalis cáusticos, 

Consta, segun Stromoyer, de 


Oxido de plom0......oomm.. 0,7247 
Acido sulfúriCO........«... 0,2644 


Se halla acompañado de galena; pero nunca se ha encontra lo en 
abundancia. Bastante comun en los minerales de plomo de Chile, 
en la rejion superior de las vetas, pero siempre amorfo, compacto 
O terroso mezclado con carbonato de plomo i materia arcillosa u 
Ocráceas. En el Perú, en Hualgayoco, en Clilete. Cristalizados en 
hermosos cristales octaédricos i tambien en tablas con la galena cn 
Toldojirca, Morococho, en Perú, (Pllúcker) con cloruro de plomo 
en Chulluc, distrito Pampa (Raymondi) amorfo, compacto, con 
carbonato de plomo i la galena on las minas de Tontal ide la 
Muerta, provincia arjentina. 


Linarit. 


Sulfato de plomo cobrizo. 


517.—Monoclínico. Z con Z sobre ¿:i=61*36". O con 1: }= 
14195, O con 0'=1540 54 forma habitual, prisma rectángulo 
oblicuo i en jemelos; clivaje paralelo a 2: ¿ color azul do ultramar, 
Subido; rasp. de azul pálido 3 lustre de diamante; trasluciente, 
fractura concoídea, quebradizo, D, 2,5, Ps. 5.3 a 5.45. 


Al soplete con un tubo cerrado, despide agua i pierde su color 
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azul; sobre carbon se funde en una perla i se reduce; con sal fos- 
fórica, reaccion de cobre; el ácilo nitrico le quita su color azul i 
deja residuo blanco, sin producir efervescencia i esto lo hace distin- 
guir del carbonato azul de cobre, 

Consta segun Brooke de 


Sulfato de plom0.....ooooommo. 75.4 


EE parao lid so Y hidrato de cobre, 


p 


i se considera este mineral como compuesto de sulfato de plomo 
e hidrato de cobre. 

Se halló primero en Leadhills en Escocia 1 mas tarde en diver- 
sas otras minas de plomo en Inglaterra, en Ural, en Lináres, en 
España etc. 

Stelzner halló este mineral cristalizado i no escaso en la mina 
Ortiz, sierra de la Capillita, estado de Córdoba, provincia arjenti- 
ha, en unas vetas que atraviesan el granito i las traquitas, i segun 
parece revientan particularmente en el contacto de estas rocas 
unas con otras, con cierta preferencia en el granito. Se estraen 
actualmente de estas minas pirita cobriza, cobre gris 1 cobre abi- 
garrado; antiguamente, sacaban bastante oro. Em los desmontes 
de una de estas minas llamada Ortiz halló Stelzuer hermosos cris- 
tales de linarit, algunos de un centímetro de grueso de diversas 
formas complicadas, todas terminadas por numerosos planos i pre- 
dominan ciertas formas a semejanza de tablas i otras con divisiones 
columnarias que se estienden horizontalmente. 

Entre los compañeros de linarit en esta mina arriba menciona- 
da cita Stelsner, pequeños cristales verdes de brochantit i otros 
mui pequeños blancos, lustrosos de anglesit. 

Unas hermosas muestras de linarit amorfo cristalino traslucien- 
te, que provenian de unas minas de plomo del estado de la Rioja, 
provincia arjentina, halló compuestas de 
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M1 (% (lx) 


Acido sufítrico»..... 17.0 16.9) 22.1 (13.24) 
Oxido de plomo...... 34.3 34.3 +44.6 (3.20) 
Oxido de cobre...... 25.6 25.6) 33.8 (6.72) 


Criadero  silicatado 8.8 9.0 
Agua por diferencia 14.3 14.3 


Esta composicion se aleja notablemente de la del linarit de Leade 
hills. 

Habiendo reconocido Pisani en el mineral llamado linarquit la 
existencia de un sulfato básico Pb, S (1) supongo que es este 
sulfato que entra en la composicion del linarquit i que el mineral 
analizado es un subsulfato doble de dos óxidos, cuya fórmula ató- 
mica es mas probable, si se toman en cuenta solamente las propor- 
ciones en que se hallan los dos óxidos con el ácido, la siguiente 


Pb, S+2 Cu, Sni 
es decir compuesto de un equivalente de linarquit Pb? $ por dos 
de brochantit Cu, S; una parte de agua pertenoco al criadero sili- 
catado; i composicion teórica 
PhO 44.4, Cu O 31.6, SO* 2.40, 


El color del linarit de la Rioja es algo mas claro que el del carbo- 
nato azul de cobre, tiene doble crucero, su dureza algo superior a 
la del espato de Islanda: 3,25, resplundeciento. 

En Chilo el linarit acompaña por lo comun los minerales quo 
Contienen a un tiempo galena i cobre gris, o solamente cobre gris 
plomo; siempre escaso. 


Claustalit (plomo selénico). 
Zinken ha encontrado en el Harz cuatro especies minerales dis- 


Ti 
ti itas, que contienen plomo selénico; todas escasas en la natura- 
eza. 


(1) Compte rendu de P academia 1876 i toin 26 páj. 114 i lin. 21, 
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518 (1). Plomo selénico.—Mui parecido a la galona. Al soplete 
en el matraz no se funde, i no da sublimado alguno. En el tubo 
abierto se sublima una pequeña parte de selenio, se forma ácido 
silenioso 1 la pruoba se rodea de óxido do plomo. Sobre el carbon, 
humea i da color azul a la llama; el carbon se cubre de un subli- 
mado de óxido de plomo; mas no se forma plomo metálico, si no se 
agrega sosa. 

(2) Plomo selénico cobaltífero.— Tiene el mismo aspecto 
que el anterior. Al soplete en el tubo abierto, da un sublimado da 
selenio, i produce un vidrio azul con los flujos. 

Plomo selénico cobrizo.—Hai dos variedades de esta especie. 

(3) La primera es amorfa, de un gris do plomo mas claro que el 
seleniuro de plomo puro, i se toma do amarillo de laton i de violá- 
ceo. Lustre metálico; estructura compacta; fractura concoídea o 
igual: blando, dúctil. Al soplete cn el matraz, no da sublimado: en 
el tubo abierto, da selenio i ácido selénico: con los flujos, reaccion 
de cobre Ps. 7,00. 

(4) La segunda variedad es de un gris mas oscuro que la ante- 
rior: en la fractura tira mas azul, i aun es violada. Al soplete, se 
fande fácilmente, i se liquida cu una masa gris metálica, que des- 
pues con borax da reaccion de cobre. 

Segun Kersten, hai todavía una tercera variedad de plomo selé- 
nico cobrizo, la cual tiene color algo rojizo; i las tros variedades, 
segun Berzelio, contienen por un átomo do seleniuro de cobre, 
uno, dos i cuatro de seleniuro de plomo, 

520. (5) Plomo selénico mercurial.—Es do un gris de plo- 
mo, que pasa a gris de hierro; lustre metálico, i a voces colores do 
arco íris. Estructura hojosa de tres cruceros rectángulos. Ps. 7,80 
a 7,87, Al soplete, en el matraz, da un sublimado cristalino de se- 
leniuro de mercurio; i cuando este seleniuro se halla en proporcion 
considerable el mineral humea i hierve. Agregando sosa o estaño, 
so forma un sublimado de mercurio. ón un tubo abierto se subli- 
ma el selenito de mercurio en gotas amarillentas, parecidas al óxido 


de teluro. 
Todos estos seleniuros son ménos atacablos por los ácidos que los 
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súlfuros. El ácido nítrico no corroe al plomo selénico, sino cuando 
concentrado e hirviendo. 
Composicion, segun Rose: 


WI 0- G O © 
Plomo... ...... 0,723 0,639 0,597 0,475 0,558 


Cobalto. ....... — 0,032 — — — 
Cobre ssesessse — — 0,079 0,156 — 
Morcurio...... — — — — 0,169 
Selenio ........ 0,277 0,814 0,298 0,342 0,250 
lata — — 0,013 — 
Hierro...  — 0,004 0,007 — — 
Criadero +...  — — 0,010 0,020 — 


Segun Kersten, existe tambien en la naturaleza el selenito de 
Plomo, el que se prosenta en masas ariñonadas, de color amarillo 
de azufre, de lustro de cera i de estructura fibrosa. Se halla acom- 
pañando a los seleniuros de plomo cobrizo. 

521.—Se halló el seloniuro de plomo puro en cantidad conside- 
rable en Cacheuta, a unas 12 leguas de Mendoza, provincia arjen- 
tina, en una veta de cuyos afloramientos se sacaron tambien masas 
de polyseleniuros de plata do plomo, hierro i cobalto (v. familia 
de plata cachoutit.) 566. 

La vota atraviesa un terreno esquitoso de transicion i en su pro- 
longacion produce galena. El seleniuro do plomo do Cacheuta es 
mui parecido a la galena granuda o de hoja mui pequeña con la 
cual es mui fácil equivocar, por sus caractóres esterioros; solamento 
el color del soleniuro es un gris de plomo que tira a azul, i su estr. 
pasa a veces a compacta o granuda tan pequeña que igual caso 
nunca se vo en la galona, Por lo demas, despido en la calcinacion 
Sobre carbon olor mui fótido al selenio i en un tubo abierto produ- 
ce un sublimado que en la parte mas aproximado al mineral es ne- 
gro, mas arriba rojo i mas léjos algo de sublimado blanco de ácido 
stlenioso que despues de enfriado desaparece lentamento por ser 
delicuescente. Se halla siempre mezclado con carbonato de plomo i 
Ocupa la rejion inferior de la veta. 
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Analizada una muestra de este mineral bastante homojéneo i al 
parecer puro, sacada a unas 5 o 6 varas de hondura debajo de la 
superficie, se halló compuesto de 


loo das e OS 
erro tr ars e US 
Seloniatd gee eae mee irea 120,0 
Carbonato de plomo-........ 10,9 


Arcilla ferrujinosa.....oo.moo 8,5 


Eso 


Plomo telural. 


522.—Amorfo, color blanco de estaño, mas amarillento quo el 
antimonio nativo; lustre metálico bien claro. Estructura hojosa de 
tres cruceros cúbicos. D. 3; quebradizo. Ps. 8,159. 

Al soplete sobre carbon, tiñe la llama de azul; i se funde a la lHa- 
ma esterior en un glóbulo que se volatiliza, dejando un granito de 
plata rodeado de un sublimado de plomo telural, que es amarillo 
parduzco. fín el tubo abierto, se funde, se cubre de gotas blancas; 
i produce un sublimado blanco fusible en gotas. Se disuelve aun a 
frio en el ácido nitrico. 


Consta, segun Rose, de 


Plomo... 0,6035 
Plata; «iio 0,0198 
Teluro. ,.o.o..... 0,3827 


Es mui escaso, se ha encontrado en Siberia; con marmatita i 
chalco pirita, en Transilvania, en Calaveras, E. U., i ultimamento 
con hessit en los desmontes antignos de la mina Condorriaco (Co- 
quimbo) en Chilo. Véase la plata: 570, 71, 72. 


Plomo cloro-fosfatado. 


Pyromorphit. 


523.—Ilexagonal; en masas, diseminado, en pegaduras, en ri- 
fiones racimos i cristalizado, O con 2=1899 38”, Su forma cristali- 
ha es un prisma hexaedro regular. Color verde yerba, pistacho, 
amarillo de azufre i pajizo, verde aceituna. A veces un mismo cris. 
tal tiene varios colores. Los cristales, por fuera, lisos o rayados al 
traves, con las bases cóncavas. Estructura granuda de grano grue- 
so i pequeño: fractura desigual, rara vez astillosa, pasando a con- 
coidea o estriada mul angosta: a veces se deja partir confusamente 
en la doble pirámide hexágona. De poco lustroso a resplandeciente. 
Blando de 4 a 5; poco agrio, quebradizo. Ps. 6,4 a 6,9. 

Al soplete, se fande en un grano que cristaliza al enfriarse, Con 
ácido bórico i hierro, da fósforo i plomo que se pueden separar. 
Sobre el carbon en la llama interior, no se reduce, i da una perla 
de color blanco de nácar con largas facetas cristalinas. Se disuelve 
fácilmente en el ácido nitrico; se descompone por el ácido muriáti- 
co i por los carbonatos alcalinos. Cuando tiene fluor, i se calienta 
en un crisol de platina con ¿ácido sulfúrico, emite vapores que cor- 
roen el vidrio. 

Se'halla en los terrenos antiguos, de transicion i algunos secun- 
darios, principalmente en vetas, siempre a poca profundidad e in- 
medirtamente bajo la superficie. Sus compañeros son el hierro 
ocráceo, la galena, el plomo blanco, el espato pesado, etc. Se ha 
encontrado en las mas minas de plomo del antiguo continente 1 de 
las dos Américas; en el Perú, en la provincia de Tarma, cristaliza- 
da en Toldojirca, Yanti i en Chupra, amorfo Ra. 

Se halla muchas veces mezclado con arseniato i a veces con fluo- 
ruro de calcio, fosfato de cal, cromato de plomo, i segun Damour, 
con alumina hidratada. 

Composicion, segun Woehler: 


MINER. 22 
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Oxidu de plomo....... 74,22 
Acido fostóriCO.......o 15,73 


Cloruro de plomo.... 10,05 


Berthicr ha encontrado en una muestra de fosfato de alumina 
estalactiforme 10 9% de óxido de plomo, que, segun este químico, 
debe estar al estado de fosfato, combinado o mezclado con la vave- 
lia. La muestra provenia de unas antiguas labores de las minas de 
Rosier en Francia. 


Plomo cloro-arseniatado. 
Mimettit Da, 


524 —Texagonal; O con 1=139° 58”, en masas, diseminado i 
en prismas hexágonos regulares perfectos, o con las aristas termi- 
nales truncadas, a veces en prismas del cuarzo. Color amarillo de 
limon, de cera, melado, qne pasa a rojo; tambien blanco sin color, 
amarillento i verdoso. Caractéres parecidos a los del cloro-fosfato. 
Estructura a veces hojosa paralela a las caras del prisma. Traslu- 
ciente u opaco, pocas veces trasparente. 

Al soplete sobre carbon, se funde con alguna dificultad i despues 
se reduce a glóbulos do plomo con humo i olor de arsénico. En la 
llama esterior, se funde fácilmente, 1 cristaliza al enfriarso. 

Consta de 


p. Woehler p. Dufresnoy 


Arseniato de plomo.... 82,74 84,55 
Fosfato do D bogaan a BN) 4,50 
Cloruro de Po A TOGO 9,05 


Se encuentra muchas veces con el anterior; es abundante en la 
naturaleza, i se halla casi en todas las minas de plomo. La varie- 
dad trasparente i sin color, como el cuarzo llamada Hedifana, 
contiene fosfato 1 arsoniato do cal que reemplazan en parte log de 
plomo. 
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El arseniato i el fosfato de plomo se hallan mui a menudo en las 
vetas de plomo en Chilo, pero siempre mezclados, amorfos, en la 
Superficie do la galena o con plomo blanco, i es fácil equivocarlos 
con el molibdato de plomo amorfo, que tambien se encuentra en los 
mismos minerales de Chile. Son tambien frecuentes estas espocies 
minerales, amorfas, en los minerales de plomo en el Perú i Bolivia: 
Por lo comun amarillas. 

525.—El cloro arseniato de plomo terroso o compacto, amarillo 
so halla talvez en cantidad mas considerable que en alguna otra 
localidad de Chilo, en la Mina Grande, a un par de leguas de Ar- 
queros (Coquimbo). En esta mina se halla asociado al vanadato, i 
Cuprovanadato de plomo; pero tambien puro, sin el menor indicio 
de vanadato. 

Asi analizada una muestra de arseniato, de color amarillo de 
azufre, sacada de los inmensos dosmontes de la mensionada mina 
me dió: 

Oxido de plomo. ........ 63.1 
Acido arsénico... 24,1 
Cloruro de plomo....... 10.2 
Insoluble .....ooromesrono 2.0 


99.4 


En el Perú con galena arjentifera, en Toldojirca cerca de Moro- 
Cocha i en el distrito de Chilia, provincia de Pataz. Entre los 
Minerales de plomo peruanos cita Raymondi, con el nombre de 
MmiMetesa: arseniato do plomo, con mezcla de fosfato, carbonato i 
Antimoniato de plomo, sobre una galena arjentifera antimonial de 
la mina San Antonio de Toldojirca; i mimetesa fosfatada en con- 
Creciones cristalinas con pirolucita, del distrito do Chilia. 

926.—(1) Minerales de Chile.—En varias muestras traidas 
Por el profesor don Enrique Fonseca de las minas recien descubier- 
tas en el cajon de Valenzuela, cordillera de las Condes (Santiago) 
hallo minerales análogos a los que halló Raymondi en el departa- 
mento de Ancachs: son de galena platosa antimonial amorfa, ho- 
Josa de hoja mediana, algo porosa cubierta de materia tambien 
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amorfa, en partes, de color amarillo de azufre claro sin lustre, en 
partes blanca, algo lustrosa (de sulfato de plomo) en partes, algo 
verdosa, 1 todo mezclado con un criadero cuarzoso. La parte ama- 
rilla i la blanca (gulfatada) se disuelven sin dificultad en el ácido 
clorhídrico, sin esfervescencia, i la disolucion despues de haber 
añadido ácido tártrico ìi agua da un precipitado abundante negro 
i rojo por el hidrójeno sulfurado. 

El análisis de la parte mas amarilla de esta materia que podia 
tener unos 2 a 3 centimetros de espesor sobre la galena, me ha 
dado para su composicion 


Oxido de plomo......... 52.60 
» dO CObIG.s.reso.o.. 1.60 
Acido antimónico....... 13.58 Toma de óxido de plomo... 25.79 
D  ANSÚDICO...... so BAG 
» N oaa 942 Toma der dxIdo:.nstoos. co. OT 
ACDA nrasane IS: 
Cuarzo, insoluble....... 03.72 


99.10 


Separando de la totalidad do óxido de plomo que indica el análi- 
sis, la parte (26.81) que corresponde al ácido sulfúrico, lo restanto 
do este óxido se halla con el ácido antimónico en proporcion casi 
idéntica con la que señala el análisis de Herman para el mineral 
llamado dindheimit de Nerchinsk PLb7Sb (Dana páj. 591. s* edi.) con 
la proporcion del agua que so aproxima a la del mineral análogo 
de Cornwall analizado por Heddlo, pero una parte de agua debo 
pertenecer a una pequeña proporcion de óxido combinado proba- 
blemente con el ácido arsénico. Hallo pues en esto mismo: 


Antimoniato do plomo......... 39.37 
Sulfato do oO a aoa 80.23 
Arseniato de CObresesssseeessee 5.15 


AU OS 


Debo añadir que la proporcion de antimuniato de plomo varia 
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considorablemento en esas materias amarillas, en partos ocráceas, i 
Siempre mezclada con sulfato de plomo. Tomada una muestra me- 
nor homojenea que la anterior de amarillo mas pálido, separada de 
Una corteza de 2 centímetros de grueso sobre la galena, no dió al 
análisis mas que 84% de ácido antimónico al estado de antimonia- 
to de plomo. 

La galena de estos minerales analizados por el cloro seco no dió 
Mas que 1.29 de súlfuro de antimonio. 

527.—(2). Minerales del Perú.—(Bleinicrita de Raymondi). 

Bajo el nombre de antimoniatos múltiplos de plomo i plata, des- 
cribe Raymondi en su importante obra sobre las riquezas minerales 
del departamento de Ancahs varias materias amorfas que acom- 
Pañan el tetracdrit, la burnonia, el bulangerit, etc, blancas o ama- 
tillentas, que contienen proporcion notable de plata la cual conside- 
Ta como oxidada combinada con ácido antimónico. A csta cotegoría 
Pertenecen : 

El antimoniato de óxido de antimonio de plomo, de plata de la 
mina Janaico, distrito de Pueblo libre: blanco amarillento, terroso, 
muchas veces fibroso con puntos brillantes de sulfato de plomo an- 
timonioso; su composicion, por Raymondi: 


Sulfato de ploM0....ocoromoscocoos 85.76 
Oxido de plomo..... o SO 
y di aua oe ao aa a ADAL 
pe tdaihioiro: morr. A 10 
» de antimoMl0......o.oooo... 4.50 
Acido antimónico....ooom.cmmom. 40,00 
A o a OO) 


99.73 


l Antimoniato do plomo i plata de la mina Huancavélica distrito 
à 
Corongo, con lei de 0,0223 de plata, i otro de la misma mina de 


aa l plata con 0,0467 de plata, —otro de color pardo de hígado, 
de 


aspecto resinoso, con cerusa i malaquita de San Lorenzo, dis- 
tri A A 
"to de Macato ;—de plomo con bulangerit del cerro Tarija ;—va- 


e e 


rios otros de composicion análoga, platosos, de Huaycho distrito 
Pallasco; de San Francisco, i de Pascancha, distrito Pomabamba; 
de Chiuchu distrito Chavin; ete. en Shangalorco, distrito Pallasco; 
etc. Llama Raymondi coronguita, antimoniato de plomo i plata (lei 
de plata 0.05) de Pumahuain, provincia de Cajatambo; partzita, 
antimoniato de plomo, cobre, plata con manganesa, del cerro Pu- 
mahuain; areguipita (silico antimoniato de plomo), de la mina Vic” 
toria, cerro de la Trinidad, proviucia Arequipa. 


Plomo arsenical (arsenturo) Pb, Ar. 


528. Es de color gris de plomo azulado; estructura granudo. 
Ps, 8,444. 


Solo se ha encontrado en Harz. Consta, segun Dumenil, de 


eoa Oeean O 
ArséniCO....oooommmo... 0.267 


Plomo blanco Pb C?. Cerussit. 


529.—Ortorómbico. En masas, diseminado | comunmente eris- 
talizado. Forma primitiva, prisma rombal recto de 117°. O con 
1:2=140%9. Formas habituales: en tablas biseladas en los bordes, 
prismas hexágonos que aparentan ser regulares, dodecaedros de 
triángulos isóceles i octaedros de diversas especies. A veces forman 
jemelos de seis cristales adheridos por las caras del prisma. Color 
blanco verdoso, do nieve, amarillento i agrisados. Cristales por lo 
comun pequeños i mui pequeños i largos cn agujas, o anchos en 
tablas. Lustre jencralmento de diamante, Do trasparente o traslu- 
ciente. Estructura compacta u hojosa imperfecta, de cruceros para- 
lelos a las caras del prisma, Fractura concoídea pequeña o desigual. 
Blando de 3,50; quebradizo. Ps. 6.465 a 6.480, 

Al soplete, chisporrotea, se pone amarillo, i se funde mui fácil: 
mente. Consta, segun Klaproth, (1) 
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(1) (2) 
Oxido de plomo.......,. 0,820 83.76 
Acido carbónico. ........ 0,160 16.38 


Se disuelve mui fácilmente en los ácidos nitrico i acético con 
efervesconcia; i la disolucion precipita por el ácido sulfúrico. A ve- 
Ces tiene color negro en la superficie o bien en toda su masa, i es- 
te color proviene unas veces del carbon o betun, otras veces del 
deutóxido do cobre, o bien de la galena, i segun Fonrnet, del súl- 
furo de plata. 

Se halla comunmente en las mismas vetas que la galena, i siem- 
Pre en la parte superior do las vetas i en los afloramientos. 

Sirve para estraer el plomo. 

Es mui comun en Chile i en algunas de sus minas, como en las 
de Paiguano, Cocalan, ete., bastante abundante; pero en ninguua 
de ellas lo ho visto cristalizado; siempre en masas compactas, po- 
rosas, a veces concrecionadas, o terrosas, debajo de las cuales está 
la galona, De algunas vetas de plata, como de la de la Colorada en 
Chañarcillo, se han estraido cantidades considerables de carbonato 
de Plomo de grano medio cristalino mezclado con cloruro o cloro 
bromuro de plata. Entre otras variedades bastante frecuentes en 
Chile, debo citar la que es campacta de un gris negruzco de lustre 
débil de cera que tira a semimetálico i se enuegroca por el contacto 
Prolongado del aire: es por lo comun platosa. llállase tambien en 
Cárcamo (Combarbalá) i en Garin (Capiapó) carbonato de plomo 
cobrizo, mezclado con carbonato verde o azul de cobre, i de Garin 
Provienen algunas muestras bastantes platosas i auriferas. 

Karsten analizó un plomo carbonatado de Cerdeña que tenia 7 
Por ciento do carbanato de zinc. 

Bótteor i Kersten encontraron últimamente algunos centésimos 
de carbonato de plomo en la aragonia de Tarnowice en Silesia. 

Las minas de Chile que suministran actualmente cantidad con- 
siderable de minerales carbonatados o sulfatados a los ostablocimion- 


tos de fundicion por plomo platoso en los departamentos de Vallo- 


CA VA 


nar i Freirina: son la Fortuna cerca de los Zapos, la Lomita a 10 
millas al sur de Carrizal, Galena a 4 millas de Punta de Diaz, For- 
tuna a 7 millas al sur de Chañarcillo, Represas, a 31 4 millas de la 
costa; etc. El carbonato en estas minas ce halla unas veces cristali- 
zado en agujas gruesas prismáticas de forma indeterminable, que 
se cruzan unas con otras en medio de un criadero arcilloso algo 
ferrujinoso, otras veces puro o mezclado con sulfito de plomo 
amorfos compactos o terrosos.—En la mina Grande, Coquimbo, de 
color gris con algo de lustro semimetálico, compacto o granudo. 

Es mui comun la cerusita. platosa en los minerales de plomo, de 
las provincias arjentinas; particularmente en los minerales de Ton- 
tal, de la Iluerta, etc.; en el Perú, en los del departamento de 
Ancachs; en Araqueda, provincia de Cajabamba, en Pasco, eto,; 
no ménos comun en Bolivia. 


Plomo sulfo-carbonatado. 


En prismas rombales oblicuos. Color blanco verdoso o amarillen- 
to. Lustre de diamante 1 nacarado en la cara perfecta del crucero. 
Estructura hojosa de tres cruceros. Trasluciente. Ps. 6,80 a 7,00. 
Apénas se percibe la efervescencia que hace al disolverse en ácido 
nitrico, dejando por residuo el sulfato. 


Plomo sulfo-tricarbonatado. 


Lanarkite. 


530.—Monoclínico Z con I=35%45”, Color blanco amarillento. 
Lustre de cera, que se inclina al de diamante. De trasparente a 
trasluciente. Estructura hojosa de un crucero perfecto. Fractura 
trasversal concoídea imperfecta. Blando. Ps. 6,26. 


Se conocen dos especies que constan, segun Brooke, de 


(1) (2) 
Carbonato de plomo...... 0,469 0,725 
Sulfato de plomo...... SONS 0,275 
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Hasta ahora solo se han encontrado en Leadhills en Escocia. 

Pisani opina: que el mineral de Leadhills llamado Lanarquit no 
hace efervescencia con los ácidos, soluble en el ácido nítrico calien- 
te i es un sulfato básico de plomo compuesto de 82. 73 de óxido de 
plomo i 15.10 de ácido sulfúrico (Compts r. de l'acad. 1873 p. 114 
t. 76). En el mismo tomo de las sesiones de la academia de Paris 
Páj. 1419 se considera este mineral como sulfato bibasico Pb, S 


Plomo cloro-carbonatado. 


En prismas cuadrados rectos. Color blanco claro o amarillo de 
Paja: trasparente, lustroso, blando. Estructura hojosa; fractura 
trasversal concoídea. 

Al soplete, se funde en un glóbulo trasparente, que se pone ama- 
tillo al enfriarse. Con el óxido de cobre i sal fosfórica, da color azul 
a la llama, Consta, segun Berzelio, de 


Cloruro de plom0......... 0,485 


Carbonato de plomo...... 0,515 
Plomorojo Ph Cr?. Crocoit. Da. 


531.— Por lo comun en pegaduras 1 en cristales, que son pris- 
Mas rombales oblicuos de 93° 30/; la base inclinada de 99? 10/: 
cristales pequeños, delgados. Color rojo de jacinto claro o subido i 
à veces bajo, lustre de diamante. Estructura lonjitudinal hojosa 
Plana, eruceros paralelos a las caras del prisma i a la corta diago- 
nal: la trasversal compacta con fractura concoidea pequeña e im- 
Perfecta. Blando, poco ágrio, casi dócil quebradizoz raspadura ama- 
rilla de limon į naranjada. Ps. 6,63. 

Al soplete, chisporrotcea, i salta a lo largo de los cristales: sobre 
carbon, se funde, se estiende; 1 la parte inferior se reduce, despi- 
diendo humos de plomo. Con los flujos, se porta como los minerales 
de cromo. Es solublo en el ácido nitrico, se descompone por los áci- 


log munáticos i sulfúrico concentrados. Consta, segun Pfaff, de 
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Oxido de plomo..........o 0,688 .  ... 
Acido crómicO....o.oommo. 0,817 Pb Cr 


So ha encontrado en Berezow, en Siberia, en vetas que arman 
en gneis, Congonhas de Campo en el Brasil en arenisca, on Hun~ 


gria, en Philipinas, etc. ... 
Se conoce tambien un subcromato llamado Phenicochroit Pb, Ss, 


que acompaña al anterior i consta de 23.81 de ácido i de 70.69 de 
óxido. 


Segun Raymondi se halla crocoit en las corcanías de Pasco. 
Voquelinit (o subcromato de plomo i de cobre) 


532.—En cristales quo parecen prismas hexágonos. Color ver- 
de. Ps. 6,6 a 7,2. 

Al soplete sobre carbon, se funde con formacion de espuma, i se 
convierte en un glóbulo metálico gris oscuro. Con borax, forma un 
vidrio verde, el cual en la llama interior se pone rojo o negro. 
Con sosa sobre platina, da un vidrio amarillo opaco. Consta, segun 
Berzelio, de 


Oxido de plomo.......oommo..... 0,6087 
Doutóxido de cobre............. 0,1080 
¡Acido CrOmiCO..occoosernorossass: 0,2889 


Sa ha encontrado con el anterior en las minas de Siberia, en 
Pont-Gibaud, en Francia, i con crocoit en Brasil. 


Plomo pardo (Vanadato de plomo.) 
Vanadinit, 


533.—Segun del Rio, que ha descubierto este minvral en las 
minas de Zimapan, os de color pardo de clavo, claro u osenro, qne 
se acerca rara vez al pardo do hígado, i mas comunmente al pardo 
do pelo; tambien gris amarillento i ceniciento. ln masas i en pris- 
mas hexágonos, panzudos, cortos i agrupados paralelamente al eje 
o de otros modos, comunmente pequeños i mui pequeños adheren- 
tes: nunca se han visto apuntados. Por fuera, lisos, i los prismas 
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con las caras laterales excavadas cilindricamente a lo largo, lus- 
trosas o resplandecientes, de lustre entre nácar i diamante. Por 
dentro, poco lustroso, de lustre de cera. Estructura de grano pe- 
queñoi fino. Fractura desigual, que pasa a astillosa, a concoidea 
pequeña e igual; caras de separacion lustrosas. Do trasluciente en 
los bordes a trasluciente. Semiduro de 4,5; poco ágrio, quebra-lizo, 
Ps, de 6,6 a 6,9. 

Al soplete sobre carbon, se funde fácilmente con efervescencia, 
dando olor de ajo; i se reduce a globulitos de lustre metálico; pero 
no ge cuaja en vidrio poliedro como el verdo, 

Consta, segun Wöhler, do 


Oxido de plomo ..... 0,6741 
2Pb. V34+Pb OP Acido vanádico...... 0,2198 
— Cloruro de plomo... 0,1061 


Johnston ha encontrado el vanadato de plomo en dos minerales 
en Inglaterra, de los cuales, uno es de color amarillo de paja o par- 
do rojizo, opaco, mate, frájil, en pequeños riñones en la superficie 
de una calamina i en prismas hexágonos; Ps. 7,23: el otro es como 
un polvo negro, gris, parecido al poróxido de manganesa. 

Thomson en su mineralojía da la descripcion de otra muestra de 
vanadato de plomo, que provieno del condado de Wicklow en Ir- 
landa, en la cual el vanadato constituye unas pequeñas concrecio- 
nes en la superficie de una masa de fosfato i de arseniato de plomo. 
Estas concreciones se hallan cubiertas con pequeños cristalitos, que 
tienen forma de prismas hexaedros regulares. Son de cclor pardo 
amarillento mui claro, de lustre de cera i de fractura concoldea: 
Opacas o apénas traslucientes. D. 2,75. Ps. 6,663. 

Al soplete, se finde trasformándose en una escoria negra; con 
el borax, da un vidrio que se pono opaco al enfriarse, i tiene color 
verde esmeralda, si se le agrega bastante vanadato: con sal de fós- 
foro, da un vidrio trasparente verde esmeralda, 

Consta, segun Thomson, de 


— 348 — 


Cloruro de ploMo......omooooo=”. 0,0951 
Oxido de plomo ...............« 0,6638 
Acido vamádico.....ooomonsoom. 0,2344 
Peróxido de hierro i sílice.... 0,0016 


0,9944 


Bergemaun analizó otro vanadato de plomo, amorfo de contex- 
tura cristalina, con crucero rombocdrico, de color rojo algo amari- 
llento i lustre de cera en la fractura recien hecha, compuesto do 


Acido vanádico.... 46,101 49,27 
Oxido de plomo.... 53,717 50,57 


A este mineral, que se considera diferente del anterior i cuya 
forma atómica es PbV, se dió el nombre de Dechenita, 

Damour en los anales de química i física de 1854 da análisis 1 
descripcion de otro vanadato que provieno de las provincias arjen- 
tinas i es cristalizado en «octaedros que derivan de un prisma 
rombal recto de 116% 23": forma incompatible con el prisma hexá- 
gono regular de los dos primeros ni con el crucero rombal de la 
Dechenita.» 

Estos cristales son negros, los mas poquefios tiran a verde acei- 
tuna con un lustre de bronce;—lustrosos; en su fractura no dejan 
ver indicio alguno de cruceros, pero si unas zonas concéntricas 
amarillas, pardas i negras. D. 3,5. Ps. 5,839. Mui fusiblo 1 mui so- 
luble en el ácido nítrico, débil. 

Consta, segun Damour, de 


Acido vanádico........ 22,46 
Acido de plomo....... 54,70 


i lo demas que comprende los ácidos de zinc, de cobre, de hierro i 
de manganeso, con un poco de agua, cloro i sílice, considora Da- 
mour como en estado de mezcla. Segun esta suposicion, el vanada- 
to de plomo de las provincias de la Plata tendria por fórmula 2Pb 
O, VO". Se le dió el nombre de Descloizite. 

En Chile, se ha encontrado en una veta que tiene mas de una 


4 
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vara de ancho, en la mina Grande, a unas dos leguas de Arqueros 
(Coquimbo), un mineral de plomo que es amorfo, amarillo, en par- 
tes de un amarillo subido, a veces verdoso; su contextura es terro- 
sa, en partes compacta, sin lustre; cu partes tiene algo de lustre 
resinoso mui débil. 

Su carácter mas notable es que en toda su masa se ven pequeños 
poros i concavidades mui irregulares, teñidas interiormente de par- 
do negruzco, en partes llenas de una sustancia negruzca terrosa, 
líllanse tambien en la misma masa partes concrecionadas, globo- 
Sas o estalactíticas'1 otras escorláceas. 

Al soplete se funde con facilidad, hierve, produce una escoria 
metálica gris, algo hinchada, i da a la llama color verde; sobre car- 
bon, con adicion de sosa, se logra obtener plomo metálico malea- 
blo; con sal de fósforo, uua perla trasparente que toma color verde 
en la llama interior i pardo amarillento en la oxidante, mui soluble 
en el ácido nitrico. La masa de este mineral adquiere en parte has- 
ta 5 decímetros de grueso i mucha estension en lo largo de la veta: 
es por consiguiente uno de los minerales de plomo mas abundantes 
en Chile i la localidad es sin duda la mas rica en vanádio de todas 
las conocidas del mundo. 

La composicion de la masa de esto mineral, término medio, es la 
siguiente: 


Cloruro de plomo. .+....... 9,05 
Oxido de plomo ..omoomo.. 98,31 
— de CobtC...o.mmmo.. 0,92 
Acido arsÓniCO...ooommmo--2. 11,55 
— fosfóriCO'...occomoo.. 5,18 
— vamádiCO...o.oo.ommmo 1,86 
Cal, alumina, arcilla....... 11,06 
Pérdida (agua) ....oomoommm.o 1,22 94 


Sus compañeros son: el vanadato doble de plumo i de cobre, el 
carbonato de plomo, el carbonato de cobre, galena, etc. El terreno 
pertenece al sistema de pórfidos metamórficos 1 calizas arcillosas 
del período jurásico de los Andos. 
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Tungstato de plomo. 
Pb. W? 


534.—En prismas mui pequeños de base cuadrada apuntados 
mui agudamente i agrupados. ls blanco, trasluciontez raspadura 
blanca agrisada. 

Al soplete sobre carbon, se reduce en un globulo metálico cristas 
lino de un gris oscuro. Con los flujos, se porta como los minerales 
de tungsteno. 


Consta, segun Lampadio, de 


Avido túngstiCo......... 0,52 
Oxido de plomo....... -0,48 


Se halla en Zinnwald en Sajonia: es mui escaso. 


Plomo amarillo. 
(Molibdato de plomo, Wulfenit Da.) 
535.—Tetragonal, O con 1:1=122* 26”, Por lo comun, disemi- 


nado en pegaduras, celular, i cristalizado en octaedros de base cua- 
drada o en tablas cuadradas u octágonas con biselamientos a veces 


AN 


0 
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hemiédricos en los bordos. Color amarillo do cera, de limon, naran- 
jado, melado, gris amarillento i pardo cetrino. Las caras lustrosas, 
lustre de resina o de diamante. Estructura hojosa con cruceros pa- 
ralelos a las caras del octacdro i a su base; tambien compacta o de 
grano mui fino, con fractura desigual que pasa a concoídea. De 
semitrasparente a trasluciente en los bordes: mui rara vez traspa- 
rente. Blando de 2,5 a 3; poco agrio; quebradizo. Pu. 6 a 7,1. 
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Al soplete, chisporrotea mucho: sobre carbon, se reduce en un 
glóbulo que es aleacion de plomo i molibdeno. Con los flujos, se 
Porta como los minerales de molibdeno. Es atacable por ol ácido 
nítrico; formando un residuo blanco soluble en el amoniaco, 

Consta, segun Klaproth i Hatchett, de 


Oxido de plomo... 0,6441 0,5840 
Acido molíbdico... 0,8425 0,3800 
Oxido de hierro... — 0,0308 
CuarZO..ocommmmosm =~ 0,0028 


Se halla en vetas con metales de plomo i de plata: en Zimapan 
(Méjico), en bollas tablas del mas hermoso naranjado embutidas en 
arcilla con plomo gris i arseniato de plomo: en Chile, en octaedros 
Maranjados i en tablas casi trasparautes de amarillo de limon, 
en las minas de plata de Chapilca (departamento de Elqui) en las 
Lomas-Bayas, ou Tres Puntas, en Cabeza de Vaca, etc.. (Copiapó); 
en Caracoles con minerales clorurados de plata, en Bolivia, etc. En 
Chile, casi siempro es compañero de la plata; los cristales octaédri- 
cos tienon color melado o pardo rojizo, a veces rojo anaranjado i son 
traslucientes, i las tablas delgadas a veces en una muestra i al lado 
de los octaedros, son amarillas, de amarillo de limon, trasparentes 
o bien de cera, cuando opaco: Log mas hermosos cristales tablas 
octógonas trasparenses amarillas en la Buena Esperanza de Tres 
Puntas, Chile. Boussingault ha encontrado on Paramo-Rico (Co- 
lombia), en una sienita descompuesta, un mineral amarillo verdoso, 
que contiene, por la misma cantidad de ácido molíbdico, tres veces 
tanto óxido de plomo como el molibdato neutro, i está mezclado 
Con carbonato, cloruro, fosfato i cromato de plomo. 

Las demas especies minerales en cuya composicion entra en plo 
mo son: 

Burnonit (y. cobre) 307. 

Nadelerz, chiviatit (v. bismuto) 444 315. 

Cacheutit, (v. plata) 566. 

Hessit, (v. plata) 567 570 72. 

Plata Gris, (v. plata) 563 564. 

Nagiagit (v. oro) 595 596 
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FAMILIA 21. PLATA. 


436.—Los minerales de esta familia son atacables, unos por el 
ácido nítrico, otros por el amoniaco: los primeros, disolviéndose en 
el ácido, dan un precipitado blanco por la sal marina, i este preci- 
pitado luego se ennegrece con la luz; los segundos dan con el amo- 
niaco un líquido, que precipita por el ácido nítrico; i el precipita- 
do es de la misma naturaleza que el anterior. Al soplete, fundidos 
con plomo i copclados, dejan todos una esferilla en la copela. 

Se crian solo en vetas, en medio de los terrenos primitivos, de 
los de transicion i de algunos mas antiguos secundarios, hasta la 


época cretácea. 
Plata nativa (gediegen silver, plata blanca o virjen). 


437.—Rara vez en masas, sino diseminadas, en pegaduras i cha- 
pas, en granos 1 hojillas; denticular, filamentosa, dendritica, capi- 
lar, etc., i en cristales, que som cubos i octaedros enteros, o con 
aristas truncadas i dodecacdros rombales. Dufresnoy describe un 
cristal (fig. 110 pl. 187 de su mineralojía) que es prisma de seis 
caras terminado por una pirámide aguda de scis caras i lo conside- 
ra con Rose como un cristal hemitrópico o dos cristales pegados 
por una de las caras del octacdro regular. Las minas de Chañarcl- 
llo producen a menudo cristales mui incomplotos agrupados de un 
modo irregular, resplandecientos en la suporficie; pero entre divor- 
sos cristales procedentes de aquellas minas tan abundantes en pla- 
ta cloro-bromurada, poseo uno piramidal, incompleto, que aparenta 
ser un esclenoedro con caras rayadas paralelamente a aristar lato- 
rales, terminado por caras de un romboedro obtuso, forma que mo 
pareció impropia (psendomórlica) parecida a la que se observa mul 
a menudo en Chañarcillo en el rosicler o bien en el espato calizo 
escalenoédricas. HMállanse tambien en Chañarcillo en las concavi- 
dades de un criadero arcilloso calizo, grupos de cristales piramida- 
les tan agudos que pasan a ser agujas, ramos de plata que son agru- 
pamientos de cristales imperfectos octaédricos unidos por sus vér- 
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tices, unos a continuacion de otros i plata dentrítica, lustrosa en 
medio o en la superficie dela plata cornea. 

Scharauf señala entre las hermosas muostras de plata cristaliza- 
da de Chañarcillo que posce el gabinete mineralójico de Viena, una 
Compuesta de multitud de cristales que penetran unos a otros en 
medio de uva masa amorfa de embolit (plata cloro-bromurada). Sa- 
len de esta masa unos gruesos alambres de plata ramificados, cu- 
bicrtos en parte de cristales de plata que tienen 3 hasta 1 milime- 
tro de diámetro: estos son unas pirámides mui obtusas de seis 
Caras, cada pirámide con su base, La misma forma señaló Haidin- 
Sev en 1824 en los cristales de cobre nativo, pues la misma lei de 
derivacion se aplica a ámbas formas. Las seis caras de cada pirá- 
mide son del tetrakishexaedro (cubo biselado) mui aproximadas a 
una cara del octacdro, i la base es una del jemelo paralela a la cara 
del octacdro. De la mensura de los ángulos resulta que el símbolo 
es del tetrakishexaedro oc04 (nenes jahrbuch für mineral., ete., de 
Leonard und Geinitz 1872 p. 735). 

Color blanco de plata, en la superficie mate i a veces tomado de 
“marillento, parduzco o negro; por dentro lustrosa fina. D. 3 a 
9,5; perfectamente dúctil, flexible, resistente. Ps. 10 a 10,7. 
Sala llucasi en todas las minas de plata de los dos continentes; 
* varia mucho en su forma i composicion segun la naturaleza do 
a3 especies minerales con que se halla acompañada. Tomando por 
Sjemplo la quo se halla en diversas minas de Chile, la vemos en 
formas de lojillas mui delgadas, con súlfuro de cobre o cobre abi- 
Sarrado en las minas del Parral, de San Pedro Nolasco, do Cate- 
Mo, ete.; en granitos pequeños irregulares con protóxido de cobre 
en el Cerro de Calabazo (Illapel); en formas de hilos con arsénico 
Fi i otros minerales arsenicales cn las minas de Tunas, del 
“Alrizo, de San Felix i do Punta Brava en Copiapó; con formas 
. endriticas o denticulares en medio de los minerales cloro-bromu- 
“ados de Chañarcillo; en granos i partículas de todo tamaño, con 
idrato de hierro, cuarzo i arcilla en los pacos i colorados, tanto 
en las minas de Chañarcillo i de Agna Amarga en Chile, como en 
as cdle Pasco en el Perú i en otras muchas en Méjico; en cristales 


cúbj E N o 
bicos pequeños sobre el cobre nativo'i cobre rojo cu los aflora- 
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mientos de algunas vetas del departamento de Elqui: tambien gra- 
nos gruesos i pequeños, con el arseniuro de cobre o arseniuro de 
cobalto, en las minas de Ladrillos, de San Antonio (Copiapó), 1 en 
cristales octaédricos i mui hermosos en estas últimas. 

En cuanto a su composicion, varía todavía mas que su forma. 
Así, la que se cria en medio de los minerales cloro-bhromurados, es 
perfectamente fina, tan pura como la que se obtiene de la reduc- 
cion del cloruro de plata artificial, miéntras que la de San Antonio 
(Copiapó), acompañada cun el arseniuro de cobre, contiene 0,009 
de antimonio i 0,010 de cobre. Otra variedad que se encuentra en 
las mismas minas, en medio del espato perlado, es de plata con 
bismuto; i varias otras tomadas de la parte inferior de las vetas de 
Chañarcillo, dan 0,044 a 0,058 de antimonio. 

Una variedad de plata nativa algo quebradiza, la que se halló 
en la Descubridora de Chañarcillo, en barras macizas, sin criade- 
ro, de 5 a 6 arrobas de peso, tenia estructura testácea de zonas 
concéntricas, de contestura granuda i daba al análisis 1 i a 2% 
de antimonio, arsénico, mercurio i cobalto. 

La de Corocoro en Bolivia forma como una especie de arenisca 
cementada por un criadero granudo blanco que no hace efervescen- 
cia en los úcidos; i lo que hai de "particular en su formacion, es que 
la misma mina que produce este mineral da en abundancia are- 
niscas semejantes de cobre. 

El polvo granudo de plata obtenido por el lavado de estos mine- 
rales de Corocoro se halla mezclado con una pequeña proporcion 
de arseniuro de cobre de hierro titánico magnético, 

La plata filamentosa de Aullagas en Bolivia, llamada pasamano, 
cs tan delgada, blanda elástica, que forma masas parecidas a esto- 
pa; llena unos huecos que se descubren en medio de otros mine- 
rales i sus criaderos, contiene 0,053 de antimonio i 0,015 de 
arsénico. 

Las formaciones mas curiosas de Méjico, segun del Rio, son la 
de Batopilas en grandes hojas i la dendritica de Tasco. 

Nótase tambien que hallándose la plata nativa con cobre nativo, 
como sucedo en el lago Superior, E. U., ien varias vetas ca- 
sualmeute en Chile, por ejemplo en los Puquios (Rancagua), se vé 
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aquella pegada en la superficie de cobre como si hubiese sido pre- 
Cipitada de sus disoluciones por este metal i no aleada con él. 

Analojias. Equivócase a veces la plata nativa con las amalga- 
mas, con plata bismutal o antimonial, antimonio nativo i cobre 
arsenical, 

Entro los minerales en cuya composicion entra la plata nativa, 
merecen atencion particular unos mui ricos de color gris oscuro, 
sin lustre, homojénco, que tienen a veces hasta mas de la mitad de 
Su peso de plata, i son mezclas intimas de plata nativa, i de cloru- 
xo de plata con algun indicio de plata sulfúrca i con un criadero 
espático de carbonato de cal, de magnesia, de zinc, de hierro ide 
manganesa. Estos minorales, que por su riqueza llevan en algunas 
minas el nombre de barra negra, se encuontran particularmente en 
Chañarcillo i cn la mina de Santa Rosa de la provincia de Taraca- 
pá en el Perú. 

En la matriz de la plata nativa se hallan las mas veces el bruno 
spato, el espato calizo, el sulfato de barita, algunos minerales de 


cobalto, i rara vez como en la Dehesa, cerca de Santiago, el 
cuarzo. 


Plata bismutal. 


538.—En hojillas i partículas mui pequeñas, blancas, lustrosas 
que con el tiempo toman un viso amarillento; forma a veces voni- 
llas angostas, irregulares, que se distinguen por su gran lustre de 
Plata, contestura sacaroídoa, de grano mui pequeño en medio de 
un criadero agrisado, acompañadas de arseniuro de cobre i a veces 
de cobre sulfúrco, Esta especie mui rara, solo se ha hallado hasta 
ahora en las minas de San Antonio dol Potrero Grando (Copiapó). 
Su criadero es en parte carbonatado calizo, en parte arcilloso. En 
la misma veta se halla tambien bismuto nativo de hoja ancha i pla- 
ta nativa cobriza, como tambien arseniuro de cobre i cobre sul- 
Treo. 

Una muestra analizada en 1845, de grano mui menudo, lustro- 
80, al parecer homojéneo, ha dado para su composicion: 
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El cobre i el arsénico forman en parte el arseniuro que se halla 
mezclado en esta muestra con el criadero. 

5389.—Mo quedaba alguna duda acerca de la verdadera compo- 
sicioun de esta especie mineral, por causa de su asociacion con el 
arseniuro de cobre i hojillas de plata nativa que por lo comun apa- 
recen en las orillas de las venas de plata bismutal. 

Veinte años despues en 1865, me mandó don Leonidas Garcia 
de la misma mina de San Antonio del Potrero Grande, muestras 
enteramente libres de arseniuro de cobre, i de bismuto nativo. fín 
estas muestras escojidas toda la plata bismutal se hulla diseminada 
en partículas mui pequeñas, ya de un modo totalmente irregular, a 
penas visibles con auxilio de un lente, ya formando hilitas mui del- 
gadas, en medio de un criadero arcilloso gris, con manchas verdo- 
sas, en parte algo porfiroideo. 

Las particulas son lustrosas, sin indicio de cristalizacion, todos 
parecen ser de igual tamaño, en la fractura fresca son de color 
blanco de plata pero con el contacto del aire se ponen algo amari- 
lentas i agrisadas; molido i lavado el mineral, se separan con mu- 
cha facilidad i se roducen a polvo tan fino que pasan por el tamis 
de seda mas fino. 

El polvo guarda siempre aspecto metálico, se ataca con mucha 
facilidad por el ácido nitrico, sobre carbon se funde dejando una 
pegadura de óxido de bismuto; la disolucionfconcentrada si no tie: 
ne gran oxceso de ácido, se enturbia al agregar agua. 

Hecho el análisis sobre 2 gr. de este polvo, obtuve 1 gr. 537 de 
blata, i 0 gr. 278 de bismuto; lo demas era un criadero insoluble, 
sin indicio alguno de cobre ni arsénico: de manera, que eliminado 


el criadero insoluble se obtiene para la composicion del mineral. 


Plata, MA ELTON (6) 
Bismuto..osommomversoommmrso 10,30 (1) Agë Bi 
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La mina de ban Antonio de la cual viene este mineral raro, 
cuenta ya como 50 años de esplotacion 1 se conserva la tradicion 
que en tiempo de su descubrimiento se hallaron masas considera- 
bles de plata metálica, en los afloramientos de la veta. Por fortuna 
se conservó tambien desde aquel tiempo en poder del propietario 
de la mina señor Codecido un gran trozo de esta plata de 8 a 10 
Kilógramos de peso, i últimamente fue regalado al profesor don 
Vidaricio Prado a quien debo fragmento de la parto mas rica del 
Mencionado trozo. Consta en parte de plata metálico pura amorfa, 
blanca, macisa que no pierde su brillo ni color, en parte de arse- 
uiuro de cobre que se conoce por su aspecto esterior atornasolado, 
blanco en la fractura, en grau parte de cobre oxidado: soluble en 
los ácidos débiles; pero en su mayor parte, de una masa amorfa, 
al parecer homojenea, granuda, de grano fino igual, de color gris 
Metálico que tira a amarillento; refregada con un cuchillo toma 
mucho lustre i color de plata que se conserva ul aire. Es quebra- 
dizo, fractura plana o lijeramente concoidea, fragmentos angulosos 
de aristas cortantes; algo maleable i no se reduce sino con alguna 
dificultad a polvo. D. 3,5. Ps. 6,66 a 6,31, 

Mui fusible i fácilmente atacable por el ácido nitrico sia ausilio 
de color; su disolucion es azuleja, se enturbia al agregar agua: Tra- 
tando el polvo, ántes de someterla al análisis, por el ácido muriá- 
tico débil se disuelve cierta proporcion de óxido de cobre i algo de 
cido arsenioso. Los análisis hechos sobre diversos fragmentos de 
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Es pues una aleacion de plata, cobro, bismuto i arsénico o mez- 
Clots o o E 7 
tutma de plata bismutal, arseniuro de cobre i de cobre oxi- 
de 3 5 . 
lado, Se ve tambien que la plata se halla aleada con bismuto en la 


veta desde sus afloramientos en el corro. Recientemente (en 1878), 
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se halló plata bismutal on los afloramientos de las vetas do plata 
que se acaban de descubrir en el Rio Colorado, proviucia de Acon- 
cagua, en Chile, 

En una mucstra de mineral traido de la veta Casualidad del Rio 
Colorado, se ve plata bismutal diseminada en partículas mui pe- 
queñas blancas que brillan en medio de una masa gris rojiza com- 
puesta de un criadoro ferrujinoso, en gran parte insoluble en los 
ácidos, i acompañada de plata clorurada, de plata nativa i do algo 
de plata sulfurada. 

En una otra muestra, fragmento de un rodado de metal, encon- 
trado en el Corro Bocon, de la misma cordillera que la muestra an- 
terior, halló tambion la misma plata bismutal diseminada, on par- 
tículas igualmente pequeñas, con partículas de plata clorurada i 
sulfurada, Separada por;el lavado, la plata bismutal de ámbas muos- 
tras tiene el mismo aspecto que la de San Antonio; igualmente 
agria, mui soluble en el ácido nítrico, pero no contiene mas que 
2 $5 por ciento de bismuto. 

Se encontró tambien plata bismutal con pirita cobriza en 
Selapbach, Baden i en Marsfeld. 

Analojia: os fácil equivocarla con plata nativa, de la cual se dis- 
tingue por ser osta última maleable i no so enturbian sus disolucio- 
nes nítricas aun no mul ácidas; al agregar agua, 


Plata mercurial. (Amalgama). 


540.—Se conocen varias especies do amalgama nativa, entre las 
cuales, seis a lo ménos parecen formar especios minerales distintas. 
Podas fundidas con plomo, dan mercurio en el matracito; tienen 
el mismo color i lustro que la plata nativa. 

541 (1).—Pella natural de Méjico.—(1). Es de color blan- 
co de estaño ide plata, segun tiene mas o ménos de plata. Se halla 
an pequeñas masas irrogulares, en cintas, disominada i cristaliza- 
da en dodecaedros rombalos o cubos, con aristas i esquinas trun- 
cadas. Es lustrosa, de dócil a poco dócil; quebradiza. En un matra- 
cito salta i hierve dejando ma masa algo esponjosa; frotada con el 
cobre, le comunica color blanco. D. 3,35. Ps. 14,11. 
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La que es cristalizada, i proviene de Moschellanberg, en Pala- 
tinato, consta de 


por Klaproth por Heyer. 
Ilim oosoarocconvorcoro BO 25,0 
Mercurio pod OA GEL 73,8 


La semi-liguida se cria con mercurio i se halla accidentalmonto 
en los criaderos de mercurio. (R). 

349 (2).—Arquerit.—Su color, lustro i ductilidad como los 
de la plata nativa; pero es un poco mas blanda que esta última i su 
Ps. 10,8.En el matracito da sublimado de mercurio sin hervir ni 
Saltar: introducido en el plomo fundido en una copela, arroja gotas 
luminosas de plata que caen en los bordes de la copela. Disuelta 
en el ácido nítrico, si se le agrega ácido muriático, forma un pre- 
Cipitado abundante que no se ennegrece por la luz. Se halla dise- 
minado en pequeñas masas, granos i particulas irregulares, en 
Tacimos i cristalizada en octaedros regulares; a veces tomarla por 
fuera de color amarillo de oro, o enuegrecida por el contacto pro- 
longado del aire. 

Consta de 
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Constituye la principal riqueza de las minas de Arqueros (Co- 
quimbo) on Chile, las quo en los primeros 15 años de su esplota- 
ĉion dieron mas de doscientos mil marcos de plata en esta espocie. 

Sus compañeros son sulfato do barita, arseniato de cobalto i ca- 
Sualmente algo de plata sulfúrea i cornca; hállaso en votas en 
medio de un terreno de pórfidos estratificados metamórlicos i ca- 
lizas arcillosas pertenecientes al periodo jurásico i neocomiano. 

No se ha encontrado hasta ahora esta ospecio en ninguna parte 
del mundo mas que en las minas de Arqueros. La del Rodaito, a 
dos leguas de Arqueros i la que se halló en pequeña cantidad unas 
Pocas leguas mas al sur, en los Algodones, no tienen la misma 
Proporcion de mercurio que el arquerit, 
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Una muestra traida a la Esposicion Internacional en 1876 de 
Santiago, de las minas del Rodaito i analizada por don Márcos Sil- 
va se halló compuesta de 


A A OEN LESS) 
o O O) 


El amalgama del Rodaito tione por criaderos a mas de la bari- 
tina varias zeolitas cristalizadas, particularmente la chabasia, la 
promia, la eshilbita, cte. 

543. (3) —Rosilla. — Descubriéronse hace poco en la provin- 
cia de Atacama, en los minerales de las minas Hamadas La Rosi- 
Ila, tres especies de amalgama nativa, en cantidades considerables. 

(a) Una do ellas, que podemos llamar agria, yranuda, se halla 
diseminada en particulas mui pequeñas, blancas, lustrosas, algo 
parecidas a la plata bismutal: forma venillas angostas on medio 
del criadero i se reduce en el mortero a polvo mul fino. Sus com- 
pañeros son, el cloro bromuro de plata on granos i venas verdosas, 
algunas hasta de medio milímetro de grueso i una segunda amal- 
gama (b) que forma granos mucho mas gruesos 1 pequeñas masas 
irregulares sin lustre. 

Esta especie (a) da sublimado de mercurio, en el matracito, sin 
cbullicion; tiene los mismos caractéres quo la arqueria; so disuelve 
con suma facilidad en el ácido nítrico aun débil i es notablemente 
atacable por el úcido clorhídrico en cbullicion. 

Consta de 
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(b) La segunda especie dela Rosilla, que podria llamarse amal- 
gama neutra, es mas abundante que la primera, forma, como acabo 
de decir, partículas mas gruesas que la primera, cuando ámbas se 
hallan en una misma muestra; pero he encontrado tambien la mis- 
ma amalgama en otras muestras formando masas i partículas de 
todo tamaño, aun mul pequeñas, acompañadas porla plata cornea, 
plata sulfúrea, sulfo-arseniaro de cobalto i por un súlfuro de color 
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gris do acero azulejo, cuya raspadura os tambien gris, sin algun 
rellejo rojizo, inatacable por el ácido nitrico. Iste sulfuro contie- 
nea un mismo tiempo plata 1 mercurio, pero se halló hasta ahora 
en demasiado corta cantidad para que se pudiese determinar con 
Cxactitud su composicion. 
Esta especie (b) consta de 
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(e) Existe tambien en los mismos minerales de la Rosilla otra 
amalgama en masas ramosas gruesas, ennegrecida por fuera, sin 
lustre, bastante maleable, acompañada por la plata cornea: amal- 
Sima compuesta de 
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Es la única especie, entre las amalgamas de la Rosilla que se 
halló cristalizada en octaédros regulares agrupados en ramilletes 
mui maleables. 

He encontrado estas bres especies de amalgama nativa no solo 
n una misma mina, sino en una misma muestra, colocadas de tal 
Manera, que Ja primera de ellas la mas rica en mercurio, estaba di- 
Seminada en la corteza mas compacta del trozo qne formaba como 
un riñon o papa en medio de arcilla, i sobre esta corteza, estaba 
embutida en un criadero mas poroso el amalgama neutra, sobre la 
cual, o a continuacion, se velan masas ramosas de la especie mas 
nea en plata, guardando el amalgama neutra un lugar intermedio 
“tre la primera (a) ila tercera (c). 

544 (4).—Rodado de amalgama: soha encontrado en las 
“ordilloras situadas entro Huasco i Copiapó, en 1857, un gran ro- 
dado de plata que parecia ser plata nativa casi pura i pesaba mas 
de 19 kilógramos. Este rodado dió al análisis 
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Puede considerarse como compuesto de un equivalente de ar- 
queria por uno de amalgama neutra. Es la única muestra que so 
conoce de esta nueva especie; ha sido comprada por el gobierno de 
Chile para el Museo Nacional do Santiago; tione los caractéres 
idénticos con los de la plata pura: el mismo color, lustre i malca- 
bilidad. Solamente en la parto exterior, cuya superficie es desigual, 
con pequeñas concavidades 1 ondulaciones, sin lustre, se ve enne- 
grecida por una pequefía dósis de cloro-bromuro de plata mezcla- 
do con un poco de criadero arcilloso, calizo. 

545 (5).—Bordosit.—Nuevamente, se ha descubierto en las 
minas de plata de Bordos un amalgama mui diferente en cuanto 
a la composicion de todas las que se han hallado hasta ahora cn 
Chile, pero parecida por gus caractóres mineralójicos i su composi- 
cion a la especie cristalizada pertenociente al antiguo continente i 
a Méjico; forma pequeñas masas irregulares de color blanco de 
plata, resplandecientes, granudas de grano grueso cristalino, con 
indicios a cúbico. Conserva mejor su color ilustre al aire que las 
demas amalgamas; quebradiza, con facilidad se reduce a polvo: lo 
que la hace distinguir de las anteriores. Su criadero, en medio del 
cual esta amalgama forma por lo comun unos nidos i a veces veni- 
llas irregulares, es una roca arcillosa,rojiza, poco homojénea, en 
partes penetrada de carbonato de cal, en parte portírica. 

Cousta de 
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que corresponde a Ag? Hg’ cuya composicion teórica seria: 


ica (ADE) 
Merenido.ococononccioacoda acaturoos BOO 


Se conocen por consiguiente hasta ahora ocho especies de amal- 
gama nativa, de las cuales algunas pueden existir en una misma 
muestra, i las fórmulas atómicas de esta especie son: 

Amalgama de Arqueros Ag* Hg. 

La del Rodado Ag” Hg’= Ag’ Hg4-Ag Hg, 

Amalgama ramosa de la Rosilla, Ah Hg”, 
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Amalegama neutra de la Rosilla, Ag Hg. 

Amalgama granuda do la Rosilla, Ag? Hg*=2Ag Hg+Ag Hg”. 
Pella natural Del Rio Ag Hg’. 

la somi-líquida (?) Ag Hoè. 

La de los Bardos Ag? Hg), 


Plata antimonial (Silberspiesglánz, spiesglanzsilber). 


Dysevasit, Dá. 


540. (1). En pequeñas masas irregulares, diseminada i tambien 
Cristalizada en formas que derivan de un prisma rombal recto, co- 
mo de 119%: Ortorómbico Z con Z=119%59 N con 4 : i=130%41' 
Por lo comun en prismas rayados o acanalados a lo largo i en jeme- 
los: dos cruceros, uno paralelo a la base i otro vertical. Color blan- 
co de plata o do estaño, tomado a veces por fuera do amarillento, 
rojizo; lustre metálico. Es quebradizo, pero algo maleable cuando 
sele golpea lijoramente con el martillo. D, 3,5 a 4. Ps. 9,4£ n 9,8. 
Al soplete, se fundo con facilidad en un glóbulo, el que produce 
Mucho vapor antimonioso i deja al fin plata maleable. So disuelve 
en el ácido nítrico, dejando un residuo blanco, soluble en el ácido 
clorhídrico. 


Klaproth ha analizado dos especies de este mineral, las que le 
dieron: 


Silberpiesglanz Bpiesglanzailber 
P A oa O SS RES 77,0 2 úts. 
Antimonia........ 17,1 1át, 23,0 Tát. 


Hállase este mineral, aunque escaso, on Baden, Sajonia, Harz; 
on Casalla on España i tambien en los minerales de plata de Boli- 
va; la que proviene de Bolivia es quebradizo i do estructura hojo- 
sa, tomado por fuera algo de colores de iris; acompañado por la 
plata nativa i varias especios sulfuradas, las que se interponen en- 


tro las hojas de aquella i hacen su verdadera composicion difícil de 
determinar. 
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541.—(2) Antimoniuro de plata de Carrizo. —Se halló esta 
especie mineral ultimamente en cantidad considerable en Carrizo, 
en la mina del señor Romer a quien debo várias muestras recien 
sacadas de ella, de una vena metálica de 5 centímetros de potencia; 
de cada lado de sus salbandas se ve como un centímetro de blenda 
parda ordinaria hojosa, mezclada con arseninro de hierro, mién- 
tras que en la parte media de la vena, resplandece plata antimonial 
blanca en granos i hojillas, mezcladas tambien en corta proporcion 
con arseniuro de hierro de color gris metálico i algo de blenda. La 
misma plata antimonial blanca, de grano. cristalino, pura, pero en 
ménos cantidad aparece en las salbandas blancas terrosas de caoli- 
na que acompañan la vena. 

Toda la masa central de la vena, como la plata de la parte arci- 
llosa blanca pegada a la blenda por fuera, se reduce con facilidad 
a polvo mui fino sin dejar en el sedazo plata malenble. 

De los tres análisis efectuados sobre divervos fragmentos de la 
parte central de la vena, deduzco para la composicion del antimo- 
niuro de plata de Carrizo ¡eliminado elfarseniuro de hierro 1 la 


blenda): 
L. e 3, 


Piati AO OSI TACA 1 
¿AMONIO de DO A ZO 


La proporcion del arseniuro de hierro i de blenda en la primera 
lué 31,13 i en la segunda 31,95. 

Corresponde pues la plata antimonial del Carrizo por su compo- 
sicion al biarseniuro Ag? Sh llamado dyscrasit, spiesglanz-silber. 

542.—(3) Independientemente de estas especies se halla con 
frecuencia en las minas de Chañarcillo, sobre todo en la parte in- 
ferior de las vetas, plata granuda, diseminada en granos mui pe- 
queños en medio de una caliza magnesiana, formando masas irre- 
sulares de color blanco agrisado que toman lustre metálico de 
plata cuando se frotan con el hierro i se reducen a polvo mul fino 
en el mortero. La misma se encuentra en granos mas grandes, 


acompañada por el rosicler, mispiquel, etc, 


Esta plata me ha dado constantemente 4 a 69% de antimonio i 
algo de arsénico. 


de la Descubridora. del Rosario. 
Palncoanaraancoon: 9079 04,2 
Antimonio +... 4,1 5.5 


La plata filamentosa de Bolivia contiene: 


Antimont0.........  3y7 
ATSÓNICO. ses ... 2,3% 


Plata antimonial arseniada. 
(Chañarcillita.) 


543.—Es tambien una especie mineral que es fácil de equivocar 
Ra Plata nativa: la encontró en una muestra de minerales de Cha- 
“arcillo, en la cual se ven partículas metálicas como de plata, lus- 
trosas, diseminadas en medio de un criadero carbonatado calizo. 
Al verlas se parecen a ciertas especies de amalgama nativa o de 
Plata bismutal. Molido este mineral si se trata su polvo por el ácido 
Acético, todo el criadero se disuelve i queda un polvo metálico lus- 
troso, con un poco de materia terrosa negruzca, de la cual, purifi- 
cada la parte metálica por el lavado, es ágria, produce al soplete 


m 3 : ; o E 
ucho vapor antimonioso blanco con un fuerte olor arsenical, i 
Consta de 


PI A. 15376 53,8 
ArsénicO..... 28,8 22,8 
Antimonio... 19,6 21,4 
Hao oda BÀ 9,0 


À Suponiendo que el hierro se halla al estado de biarseniuro, como 
Se encuentra mui a menudo cn los minerales arsenicales de 
Plata en Chile, queda bastante arsénicu para formar con la plata i 
antimonio un compuesto cuya fórmula atómica es Ag? (Ar, Sb); 
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segun parece, consta de un equivalente de sesquiarseniuro de plata 
por uno de sesquiantimoniuro de plata. 

Rammelsberg ha comprobado que la plata arsenical (arsenik sil- 
ber) de Andreasberg, analizado por Klaprot, no es probablemente 
sino una mezcla de pirita arsenical, arseniuro de hierro i de anti- 
moniuro de plata Ag? Sb. 

Raymondi halló un mineral análogo (arseno antimoniuro de pla- 
ta) en el Perú, en la mina Jardin de Plata, provincia de Huanta, 
acompañado de galena, limonita i manganocalcita. 


Plata sulfúrea Ag. 
(Argentit Da. Glaserz, silberglanz, plata vítrea, plomo ronco, azul 


plomilloso, negrillo, argesirosa, petlonque negro.) 


544 .—Isomáétrica; en masas, diseminada, en chapas i pegadu- 
ras, denticular, filamentosa, dendritica, ramosa, ete., i eristalizada 
en cubos, octaedros i dodecaedros rombales. Color gris de plomo 
negruzco, tomado a veces del color de cola de pavo real o de hierro 
pavonado; lustre metálico: por fuera, poco lustrosa o mate; por 
dentro, en la fractura reciente, poco lustrosa, a veces lustrosa. En 
la raspadura adquiere mucho lustre. Blanda; se deja cortar con un 
cuchillo en virutas; dúctil, flexible, resistente. Ps. 7,196 a 7,385; 
D. 2 a 2,5. 

Al soplete, se derrite al apuntar el calor rojo, sobre carbon en 
un tubo abierto se reduce con desarrollo de ácido sulfuroso. Fs ata- 
cable por el ácido muriático con desarrollo de hidrójeno sulfurado. 


No se descompone por el fuego, cuando no hai contacto con el 
aire, Tiene: 


Plata ...... 0,8705 
Azufre... 0,1295 


Ademas de la plata nativa, la acompañan la plata ágria, el rosi- 
cler oscuro, a veces (en Chile) la plata córnea, el espato pesado 1 * 
calizo, etc. 
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En Méjico, en pizarra de transicion en Guanajuato, Zacatecas, 
Catorce, San Pedro de Potosi; en sienitai pórfido de transicion en 
Pachuco, Moran i Mineral del Monto; en la caliza de transicion en 
Sombreretci en otras mas modernas en Tehuilotepec i Tasco. En 
las numerosas minas del Perú i do Bolivia. 

En Chile casi en todas las minas de plata, de los departamentos 
de Copiapó, Huasco Alto i Coquimbo, pero solamente en Tres 
Puntas en cantidades considerables, amorfa, o en cubos pequeños 
que se agrupan formando ramos, acompañada de polibasita i de 
rosicler oscuro. 

La de Chañarcillo, a veces cristalizada en octaedros, con stefa- 
nit, por lo comun, amorfa, denticular o ramosa, en medio de las 
concavidades, o bien en partículas mui pequeñas, mezclada con ro- 
sicler oscuro i plata clorurada. La de Famatina globulosa o concre- 
cionada; de Perú en Quispisisa, con rosicler, de Trinidad i con ce- 
rusita. 

Existe en muchas minas en Nevada (Comstock lode con stefa- 
nit, oro nativo, etc, en Cota Hill, en los minerales de Reese Ri- 
Ver, etc. 

545.—Plata sulfúrea mercurial selenitosa.—Este mineral 
que se encontró en cantidad considerable en la mina Descubridora 
de Caracoles (Bolivia) es mui notable e interesante por su color 
negro de terciopelo, su gran lustre de vidrio i sobre todo por su 
estructura hojosa regular, perfecta, gruesa, (tabular) de tros diva- 
Jes oblicuos pertenecientes a la selenita. 

La superficie del crucero mas ancho, paralelo a la base del pris- 
ma fundamental de la selenita, es resplandeciente, plana i sus aris- 
tas de interseccion con otros dos cruceros ménos fáciles, oblícuos 
son tan claras como las de la selenita bien pura cristalizada. Este 
inineral no se divide en hojas tan delgadas como la selenita sino 
en tablas de 1, 2 a 4 milímetros de grueso, aunque sobre el clivaje 
ancho mui lustroso, se distinguen i se dejan separar pequeñas es- 
camas excesivamente delgadas, diáfanas sin color, de selenita, i el 
clivaje se efectúa mus fácilmente por percusion o golpe seco con 
Martillo que por medio de un cortapluma. 

Los otros dos cruceros oblícuos, son de poca lustre o empañados 
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i aun sin lustre, La dureza del mineral es algo superior a la de la 
selenita. 

Toda la parte selenitosa del mineral se separa sin dificultad por 
disolucion en el agua destilada, i queda sin disolverse un residuo 
negro metálico, denso, que es de súlfuro de plata antimonial i algo 
mercurial. 

Ya por el modo como se interponen entre los planos de los cru- 
ceros mas anchos lustrosos, las lojillas excesivamente delgadas de 
la selenita, se conoce que esta se halla solamente mezclada con la 
materia sulfurada metálica i sin variar de sus caractóres se crista- 
lizó arrebatándola a la disolucion madre en que se hallaban. 

Si se trata el residuo metálico por el ácido nítrico puro, se ata- 
tacan i se disuelven solamente las -ù partes mas o ménos de su 
peso i queda +), con su color negro, intacto; aquellos fẹ solubles 
en el ácido son de plata sulfúrca pura, i lo restante inatacable por 
este ácido, consta de plata, mercurio, antimonio i azufre. 


Hé aquí la composicion del mineral: 


f Atacable i soluble ( 

on el ácido ní- í Plata. ...... 23,32 

Parte metálica sul- | O AZ 
furada insoluble j 

en el agua... 82,06 | o oaee 0 

Tnatacable por es- ) Mercurio... 0,61 

te úcidO.......... ) Antimonio. 1,10 

AzutrO...... 0,96 


32,06 
Sulfato de cal hi- 


dratada soluble, 
por diferencia... 07,94 


100,00 


Este mineral tiene por campañera la plata clorurada; forma en 
medio de la veta masas irregulares de 30 1 mas centimetros de diá- 
metro; de las cuales la parte interior es dol mineral que acabo de 
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describir, mas puro, hojoso de triple crucero i por fuera se halla 
envuelto este mineral en una masa arcillosa sclenitosa penetrada 
de cloruro de plata. 

Debo recordar que se constató tambien la existencia de plata 
Sulfurada mercurial en los minerales de amalgama nativa de la 
Rosilla (Copiapó) páj. 361, 


Sternbergit, arguropirit, argentopyrif, 


Silberkies. 


552.— Estos nombres llevan .los súlfuros dobles de plata i de 
hierro hallados en diversas minas de plata en Alemania, principal- 
Mente en Maricuberg, en Andreasberg, Joachimstal, ete., crista- 
lizados i amorfos. 

La forma segun Dana, Ortorómbica Z con Z 119930” O con 
l: =12449*; de las recicutes comunicaciones de Weishach i de 
Strong resulta pertenecer al sistema rómbico exágono: por lo co- 
mun en tablas exágonas, prismas exágonos terminados por pi- 
rámides mui obtusas; jemelos, o tablas agrupadas en rosas i esfi- 
las. Color gris metálico oscuro, que se acerca a negro, a veces to- 
mado por fuera de reflejos azulejos, dócil, blando, divisible en 
hojillas paralelas a la baso, flexibles, raspadura negra, polvo por lo 
comun magnético. D. 1— 1.5. Ps 4—415. Al soplete se funde en 
UN grano magnético; con la sal fosfórica, reaccion de hicrro. He 
aqui la composicion dada por Streng (N. Jar. 1878, p. 793.) 


E O 
Plapa...... 85,27 32,39 29,75 DOIL 26,5 
Hierro... 35,97 35,89 36,28 33,0 39 
Antro .... 29,10 30,71 32,81 37,4 3d 
Cobre...... = 0,19 


100,34 99,68 98,84 99,5 100,0 


Minar. 24 
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(1) Sterubergit por Ramelsberg; 2 Silherkies por Streng, de 
Andreasberg; 3. Argyropirit, por Winkler, de Marienberg; 4 
frieseit por Preis de Joachimsthal; 5, Argentopyrit por Walder- 
shausen, de Joachimsthal. 

«La fórmula de Sterubergit=Ag Fe, S¿=AgS+Fe,Sy la de 
las demas especies variable: Strong opina que la composicion de 
todas puede considerarse como representado por Ag¿S+ »Fe, Sn 
es decir que son unas mezclas de súlfuro de plata con p. molécu- 
las de súlfuro de hierro magnético. Do la medida de los ángulos 
de estos dos súlfuros i del súlfuro de cobre, resulta que los tres 
pueden ser isomórfos i que en jeneral el mineral Silberkies es un 
compuesto de AgS con la pirita magnética. 

En realidad, (en la octava entrega de N. Jahr. de Leonhard) 
Streng dice haber reconocido que varios cristales de pirita mag- 
nética de Andreasberg, de Kongsberg ide Chañarcillo (Chile) ri- 
cos en plata, no son mas que súl(uros dobles de plata i de hierro. 
Estos cristales acompañan por lo comun la plata roja, pyrargit, 1 
la stefanitaz son prismas hexágonos terminados por pirámidos mui 
obtusas; por fuera son como pirita magnética de matices variados, 
abigarrados, por dentro, homojéneos de amarillo metálico, IO 
4. Ps. 4.18, en la fractura no se vo indicio de clivaje, fractura de- 
sigual, polvo negro verdoso, o gris verde oscuro débilmente mag- 
nético. 

En la novena entrega de la citada revista de Leonhard i Ginitz 
1878 describo Streng unos cristalitos hexagonales do pirita mag- 
nótica (magnetkios) asociados a los de proustit (rosider claro) en 
los minerales de plata de Chañarcillo. Estos cristalitos tienen lustre 
metálico pardo de tumbaga, de laton, los mas de acero algo azulejo; 
no contienen platai son mui débilmente magnéticos; pero tienen 
forma de Sternbergit: prisma hexágonal terminado por una pi- 
rámide obtusa cuyos planos se ven rayados horizontalmente. El 
ángulo del prisma Icon T 118—120* los ángulos en los vérti- 
ces 150%40'—152930/ miéntras que los que los corresponden en el 
Silberkies=155%6: lo que prueba mas el isomorfismo de este últi- 


mo con la pirita magnética. 
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Plata sulfúrea cobriza. 
Stromeyerit, 


(Kupfersilderglanz, plata dócil R., súlfuro doble de plata i de 
cobre.) 


553.—Siendo el súlfaro de plata AgS isomorfo con el subsúlfa- 
ro de cobro CS, se hallan estos dos súlfuros combinados en todas 
Proporciones en la naturaleza. De esto resultan varias especies de 
estos minerales, que todas son de color gris de hierro que tira a 
8ris de plomo oscuro, a veces tomado de azulejo oscuro. 

En masas, diseminada i solo una especio, la que tiene un átomo 
de AgS por uno de CuyS, cristalizada: su forma cristalina análoga 
a la del súlfuro de cobre simple, es ortorómbica 7 con T=119° 35/; 
forma habitual un prisma de seis caras, simétrico, con las aris- 
tas de la base truncadas. Estructura granuda de grano fino, otras 
Veces hojosa encubierta mui imperfecta, en hojillas curvas, que 
58 cruzan en todos sentidos en medio del criadero. Fractura 
Concoídea plana, otras voces desigual. Lustre metálico. Raspa- 
dura lustrosa, por fuera, poco lustre. Blanda; se deja cortar con el 
cuchillo i toma lustro debajo del acero. Dócil; recibe impresion con 
el martillo. 

Al soplete, se funde fácilmente, da olor sulfuroso i no produce 
Sublimado alguno en el tubo cerralo ni abierto; sobre carbon, se 
reduce en un globulito metálico; con los flujos, da reaccion de co- 
bre; mui atacable por el ácido nítrico, i la disolucion da un preci- 
Pitado abundante con la sal comun. 

554.—(A) Stromeyerit cristalizado AgS-+Cu;S se halló pri- 
mero con cobre sulfúreo en los minerales de Siberia, mas tarde en 
Rudelstadt en Silesia, 

El mismo mineral, poro amorfo, fué descubierto en los minerales 
que provenian de las minas de Uoyada, por Stelzner; en la mina 
do Santa Rosa de Arqueros (Coquimbo) i en las de Lomas Bayas, 
* Otras en Copiapó. 


Hé aquí la cómposicion mas o ménos lija i constanto de este ul- 
Deral: 


= 372 — 


ORE) (3) (4) 


Vd piaoooo: 52,72 52,69 50,1 55,60 
Cobre...... 30,95 31,61 31,0 28,62 
Hierro»... 0,24 — — — 

Azufre... 15,92 . 14,38 15,8 14,18 


(1) De Rudelstadt, por Sander, cristalizado. 

(2) Do Hoyada, por Stewart (criadero 1,97); el mineral forma 
papas o pequeñas masas irregulares, acompañado de metal aladri- 
llado (páj. 198) de cobre, de cobro silicatado i de cerussit. 

(3) Do Santa Rosa (Coquimbo); criadero insoluble; forma como 
el anterior unas papas en medio del mismo criadero que el arque- 
rit: por fuera, plata metálica filiforme encrespada, envuelta en una 
masa arcilloferrujinosa, el centro ocupa el mineral analizado de 
color gris de acero algo azulejo con mucho lustre, de estructura 
granuda. * 

(4) Otra variedad del mismo mineral de Copiapó, localidad des- 
conocida, de color casi negro metálico de hierro, lustre mui vivo 
metálico, algo vidrioso, semejante al de burnonit en la fractura 
fresca; estructura compacta perfecta, fractura concoidea, mui fu- 
sible. 

555.—(B) Jalapit.—Richter dió este nombre a un súlfuro de 
plata i de cobre mas rico en plata que el anterior, que so halla en 
Jalapa, Méjico ( C. Berg-und Hutt. zeit. t. XV, 1838). Bertrand 
reconoció la misma especie en log minerales de plata, de Tres Pun- 
tas, 


Ié aquí la composicion : 


(1) (2) 
na E TOA 71,63 


Coro 13,12 13,06 y 
Hierro... A 0,57 
Azori a. 14,36 14,02 


99,69 99,28 
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(1) De Jalpa, por Richter. 

(2) De Tres Puntas, por Bertrand en una caliza hojosa, con 
Otros minerales de cobro, como malaquita crisocol, etc.; en el in- 
terior del jalapit, distingue Bertrand, súlfuro de plata no cobrizo, 
Porque se diferencia de aquel por su lustre mas débil, sus clivajes 
Mas claros i sobre todo por la facilidad con que se corta en viru- 
tas, miéntras que el jalapit es ágrio i fácilmente se reduce a polvo. 

996.—(0) Stromecrit de composicion variable, que no alcanza á 
tener un equivalente de súlfuro de plata por dos de subsúlfuro de 
cobre.—Los minorales de esta especie se han encontrado en muchas 
localidades en Chile i en jeneral, en mayor cantidad en las minas 
do plata do las provincias meridionales, en las de Catemo (Aconca- 
gua), de San Lorenzo (San José), de San Pedro Nolasco, que en 
las ricas minas del norte que producen plata córnea roja o sulfu- 
rada. En algunas del sur como en fan José de Catemo i en San 
Lorenzo, formaron por algun tiempo objeto principal de esplota- 
cion: el terreno en que se hallan es por lo comun de rocas porfiri- 
“as metamórficas. 


Composicion: 
e E 
Ata. eent. 0,288 0,241 0,166 0,121 
ODDO eea ee a 0,534 0,539 0,606 0,640 
Metro ooo — 0,021 0,023 0,025 
Aoo. 0,178 0,199 0,201 0,214 


(1) De San Pedro Nolasco en Chile, con bruno espato, piedra 
córnea, galena i cobre gris arsenical. Ws de estructura hojosa, de 
color gris de acero: íntimamente mezclada con un criadero gris 
ceniciento arcilloso, que forma mas de la tercera parte del peso de 
los pedazos aun mas puros del mineral (**), 

No se distingue por su color i lustre do la jeneralidad de los 
minerales de estas minas cuyo súlfuro de cobre no alcanza a tener 
1% de Plata. 


(3) (4) i (5) De Catemo en Chile: compactas o de grano mui 
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fino; intimamente mezcladas con un criadero parecido al de la an- 
terior; fractura desigual (**). 

Dr. Sieveking a quien se debe el primer conocimiento del an- 
toquit, señala la existencia de un mineral que aunque escaso, se 
halló en toda la estension de los Andes desde Chile hasta el Perú 1 
que por sus caractéres esteriores se parece al cobre abigarrado. 
Este mineral contiene 58,07 de cobre por 5,67 de plata, de manera 
que su composicion coincide casi exactamente con la fórmula (Cuz 
Ag)s+ FS. 

Raymondi halló tambien Stromeicrit en Huantajaya, provincia 
de Taracapá en el Perú. 

557.—Dr. Stromeyerit con arsénico. —A mas de las minas 
de Catemo, San Pedro Nolasco i de algunas en el norte de Chile, 
donde se hallan casualmente estos minerales, con una lei de plata 
mui variable, se han descubierto, pocos años hace, en el antigno mi- 
neral de San Lorenzo, departamento de San José, vetas que hasta 
ahora no producen otro mineral mas que el que podria solamente 
roferirso a esta especie; con la diferencia de que los minerales de 
San Lorenzo, compuestos esencialmente de cobro, plata i azufre en 
proporciones variables, contienen siempre arsénico i hierro en pro- 
porciones tambien mui variables, de 2 hasta 718 9%. Son estos 
minerales las mas veces homojéneos, pero siempre intimamente 
mozclados con un criadero arcilloso, idéntico con el de los de Cate- 
mo i San Pedro Nolasco: — a veces se estracn de estas vetas de San 
Lorenzo, masas bastante, considerables de un mineral tan homojé- 
neo como un eje de cobre fundido, pero en joneral, tienen poco 
lustre, color gris de acero oscuro, raspadura gris metálica, estruc- 
tura granuda de grano pequeño que se acerca a veces a compacta, 
i en su aspecto no $e parecon nada a los cobros grises. Segun pa- 
rece, son unas mezclas íntimas de un sulfo arseniuro de hierro i de 
súlfuros doblos do cobre i plata. Hé aquí la composicion de algunos 
minerales de San Lorenzo. 
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(1) (2) (3) 


Bl ocoso BE 29,10 33,1 
CobTB.coomomo o 308 33,05 26,6 
¡BEAR o0 00 onon 5,3 2,16 3,5 
Azufre... 20,0 19,60 18,7 
ATSÉNICO..<..mm 2,0 1,86 8,9 
Criadero ,....... 26,4 14,50 7,9 


Las tres muestras vienen de la mina de Gonzalez en San Loren- 
20; la primera contiene 4 átomos de subsúlfuro de cobre i la se- 
gunda 2 por uno do súlfuro de plata. La tercera, que es la mas pu- 
ra 1 mas homojénea, es fragmento de una masa irregular que podia 
tener 8 o 10 libras de peso, i su composicion se acerca al cobre gris 
arsenical platoso cuya fórmula seria 

3 (Cu, Ag F.)JS+Ar? 83, en lo cual tenemos 3 átomos de AgS 
Por 4 de Cu, S. 

El terreno en que se encuentran estos minerales, tanto en Cate- - 
Mo i San Pedro Nolasco como en San Lorenzo i en el norte de 
Chile, es siempre de pórfidos metamórficos estratificados pertene- 
cientos a la época jurásica do los Andes. 


Polisúlfuro de plata, bismuto i plomo de Morococha. 


Silberwismuth-glanz. Ram. 


9598.—Se debe el conocimiento de este nuevo mineral al sefior 
Plücker i al análisis do Ramelsberg. Provincia de la mina Matilde, 
en Morococha, Perú, 

Es amorfo, blando, color gris de acero, en polvo gris oscuro. Ps. 
6,92. Al soplete se lunde con facilidad, despidiendo olor a ácido 
Súlturos; sobre carbon deja una pegadura blanca amarillenta i con 
el Prolongado soplo, un grano de plata bastante maleable. Se di- 
Suelve en el ácido nítrico, con produccion de azufre i de un peque- 
lo residuo de sulfato de plomo; en la disolucion, se produce un 
Precipitado abundante blanco si se añade cloruro de amoniaco. 

Los compañeros de este mineral son el cobre gris, la galena i 


— MR 


la blenda. Eliminando de los resultados del análisis de la parte 
mas pura del mineral, los elementos que corresponden a la galena 
j súlfuro de cobre, obtuvo Ramelsberg en tres análisis para la com- 
posicion del mineral lo siguiente 


Amreen nea geata Boo ecaa ORE TOR ACES 2 
Bisinuto...... md. nn OO OZ O DARDO 
Pd LAS 262 


100,00 100,00 100,00 


i considera el mineral como compuesto de dos átomos de azufre i 
uno de plata Ay Bi 5%: de manera que este mineral, segun Ra- 
melsberg, debe pertenecer al grupo de los súlfuros: Ag 5b3?, 
Cu SbS?, Cu Bi S?, Sb As2S4, PbSb2S*, 

Una muestra del mismo mineral sacado por el señor Phiicker 
de la misma mina que la anterior, pero de color gris de acero, estr. 
granuda, compuesta de una mezcla de cobre gris i del súlfuro an- 


terior. Se halló compuesta de 


Er sl aia 


Iii o oa AUS ION 
Cobre..... m EA A a A 11,3 
Antimo as al l0 
Azufre... E AS e N o 10,5 

O IE 


Polysúlfuros de plata con níquel, hierro i cobalto. 


559.—Los mas complica los en su composicion son los súlfuros 
de plata que contienen a un tiempo hierro, níquel i cobalto. Uno 
de estos minerales, traido de las cercanías de Corororo por don 
Justiniano Sotomayor, de Bolivia, de una vena metálica de 3 a 4 
centímetros de grueso, es bastante homojéneo, penutrado de una 


materia insoluble cuarzosa; es de color gris de plomo algo oscuro, 
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lustre metálico, polvo gris metálico, fractura plana, estr. granuda 
fina; al soplete sobre carbon exhala mucho vapor arsenical, en un 
tubo abierto da mucho sublimado blanco, con la sal fosfórica, reac- 
cion de cobalto; con facilidad solnble en el ácido nítrico. 

Hallé compuesto este mineral de 


Plato... A 
Perroib turar cnc lS 30 
Niquel.-- ar US 
Cobalt adi mira 1608 
Aria A a AS 
¿IÓNICO 00 copo6angonaare nonocacas Pila 
Criadero ans on araa D 


Rosicleres (arjent rouge). 


560.— Bajo el nombre de rosicler comprenden los mineros sud- 
Americanos varias especies minerales que forman el elemento tal 
vez el mas esencial de los minerales de plata mas comunes de Chi- 
le, Perú i Bolivia i cuyos caractéros jenerales son los siguientes: 

Color rojo a veces por fuera negro, la raspadura roja; en un tu- 
bo abierto, sublimado blanco i olor a ácido sulfúrico; mui fusibles; 
Poca dureza; atacables por el ácido nítrico, la disolucion do un 
Precipitado abundante con la sal comun, i no toma color alguno al 
Agregar amoniaco. 

. Por el color roju que tienen pueden equivocarse con el cobre ro- 
JO (rosicler de cobre de los mineros), con el cinábrio, cobalto rojo, 
Geor se distinguen del primero por su fusibilidad, blandura i el su- 
blimado que dan en el tubo, del segundo, por la volatilidad dol 
“nábrio i produccion del mercurio, del tercero por el color rojo de 
la Mor de albérchigo propio del cobalto i mui distinto del de los 
rosicloros; del titanit, del hematit rojo, etc., por la dureza, infusi- 
bilidad de estos últimos. 

: Las especies i variedades de eilas que llevan el nombre de ro- 
Sicleres en Sud- América son: 


1 . . . . sy 
t Rosicler oscuro sulfo antimonial, (pirargirit). 
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2. Myargirit sulfo antimonial, las que a pesar de tenor raspa- 
dura roja i los demas caractéros comunes con los del rosiclor os- 
curo, tienen lei de plata, mui inferior. 

3. Rosicler negro sulfo antimonial Stephanit que a pesar de tener 
su raspadura negra, tiene los demas caractóres semejantes a los de 
los domas, i mucha analojia con ollos en la composicion, lecho, 
criadero i asociacion con otros minoralos, 

4, Rosicler claro sulfo arsenical: prustit. Da. 

5. Pyrostilpnit. Da. feuerblende Breit. 

6. Masas amorfas: mezclas íntimas homojéneas con arseniuro i 
sulfo arseniuro de hierro de composicion variable, 


Rosicler oscuro pyrargirit, Da, 


(Duntkles rothgúltigerz,—Argent antimonié sulfuré —Nochistle 


i petlanque de Méjico.) 


561.—Se han encontrado en la naturaleza tros súlfuros doblos 
de plata 1 de antimonio; 1 estos minerales, por un átomo de súlfu- 
ro de antimonio, tienen uno, tros 1 cinco átomos de súlfuro de pla- 
ta. El mas abundante de ollos os ol rosícler oscuro; 1 los otros dos 
son las dos especies minerales que siguon: el rosicler negro i la 
miargirit, 

Romboédrico:—YXl rosicler oscuro se halla en masas, disemina- 
do, dendrítico i cristalizado. Forma fundamental romboédro RR? con 
R=108. 4? O con R=-187. 4 2. Formas habituales: hai varios 
romboedros do los cuales unos son mas obtusos i otros mas agudos 
que el fundamental; a los diversos rombuedros corresponden tam- 
bien dodocaedros metastáticos, i a mas de esto, hai prismas do seis 
caras determinados por las caras de los romboedros; tambion en 
jomelos. De las combinaciones de estas formas resultan cristales 
mui complicados. Color entre rojo de cochinilla i gris de plomo, 
que pasa al gris de plomo negruzco. La superficio muchas veces 
negra, pero en la fractura i raspadura es siempre, rojo de cochini- 
lla mas o ménos oscuro: lustre do diamante. La superficie lisa, 


resplandeciente o lustrosa, a veces mute. Estructura compacta o 
de grano pequeño, algunas veces segun Philips, hojosa encubierta 
ĉon cruceros paralelos al romboedro primitivo. Fractura concoidea 
Pequeña imperfecta, que pasa a desigual. Opaco o poco traslucien- 
te en los bordes: los cristales traslucientes. Blando 3,25. Entre 
úgrio i dócil; quebradizo. Ps. 5,83 a 5,9. 

Al soplete, chisporrotea algo: sobre carbon, se funde, arde, i hu- 
mea como el antimonio. En el tubo abierto da olor sulfuroso i un 
sublimado blanco. El glóbulo que queda despues de soplar algun 
tiempo, es de plata. 

En el matraz se funde sin descomponerse. 

So ataca fácilmente por el ácido nítrico i deja en este ácido un 
residuo blanco que es soluble en el ácido muriático i cuya disolucion 
Mmuriática se enturbia al agregar agua; pero el ácido muriático no 
ejerco casi accion alguna sobre el mineral, a ménos que esté mui 
Concentrado e hirviendo. 


Su composicion: 3AgS+8b, S; 
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(1) (2) (3) (4) 
Bolivia Chilo Méjico Chile 


Pianoan MEE 53,24 9T A5 60,58 
Hierro cocoooss 0,047 0,57 — — 
ZAO coocoo 0,028 0,40 — — 


Antimonio..... 0,230 21,24 24,59 18,47 
Azufre... 0,149 16,92 17,76 18,17 
Criadero. ...... 0,045 7,53 — —- 

ATSÓNICO-...... = — — 3,80 


100,97 


(1) De Aullagas, en prismas de seis caras terminados por las 


caras del romboedro obtuso. ** 


(2) De Tres Puntas; amorfo, de estructura hojosa, de color ne- 
gro algo rojizo, lustre semimetálico; raspadura de un rojo de co- 
chinilla oscuro: 3Ag8S-+Sb, S, por Herreros. 

(3) De Zacatecas, por Boetiger. 

(4) De la mina Dolores Primera de Chañarcillo por Streng. En 
la misma coleccion de minerales que provenian de la mina Dolores 
i que sirvieron a Streng para el estudio de las formas cristalográ- 
ficas de prustit, halló Streng al lado de los notables por su her- 
moso color rojo cristales de prustit, otros de pyrargirit casi opa- 
cos 1 que por fuera en el reflejo de la luz tienen color gris i un 
lustre débil metálico, por lo comnn mas débil que el de pronstit. 
Los cristales de ámbas especies apretados unos contra otros, con 
frecuencia los de prustit sobre los de pyrargirit, aunque de dife- 
rentes formas. 

En los de pyrargirit predominan 19,—4, ¿ : 2, Di 

En las zonas de las aristas terminales del romboedro 4 se halla 
una seric de planos paralelos a estas aristas i que pueden conside- 
rarse como pertenecientes o mui aproximados por el lugar quo 
ocupan, al romboedro +4 i a los escalenoedros mui obtusos 4 i 
E, por esta razon estas aristas terminales del romboedro —j se 
ven achatadas por el +], 0 redondeadas por este i los escalenoe- 
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drog, Aparecen tambien jemelos unidos por las caras del romboedro 
fundamental 1. 
Cita tambien Streng, cristales formados del romboedro —4 com- 


is 1, cristales de 


binado con el prisma 1: 2, planos hemiédricos de 


Color rojo oscuro por dentro, pero cubiertos por fuera con una del- 
gada costra de color gris claro, sobre la cual so ven pequeños lus- 
trosos cristalitos de prustit, 

La citada análisis del pyrargit por Streng demuestra que a mas 
de las dos especies de rosicleres, el proustit i el pyrargirit, existen 
compuestos intermedios que contienen a un tiempo el arsénico i el 
antimonio, lo que tambien comprueban varios análisis del rosicler 
claro (560). 

Se halla el rosiclor en vetas con plata sulfúrea, dgria, polibasita, 
a voces con plata gris, blenda i galena; su criadero espato calizo, 
espato perlado, ote. Es el mineral mas comun do los que entran en 
la composicion de los minerales denominados en América metales 
Frios: particularmente, en los do Zacatocas, Guanajuato, etc., en 
Méjico; en los de Potosi, Aullagas, Huanchaca, en Bolivia; ete., 
en los de Famatina de las provincias Arjentinas. Hállase casi en 
todos los minerales de plata de los departamentos de Copiapó i 
Huasco Alto, en Chile, sobre todo en los de Tres Puntas, Ladri- 
llos, Cabeza de Vaca, Pampa Larga, Chañarcillo, Pajonales, Ca- 
rrizo, Tunas, ete., pero en ninguna parte se hallaron masas de es- 
te mineral tan considerables como en las de Buena Esperanza i de 
Al-Pin-Hallada de Tres Puntas, de donde se han estraido millo- 
nes de pesos en esta especie (2) casi pura, pero mui rara vez cris- 
talizada. La de Aullagas de Bolivia i la del Carrizo, en prismas de 
Seis caras terminados por rombocdros obtusos, negros por fuera, i 
Be encontró tambien el mismo rosicler antimonial en varias minas 
de plata del Perú. Raymondi lo cita en Changas, provincia de 
Hancachs, acompañado de plata negra i de tetraodrita, i tambien 
en varias minas de las provincias de Huarochiri, do Huanta, de 


b y 
Tarma, de Castrovireyna. 
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Rosicler negro o plata agria stephanit. 


(Azul acerado en Méjico, plata agria compacta del Rio, sprúdglas- 


erz, roschgewachs, psaturosa, Ray. 


562.—Ortorómbico. —En masas, diseminado i en cristalos que 
son prismas de seis caras que derivan de un prisma rombal de 
115239 con un crucero doble, que forma ángulo de 107%. Color 
negro de hierro o gris de plomo oscuro; lustre semi-metálico; es- 
tructura granuda de grano pequeño, a veces lojosa imperfecta; 
raspadura negra, polvo semi-metálico gris oscuro; blanda, ágria i 
quebradiza, Ps. 6,275. De 2-2,5. 

Al soploto, se funde, despide a veces olor de arsénico: los demas 
caractéres gon los mismos que los del rosiclor. 

Esta especie es la que mas se parece por su composicion i carac- 
téres al rosicler oscuro, del cual se diferencia solamente por el co- 
lor de su polvo, cuando es amorfo, i por su forma incompatible 
con la del rosicler, cuando cristalizada. Se encontró en varias mi- 
nas de Hungria, Boemia i Sajonia, por la comun en tablas hexá- 
gonas, i tambien en Zacatecas en Méjico; en Morococha en Cara- 
huarca, en Sayapullo, en Pasco, en el Perú. La de Chile se halló 
en la mina de San Prancisco en Chañarcillo, acompañada por el 
rosicler oscuro amorfo i la galena, en cristales como los de las 
figuras 531 i 532 del atlas de Dufresnoy: las caras del prisma pri- 
mitivo lisas i lustrosas, las bases presentan indicio de rayas hexa- 
gonales, i las demas caras rayadas a lo largo; tambien prismas de 
seis caras terminados por modilicaciones que representan tosca- 
mente pirámides de scis caras mui bajas: todas las caras rayadas. 

Es de notar, que la plata amorta o cristalizada se halla por lo 
comun en las minas de Chañarcillo sentada sobre masas de rosicler 
claro u oscuro 1 nunca ho visto este último sentado sobre la plata 
sulfúrea, no es raro encontrar en las mismas minas el stefanit 
amorfo o cristalizado, sobro la plata sulfúrca amorfa o cristalizada, 
ambos mineralos casi del mismo color i lustre, pero que se distin- 
guen fácilmente por ser aquel mui agrio i la plata sulfurea dócil, 


— 383 — 


Poseo un cristal octaódrico de plata sulfurea de 2 centimetros de 
diámetro sobre el cual se ven plantados, cristalitos del mismo color 
de la 2 milímetros de diámetro de stephanit, que son prismas 
hexágonos en cuyas caras verticales, rayadas a lo largo se notan 
ángulos entrantos mui obtusos ion las bases mas lustrosas indi- 
cio de divisiones que parten del centro, forma análoga a la que se 
observa en el arragonit, 


Composicion: (1) (2) (3) 
Andreasberg. Chile, Chile, 
oona (ME 65,1 70,07 
SAgS+86283 Antimonio... 15,8 18,8 15,70 
Azufre... 16,5 15,4 14,14 

Mo O — — 


(1) De Hartz por Kerl, 6 AguS+8b,8, 

(2) De Chile * de la mina San Francisco de Chañarcillo. 

(3) Id * dela mina Dolores en Chañarcillo. 

Mui hermosas muestras de stefanit sobre la plata súlfura fueron 
exhibidas en la Esposicion de 1876 en Santiago, que provenian de 
Chañarcillo pertenecientes al señor Escobar, i al Liceo de Copiapó. 


Pyrostilpnit. Da; feuerblende Bret. 


Platner describo un mineral do color rojo-jacinto lustro de dia- 
mante, trasluciente algo (lexible, cristalizado, que forma pequeños 
cristales agrupados como suele hallarse la estilbita pertenecientes 
al sistema monoclínico Z con 1=13912 elivaje paralelo a ¿:2 i 
Paralelamente a oste plano comprimidos los cristales; las caras ¿:2 
rayadas paralelamente a la clinodiagonal; jemolos: contiene 62.8 
Por ciento do plata. Se ha hallado en Andreasberg, Przybram, etc. 

El mismo mineral llamado por Breihaupt feuerblende descubrió 
Streng en los minerales de rosicler, de la mina Dolores 1.* de Cha- 
farcillo. Forma pequeños cristales de color rojo-jacinto, resplan- 
deciente, sentados sobre cristales de Pyrargit. Segun Streng los 
Cristales son de dos especies: unos, sin duda (zweifellos) rómbicos, 
Otros tienen el aspecto de ser monoclínicos, 
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Té aquí una de las figuras dadas por Streng que representa el 
cristal cuyos ángulos ha medido con toda prolijidad, i obtuvo para 
mismos planos el de 5P5 con œP œ do adelante (117. páj. 43) 
de atras, halló tambien ángulo 130%.52*: de lo que infiere que los 
130954"; para los cristales no pertenecen, como se creia, al sistema 
monoclínico, sino al rómbico, es decir, ortorómbico de Dana; a no 
ser, añade, que sean hemitrópicos (¡emelos). 

Una larga i prolija descripcion de la eristalografía de esta espe- 
cie de rosicler hallado en Chañarcillo, por Streng, se halla en el 
Jabrbuch de Leonhard o Greinitz, de 1878, páj. 917. 


Miargiria. 


(Rosicler semi-prismático, R.) 


563.—Monoclinico.— Color negro de hierro, lustre metálico, 
raspadura de un rojo de cereza. Su forma cristalina deriva de un 
prisma rombal oblícno de 93%56*, cuya base forma con el eje un 
ángulo de 101° 6”. Ps. 5,2 a 5,4. 

564.—Segun Weisbach, el prisma fundamental Z con 1=106? 
31'; O con 1:=13678/ el ángulo de inclinacion 0=18".11; crista- 
les de tablas gruesas o de prismas cortos, i piramidales; los planos 
laterales estriados; estr. hojosa con un crucero claro, otro imperfecto. 

En un tubo cerrado da un sublimado de súlfuro de antimonio i 
log demas caractores como los de las dos especies anteriores. 

Es un mineral escaso; se halló primero, cristalizado en Brauns- 
dorf cerca de Freyberg con el rosicler oscuro, tetraedrit, etc. en 
seguida, en Przybram en Bohemia, en Olaustal, en la mina de San- 
ta M. de Catorce en Méjico, cerca de Potosí, últimamente, amorfo 
en la mina Al-fin-Hallada i en la de la Buena Esperanza de Tres 
Puntas en Chile. 

El miargirit de la Al fin-Hallada es amorfo, se parece mucho a 
cualquier otro rosicler amorfo oscuro o claro con los cuales suelen 
los mineros equivocar el miargirit, a pesar de que éste no contiene 
mas de 36 a 87 96 etc. de plata, mientras aquellos tienen lei, tér- 
mino medio, de 60%. 
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(1) (2) (3) 


Composicion: Plata....... 30,40 37,30 36,40 
Antimonio. 39,14 41,95 39,14 

AzufrO...... 21,95 19,69 AN 

A9S-+8hi8* Hierro....... 0,62 1,05 0,62 
Oooo WS = a, 


(1) de Braunsdorf en Sajonia, por Roso, cristalizado, 

(2) 1 (3) de Tres Puntas en Chile, amorfo, de color gris oscuro 
Que tira a rojo, lustre metálico, raspalura i el polvo de color rojo 
cereza oscuro, Opaco, estr. granuda de grano mediano, en partes 
tira a hojosa, fract. plana o desigual; dureza algo superior a la de 
los demas rosicleres, analizado en el laboratorio de la Universidad 
de Chile por Sotomayor i Cortés. 

565.—Rosicler ferrujinoso amorfo.—Suelen aparecer en 
Cantidad considerable en las citadas minas de Tres Puntas i en va- 
rias otras, en Chile, masas amorfas bastante homojéneas que tienen 
color rojo agrisado o gris que tira a rojo, lustre metálico o semi- 
Mmotálico, estr. granuda, fractura plana, raspadura de *color rojo 
£ercza, minerales parecidos al miargarit, de composicion variablo, 
UE por su aspecto esterior prometen mucho, engañan al minero i 
RO són sino unas mezclas mas o ménos íntimas, ya sea de miargirit 
Ya de otros rosicleros, con arseniuro de hierro, mispiquel i a veces 
de arsénico metálico. Por lo comun estos minerales contienen a 
En tiempo antimonio, arsénico ¡hierro o cobalto. Mientras mayor 
sen la proporcion en que se halla el arseniuro de hierro, mas agri- 
Sado es el minoral i mas pardo rojizo su polvo. Importa mucho a 
los Mineros tener el conocimiento de esas masas, mucho mas abun- 
antes que las de rosicler puro cristalino. 


1 


», x . . 

ira dar una idea de lo variable que es la composicion de esos 
Munerales, citaré dos que tenian los caracteres esteriores idénticos 
“on los de cualquier rosicler puro amorfo i no son sino, el primero 
(1) os una mezcla íntima del rosiclor oscuro con el arseniuro de 
hierro ¡ cobalto i el segundo de miargirit con el arseniuro de 
hierro, 


Miwzn, 25 
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Criadero cuarzogso (1) (at.) (2) 
Plata an 54,42 (4,03) + 37,10 
ALUO eerren: 15,90 (7,95) 10,83 
AMAN onccnagos: 21,50 (2,66) 17,38 
A A 2,07 9,02 
Camas oonconaocono 0,43 — 
ATSÓDICO 0. e 2,35 "22,81 
Criadero cuarzogo. 1,71 2,20 
98,38 99,29 * 


Rosicler claro. 


(Ruby-blende Proustite,) 


566.—Romboedros: Z con 1=107%48?, O con R=187%9". 

En masas, diseminado i cristalizado mas comunmente en pirá- 
mides que en prismas, a saber en dodecaedros metastáticos como 
el espato calizo, formando como en éste las aristas de la base co- 
mun un zigzaque, i apuntado ademas obtusamente con tres caras 
puestas sobre las aristas obtusas; tambien en prismas como agujas, 
agrupados en ramilletes i en jomelos. Las pirámides rayadas para- 
lelamente a las aristas en zigzaques latoralos. Cristales pequeños, 
lisos, lustrosog. 
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Una estensa monografía de las formas cristalográficas de prous- 
tit de la mina Dolores primera de Chañarcillo, publicó Streng en 
la novena entrega del anuario mineralóiico de Leonhard 1 
Coinitz, 2, 1878, p. 900. En estas formas mui variadas, pre- 
domina casi siempre el escalenoédro 1* (13) asociado a muchos 
Otros escalenoédros, a los rombobódros 1,—1,1,-2 (4R,—34R,k, 
—2R), i a los prismas 1,0:2,0:%, Las caras del escalenoédro 1% son 
Por lo comun mui planas, resplandecientes, reflejan perfectamente 
la imájen: sirvieron a Streng para la mensura de los numerosos 
ángulos que ha determinado con suma prolijidad i exactitud, par- 
ficularmente para la medida de los ángulos en los vértices del 
romboédro—4R que le dieron 18791530”; de allí ha deducido pa- 
ra la lonjitud relativa del eje principal e=0.80339. En la adjunta 
figura se ye el lugar que ocupa la cara del romboédro—¿K. El otro 
romboédro con que mui a menudo se ve cortado en sus vérticos el 
escalenoédro mui agudo 1? es el romboédro—2 R; un tercero ménos 
frecuente, obtuso ŁR; mas raro es el fundamental R, de sus pla- 
nos faltan las mas veces dos por el anchamiento irregular de los 
inmediatos. El escalenocdro 1* cuya forma predomina por lo co- 
mun en los cristales se ve acompañado del otro 2? (2R?) i del rom- 
boédro—¿R: las caras de esta forma se hallan rayadas paralela- 
mente a las aristas do interseccion de 1 con 2* (R con 4R?) cuyo 
ángulo es 17756” hasta 178%. 

En unos pequeños cristales señala tambien Strong el romboédro 
fundamental 1R completo, combinado en todos sus planes como 
igualmente completo +R; admitiendo para el ángulo del primero 
10724948” da para el ángulo de 1R con 4R 14321” hasta 144915”. 
1: clivajo fácil, paralelo a los planes de 1R; rara vez, otro, encu- 
bierto que parece corresponder a un romboédro obtuso—5R. 

Los planos del escalenoédro 1° que son resplandecientes, llevan 
en la parte mas aproximada a las aristas de intersecciones de ellos 
con las del prisma ¿2, rayas paralelas a estas aristas.—Los ángu- 
los mas obtusos de esto escalenoódro en los vértices son de 144° 
43°, los ménos obtusos de 105"27;— 
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1* con 1 =15015 
cony ==129%24'4 
TE copy és 150915 


En algunos cristales reconoció tambien Streng el escalenoódro 
—2R3 que hasta ahora no se habia visto en los cristales de 
proustib, 

En cuanto a las caras de los prismas, sus planos no forman por 
lo comun, unos con otros, aristas mul claras sino que se interpo- 
nen entro silos otras combinaciones, de manera que solamente se 
ven en ellos unas rayas verticalos. Predomina i bion formado so- 
bre todo es el prisma 22 (%P2); suas planos se ven rayados, para- 
lelamente a las aristas verticales, o bien paralelamento a las inter- 
secciones de estos planos, unas veces con cl romboédro fnndamenta 1 
IR, otras veces con las del escalenoédro R° o bien R18, Casi siem- 
pre con el prisma ¿2 se halla combinada la forma homiédrica 
del 2%. 

{l mas raro de todos los planos es de la base O, es decir (o R): 
los was cristales se ven en sus vértices terminados por un plano 
encorvado arrugado que debo pertenecer a un escalenoédro o rom- 
boédros mui chatos, obtusos, aproximados a O: en uno aparece cla- 
ramente¿ R. 

Con frecuencia se cucuentran tambien entre los cristales de 
proustit de Chañarcillo jemelos unidos por las caras del romboédro 
fundamental 1 formando entre sí sus ejes el ángulo do 94°15; 
otras veces dos cristales tienen un plano del romboédro-+4R co- 
man, i se hallan en un arista terminal atravesada por un plano del 
romboédro4¿ R. 

Para los demas detalles concernientes la cristalogralía del rosi- 
cler claro de Chañarcillo, tan abundanto en formas, consúltese la 
citada memoria de Strong. 

Color rojo de cochinilla, que pasa por un lado al de carmin, i 
por otro a un color medio entre rojo de cochinilla i gris do plomo. 
Lustro do diamante. Estructura de grano mui pequeño, que tira 
mas a hojosa encubierta que en el oscuro. Traslaciente on los bor- 
dos o trasluciente i serni-trasparcnto. Raspadura roja de aurora í 
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lustrosa, que pasa a la de cochinilla clara. Blando 2 a 3: dócil. Ps. 
5,4—5,6. 

Al soplete en el matraz, se funde i se vuelve negro sin descom- 
Ponerse o dando un poco de sublimado de súlfuro de arsénico: en 
el tubo abierto, se funde, humea un poco, i da sublimado blanco 
de ácido arsenioso: sobre carbon, despide un olor arsenical mui dé- 
bil; pero, mediante un fuego de oxidacion mui activo, i sobre todo, 
agregando un poco de sosa, se obtiene plata pura. Inatacable por 
el ácido muriático. 

Corresponde por su composicion a la especie anterior, con la di- 
ferencia, que en ésta el antimonio se halla reemplazado por el ar- 
Sónico. 


Composicion 9 


(1) (2) (3) Wm E) 
de Chile**, de Annaberg p. Rose. Chile. Freyberg. Chile. 
Led 63,95 01,67 66,33 63,88 64,88 


Mierro..... 00,96 — — == ee 
Cobalto... 00,19 — — = = 


Arsénico.. 13,85 15,09 20,18 14,32 15,12 
Antimonio 00,70 00,69 — -— — 
Azutre.... 18,00 19,51 13,11 21,80 19,81 
Criadero.. 01,60 = 0,40 — — 

99,15 99,96 100,02 100,00 99,81 


(1) De Carrizo, amorfo, de color rojo carmin claro, traslu- 
Clonte.* 

(3) Do Ladrillos en Copiapó, negro en la superficie, amorfo, su 
taspadura de color rojo quo tira a rojo de ladrillos, * 

(3) Do F reyberg, analizado por Plattner, en tablas hexs wonales 
mui delgadas que derivan de romboédro i en masas arriñonadas; 
fractura fibrosa i diverjente; color rojo parluzco o amarillento, ras- 
padura amarilla. Ð. 2. Ps. 5,0 a 5,2, Breithanpt le dió el nombre 
de xanthocon. 

(4) De Chile por Field. 

Sus Compañeros mas constantes son el arsénico nativo, el arse- 
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niuro i sulfo-arseniuro de hierro, el cobalto arsenical, la blenda, el 
espato calizo, la plata sulfúrea, cte. 

Esta especie se halla mui a menudo en las minas de plata de 
Chile, unas veces cristalizada on dodecaddros metastáticos traslu- 
cientes i de lustre de diamante, otras veces en masas, diseminada 
en medio de diversos eriaderox espáticos i arcillosos, o bien en agu- 
jas mui pequeñas i cristales microscópicos dentro de log porosi 
las cavidades del arsénico nativo, del arsenturo o del sulfo-arseniuro 
de hierro; o bien en cintas mui angostas, embutidas entre las par- 
tes separadas del arsénico testáceo. Se halla tambien formando ma- 
sas homojéneas de estenctura granuda, que, a pesar de dar una 
raspadura roja mas o ménos subida, no son otra cosa mas que unas 
mezclas del mismo rosicler con arsónico nativo, Las principales 
minas en que se hallan estas variedades, son las de Chañarcillo (en 
la parte inferior de sus vetas), las de Ladrillos, Tres-Puntas 1 de 
Punta-Brava, de Copiapó, i las de Carrizo i de Tunas en el depar- 
tamento del Huasco; tambien en luantaja ien Caraluacra, pro- 
vincia de Tacna on el Perú. 

Los cristales mas hermosos de prustit, trasluciente, de lustre de 
adamantiño i de color rojo subido, exhibidos en la Esposicion de 
Paris en 1867 i en la do Santiago en 1875 tenian 8 a 10 centi- 
metros de largo, unos prismúticos, terminados por pirámides mui 
obtusas de escalenoédros, otros prismáticos terminados por rom 
bos, i tambien cristales piramidales: provenian de las minas Dolo- 
res en Chañarcillo. Aparece tambien en Chañarcillo el rosicler 
ramoso, dendrítico entre las hojas de un criadoro esquitoso nogro: 
i a veces diseminados en una calcedonta azuloja. 


Polibásita (Plata ágria hojosa de Del Rio). 


567.—Ortorómbico. Z con [cerca de 120%; O con 1=121? 
30',—En masas, diseminada i cristalizada en tablas hexágonas, 
rayadas a veces en triángulos paralclamente a las caras laterales 
oblicuas que corresponden a un romboédro: crucero fácil por la 
base. Color gris negro de hierro, i mucho lustre, mui parecidos en 


la fractura al color i lustre de la burnonia; raspadura negra, algo 


dócil. D. 2,3. Ps. 6,21. 
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Sobre carbon, no se forma pegadura ¡retiene azufre con mas 
tenacidad que la plata sulíirea, daudo un glóbulo gris oscuro, que 
88 puede adelgazar con cl martillo, pero se rajan los bordes. Con la 
sal fosfórica, reaccion de cobre; en un tubo de vidrio, sublimado 
blanco. 

Se ha hallado en varias partes del antiguo continente, casi siem- 
Pre en tablas hexagonales, ien Gruajuato, Guadalupe i Calvo, en 
Durango i Zacatecas en Méjico. 

Dos variedades de esta misma especie se han encontrado tam- 
bien en las minas de Tres Puntas eu Chile: la una, que es polibd» 
sita compacta, coincide bien en sus caractóres con la que acabo de 
describir: es de color negro de hierro mui lustrosa 1 su estructura 
Compacta, fractura concoidea pequeña, mui ágria; i algo mas dura 
que la otra; forma poqueñas masas irregularos, diseminada, con 
Mdicio de tablas hexagonales; existe un cristal parecido al do 
hierro espejado hexagonal, mui lustroso, on la coleccion de don Jo- 
sé Tomas Urmeneta. La segunda, que podria llamarse polibasita 
éscamosa, es de color gris de acero, ménos lustrosa que la primera, 
de estructura hojosa mui pequeña i en escamas parecidas al hierro 
escamoso, diseminadas en medio dol criadero, 

Composicion: 


(1) 12) (8) 
de Méjico. de Chile. de Chile. 
Plata A LAA 


MIA. TOS 9,0 6,0 
Mio CAN 1i 
Antimonio .....o.o 5,09 aL da 95 
ATSÉnNiCO.. esmero 8,74 ¿4,1 — 
Azufrok e PO 16,1 15,8 
Criadero essers — 1,6 6,0 


100,12 100,0 100,0 * 


ua cantidad de azufre que corresponde o los súlfuros electro 


Posilivos es triple de la que pertenece a los súlfuros negativos: de 


Manera que la fórmula jencral de la polibásita es 


90 AgCu2)8S+(8LAs) S3. 


(1) Cristalizada, analizada, por Rose, de Durango. 

(2) Polibásita compacta de la Buena Esperanza en Tres Pun- 
tas: mui parecida en su fractura a la burnonia; acompañada por la 
plata súlfura, el rosicler oscuro i la galena. ** 

(3) Es polibásita escamosa de la Al Fin-Hlallada en Tros- 
Puntas; mas abundante que la anterior; su estructura pasa a veces 
a granudai fractura desigual: acompañada a veces por la pirita. ** 

Ultimamente, en tiempo de la publicacion de la segunda edicion 
de la Mineralojía, me mandó de las minas de Arqueros don Nico- 
las Naranjo, a quien debo el conocimiento de muchas especies mi- 
neralójicas mui interesantes de Chile, polibásita cristalizada en 
cristales mui bien formados, de los cuales algunos, aunque incom- 
pletos, tienen mas de 3 milímetros de diámetro. Son prismas cortos, 
hexágonos, regulares, rectos, que tienen el aspecto de ser compues- 
tos de hojas hexágonas agrupadas paralelamente unas a obras so- 
bre un mismo eje, con truncamientos en las tres aristas de cada 
base, alternadas, truncamientos que corresponden a las caras del 
romboédro; las caras del prisma fuertemente rayadas, i las bases, 
aunque no de superficies bien planas, no son todas rayadas en 
triángulos como son por lo comun las de esta especie mineral. Al 
lado de estos prismas se ven otros, como hojas o tablas delgadas 
triangulares, que derivan de las anteriores, por laber tomado tres 
lados de cada hexágono mucha magnitud a costa de los otros tres, 
con indicio de los mencionados bomamientos; tambien algunas ho- 
Jas pequeñas triangulares. il mineral tieno el color, lustre i todo 
su aspecto esterior semejantes a los del hierro espejado: mucho 
lustre particularmente en las partos rayadas: los cristales se cru- 
zan en todas direcciones, los mas no son mas que mitades do los 
cristales. Su estructura i fractura son mas bien parecidas a las de 
la polibásita compacta que a las de la otra. Su dureza es mayor 
que la que se suele atribuir a esta especie: deja rayas en el esputo 
de Islanda i casi igual a la de espato fuor. Ps, 6,33, 
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Raymondi señala esta especie, amorfa, en el Perú en Altos de 
Huatacondo, provincia de Tarapacá, i Phücker, cristalizada, a ve- 
ces con hermosos matices, azul, morado, amarillo, en las minas de 
la provincia Castro- Virreina. 

La polibasita cristalizada de Arqueros 


Consta de Aris cooonsgnosanasrisos (Upa 
(MD. cama dscmmocaosds O ZO 
JhaOocononccacocaocoos Wal 
ASEO saraat ALO 
¿NAMCO oooaocoor00a0s 0,43 
AA E ooaoononaodgagoaao 7O 


99,63** 


Se ve por consiguiente que en este mineral casi todo el antimo- 
nio se halla reemplazado por el arsénico sin alterar la fórmula 
atómica del compuesto, i bajo este respecta, la polibásita de Arque- 
ros se parece mucho a la de Schemnitz analizada por Rose, con la 
diferencia de que en esta última una gran parte de subsúlfuro de 
cobre Cu?S se ve sustituida por el súlfuro de plata AgS, de manera 
que el mineral de Schemnitz no contiene mas que 3,04 de cobre, 
0,23 de antimonio, 1 6,28 de arsénico. 

Cristales de polibísita enteramente parecidos a los de Arqueros, 
solamente mas grandes, resplandecientes, tablas hexágonas sim- 
ples o agrupadas, halló Plücker en cantidad considerable en las 
minas de Quespisiza, provincia de Castro-Virreina en el Perú, a 
unos 16000 pies ingl. de altitud, con rosicler, plata sulfúrea i cuarzo 
color de amatista. 


Cobre gris _platosc. Panabasit platoso. 


(Silberfahlerz, metal gris el pavonado del Perú.) 


568.—Tione los mismos caractóres que el cobre gris antimonial 

y . . ' ” P js 
(p. 228), pero su disolucion nitrica da un abundante precipitado 
Por el ácido muriático. En pequeñas masas, diseminado i cristali- 
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zado en tetracdros piramidalos; raspadura negra, sin lustre; blan- 
do, algo dócil. 

A mas de haberse hallado esta especie en varias minas de Alo- 
manía, existe en Hualgayoc, i muchas minas en ol Perú; en Oru- 
ro, Aullagas, Huanchaca, ote., en Bolivia, i en Tres-Puntas en Chi- 
le; pero su composicion es variable. Hé aquí la de cuatro especies 
gud-americanas: 


(1) (2) (3) (4) 


Aullagas Oruro Tres-Puntas. Hualgayoc. 

Cobr0»...... 23,8 27,1 18,0 10,80 
ooo +, 0, 14,3 36,9 23,95 
Hierro ...... 4,7 6,6 3,7 3,50 
PloM0.......  — = 2,4 — 
AN ONO 0,6 5,2 — 
Antimonio.. - 30,5 28,3 6,9 37,07 
Arsénico...  — — 6,2 0,97 
AZUÍtO...... 22,6* 2m0 20075 23,97 * 


(1) De Bolivia, amorfo en pequeñas masas irrogulares, de color 
gris de acero, lustroso, estructura granuda. 

(2) Del Perú, cristalizado, en cristales de formas mui imperfec»= 
tas; por fuera rayado, por dentro lustroso, estructura granuda. 

(3) Do Tres-Puntas, amorfo, íntimamente mezclado con un crias 
dero inatacable por los ácidos, que se halla en proporcion de 33 96 
en las muestras que a la vista parecen homojéóneas: poco lustruso, 
color gris de acero. 

(4) De Hualgayoc, en el Perú. 

569.—Panabasit platoso de Huanchaca.—Las minas de 
Muanchaca en Bolivia, mui abundantes en minerales de plata i 
plomo, producen cantidad considerable de plata sulfúrca, rosicler 
antimonial, p/ata gris; pero la masa principal, la mas abundanto 
es galena platosa, con blenda, galena antimonial i con un cobre 
gris platoso cuya lei en plata, mui variable, sube a veces hasta 12 i 
139: mui parecido al de Oruro i a cualquiera tebracdrit aunque 
fuere pobre en plata. 

El panabasit platoso de Huanchaca forma masas amorfas i tam- 
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bien pequeños cristalitos tetraédricos ya biselados en las aristas, ya 
Con estension esos biseles, triakis emitetraedros. Los cristales se 
22rupan en el interior de las concavidades, en medio del mismo mi- 
neral amorfo que os de color gris de acero, mui lustroso, de estr. 
£ranuda tosca, fractura desigual, raspadura gris metálica, mul ata- 
cable por el ácido nítrico, ete. 

Analizadas dos muestras de este mineral que dieron al ensayo 
mayor proporcion de plata, que muchas otras, todas traidas de 
Huanchaca por don Enrique Concha, se hallaron compuestas de 


(1) (2) 


Blata eee 2A 10,45 
ao US LO 26,40 
O OO 

“AM a o T O Ta 1 O) 
IO boro no or 32,93 25,25 
LUO eaaa MIA 22,00 
Criadero insoluble — 3,25 


(1) La primera tenia en mezcla algo de pirita, analizada en el 
laboratorio del Instituto do Santiago por don J. B. Gonzalez. 

(2) La segunda contenia proporcion notable de blenda; analiza- 
da en el laboratorio en el Liceo do minería de Copiapó por don B. 
Salinas, 

570.—Malinowskit.—(Pavonado fino de los mineros). Con 
este nombre describe Raimondi cobre gris amorfo, de color gris 
de hierro i de mucho lustre metálico; al soplete, primero chisporro- 
tea, despide vapor antimonial que tiene.un lijero olor arsenical al 
2J0, luogo se funde, produciendo un botoncito magnético, 

s Su composicion determinada por Raimondi mediante dos análi- 
$18 efectuadas sobre tres diferentes muestras tomadas en diversas 
localidados, eliminado el criadero cuarzoso en el cual por lo comun 
se halla diseminada esta especie, es la siguiente; 
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(1) (2) (3) 


¿e CM Dnonovoracors AD 22,97 24.27 
Antimoni0....... 25,36 22,49 24,74 
ArséóniCO.....oooo 1,46 1,02 0,56 
pocas SA 8,82 13,08 
(Cojo ronasaangoses ¿Leia 18,78 14,37 
PA OZ 13,14 9,12 
Hierr0.....o.o... 10,60 10,02 11,92 
LU OOO 2,76 1,92 


100,00 100,00 100,00 


Número 1 12 provienen de la mina de Carpa, distrito de Rocuay, 
departamento de Ancachs, Pori; (3) de una otra localidad del 
mismo distrito. 

En atencion a que este mineral contiene mui poco cobre, 'en pro- 
porcion no suficiente para clasificar entre la tetracdritas, i tambion 
poco plomo, en proporcion no suficiente para que pueda ser consi- 
derado como burnonia: en atencion tambien a que el mismo mine- 
ral, aunque amorfo, se halla en diversas minas, compuesto, poco 
mas o ménos, de los mismos elementos, variando algo mas la pro- 
"porcion de zinc, Raimondi opina que este mineral debe constituir 
una especie mineral nueva, análoga por su composicion a la que 
ob la mineralojía lleva el nombro de fre:bergit, analizado por Rosc, 
con la diferencia de que una parte de la plata del freibergib se ha- 
lla reemplazada en el mineral de Ancachs por el plomo i que las 
proporciones de hierro i de zinc varian considerablemente, A osta 
especie dió Raimondi el nombre del benemérito injeniero de Lima 
señor Malinowski. 

Halló Raimondi este mismo mineral en varias localidades del 
departamento de Ancachs, particularmente en Carpa (Huaraz), en 
Cupay con 0,0993 de plata, en la mina Mercedes Cro Huancapeti; 
en el distrito de Aija 0.027 de plata. 
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Plata gris. 


(Shilfglaserz, Freislebenit Haid. Brognardite de Damour, 


Leichtes Welssgiltigerz). 


571.—I. Plata gris clara. —Vavias ospecios minerales de pla- 
ta plomiza pertenecen a este jénero i contienen cantidades de pla- 
ta variablos: por esto reina cierta coufusion en la descripcion i 
denominacion do ellas. Me parece, sin embargo, que todas las co- 
nocidas, unas so refieren a lo que los mineralojistas alemanes lla- 
Man schilfglaserz (metal en Juncos) i contionen mas de 20% de 
Plata, otras a la especie siguiente que los alemanes llaman Dunkles 
Weissgiltigorz, i dol Rio Plata ágria oscura, la cual contiene mé- 
nos de 10% de plata i proporcion mas considerable de plomo. 

La plata gris clara (metal en juncos) es de color gris de plomo 
Que se acerca a gris do acero. Cristaliza, segun Hausman, on pris- 
Mas de seis caras, terminados por unos biseles, o bien en prismas 
do cuatro caras oblícuos, cuyos ángulos laterales son de 91% i 89. 
Su fractura es en parte concoídea, en parte desigual. Ps, 6,191. D. 
3—2 5, segun Dana, la forma es monoclínica (=87*46' T con 
1=119019/ O. con 1:=137915, 

Segun del Rio, «la de Pabellon en Sombrereto, so halla en pris- 
mas hexágonos do 9 líneas do largo apuntados primero en doce 
Caras, concurriendo cada dos on ángulo obtuso sobre las lateralos 
l otra vez puestas sobre las aristas obtusas i fuertemente truncada 
la esquina del aprntamiento: las caras laterales lisas, do color gris 
de plomo como el interior i casi resplandeciente: textura concoídea 
Pequeña, raspadura dol mismo color, pero mui oscuro: blanda i 
dócil. Al soplete, se reduco sin olor de ajo dejando en el carbon 
Una pegadura blanca i amarilla.» 

La misma especio he allado entre los minerales de Bolivia trai- 
dos de las minas de Huanchaco (2); pero la muestra que analicó 
98 amorfa, pura, homojénea, de color gris de plomo, bastante lus- 
bre que no se empaña con el tiompo, estructura granuda fina, ras- 
Padura casi negra metálica, fractura desigual. 
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Ei mismo mineral en masas irregulares, amorfas, algo porosas; 
de color gris algo azulejo, se halla en las minas de Aullagas en 
Bolivia. El interior de las concavidades es negro, sin lustre, pero 
en los bordes i fracturas se ven hojillas lustrosas de color gris de 
plomo. 

En fin, Castelnau trajo de Méjico un gran pedazo de 7 quiló- 
gramos de peso de mineral que Damour ha analizado i cuyos ca- 
ractéres son: lustre metálico propio de los sulfo-antimoniuros, tales 
como la polibásita, burnonia, zinkenia, etc.; fractura desigual i sin 
cruceros; raspadura gris negruzca. Dureza superior a la caliza i se 
raya por una punta de hierro. Ps. 5,95. Al soplete chisporrotea; 
deja un glóbulo de plata rodeado de una pegadura amarilla, En un 
matracito, chisporrotea, da un pequeño sublimado rojo naranjado 1 
mas afuera uno blanco; el ácido clorhídrico concentrado, en ebu- 
llicion i en gran exceso lo disuelvo con desarrollo de hidrájeno 
sulfurado; al enfriarse deja un abundante depósito de cloruro de 
plata mezelado con cloruro de plomo, etc. 


Composicion: 
(1) (2) (3) 
Freyberg Bolivia Méjico 
EIOM E 30,0 29,1 24,9 
A e o AZ 21,4 24,8 
Cubre..ioro ciones 1,2 = 0,3 
Hierr0....oomom... 0,1 1,0 0,6 
ZOE T -— 0,8 0,4 


Antimonio. ...... 27,7 26,7 29,8 
Azufro. seses 18,8 AL ls 19,2 


at 

(1) Especie cristalizada; por Wöhler. Su fórmula, 9(AgPb)S 
44585, 

(2) De Bolivia, de Huanchaco (?) muestra mui pura: 3(AgPh) 
S-+Sb is. * 

(3) Do Méjico, por Damour: el análisis conduce a una fórmula 
mas sencilla que las anteriores: PL8+Ag8+8M8), 

572. IL—Plata gris oscura R. (Dunkles Weissgúlligerz). 

En masas, diseminada, color gris de plomo que tira a gris de 
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acero; por dentro, poco lustrosa, lustre metálico; estructura gra- 
nuda de grano pequeño, fractura desigual; segun del Rio, la de 
Mójico es de fractura igual, mas dura que la anterior. D. 4, isu 
raspadura mas lustrosa, Ps. 4,64. 

La de Chile es de color gris de plomo oscuro, estructura granu- 
da, de grano grueso, fractura plana que pasa a desigual, i poco 
lustrosa; algo resistente al martillo. Se halla íntimamoute mezcla- 
da con carbonato de cal i acompañada por la blenda, pirita, cobre 
gris, mispiquel, 


Composicion: 
D O 
Freiberg Chile 

¡Awovomvvase 41,0 39,3 
Aeon oan 9,3 6,2 
(Cok nacconsacososs — 3,8 
EO One a 1,8 A 
LN osonuo oconague — dl 
Antimoni0...... . 215 27,5 


LGA ro ee PARA 19,0* 


(1) De Sajonia, Klaproth. 
(2) De Carrizo, departamento del Huasco-Alto: su composicion 
Puede esprosarse por una fórmula análoga a las anteriores, 


3(Pb,A g,Cu”) S+8D?8S, 


Hállanse tambien entre los minerales amorfos de plata en Boli- 
via, especios hemojéneas que contienen mas cobre i mónos plomo i 
oa probablemente mezclas de plata gris con cobre gris. Así, por 
ejemplo, el mineral de Carachape en Bolivia, analizado por don 
Antonio Ramirez, compuosto de 


Mim ocononraooe resocss 9,6 
Copia: ONO 
¡Al covooconanorono < 15,2 
Antimonio so.omomer 47,4 
AzulrO essee o O 


Llera soso ZÒ 
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es de color gris do acero oscuro, de grano mui fino, de poco lustre; 
lo llaman espejado. 

Segun Raymondi, se halla Freislebenit con plata nativa, i cria- 
dero cuarzoso, en la Candelaria, del asiento San Antonio de Esqui- 
lache, provincia Puno; con súlfuro de plata sobre caliza en la mina 
«San Cayetano» de Yauli; ea Auquimarca, provincia Cajatamba. 


Seleniuros de plata. 


Todos los minerales que contienen selenio i plata dan al sopleto 
sobre carbon olor característico de selenio, en un tubo abierto su- 
blimado rojo, i sus disoluciones nitricas producen precipitado abun- 
dante blanco, cuando se añado una gota de ácido clorhídrico. 


1. Naumanit. 


Isométrico en cubos, clivaje cúbico; en láminas delgadas i amor- 
fo granudo, lustre metálico gris, resplandeciente. D. 2.5 Ps. $. 

El de Harz contiene Se.29.53, Ag.65.56,Pb4.91. (Rose). Segun 
del Rio, el de Tasco en Méjico cristaliza en tablas hexágonas. 


2. Eukairita o seleniuro de cobre i de plata, 


573. En masas amorfas. Color gris de plomo, lustre metálico, 
raspadura lustrosa, Estructura granuda i cristalina. Blando, se 
corta fácilinento con un cuchillo, 

Al soplete, se funde con fuerte olor do coles podridas, dejando 
un globulito metálico no dúctil: con plomo, da un glóbulo de plata. 
Es soluble en el ácido nítrico: el de Suecia consta, 


segun Bercelius. segun Nordenskiöld. 
PI as.. 83,98 44,91 
CobrOrmecononoccocoo 28,05 23,83 
Saco 26.00 32,01 
Criadero... 12,02 AgSe+Cw Re. indicio de talio. 


0.36 de hierro. 


Esta especie, mui escasa en la naturaleza, se encontró en mul 
pequeña cantidad en la mina do cobre do Skrikerum, en Suecia, 
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diseminada en el espato calizo. Segun Nordenskiöld, forma granos 
de color metálico, entre el blanco de plata i gris de plomo, disemi- 
nados en parte en la serpentina, a veces con indicio de planos cù- 
bicos, u octaódricos. Descubrí el mismo mineral entro las muestras 
que provenian de una veta nueva on las cordilleras de Copiapó, en 
el lugar llamado Aguas- Blancas. Esta muestra es una vena metá- 
lica de 12 a 15 milim. de anchura, limitada por dos salbandas 
amarillas arcillosas mui angostas. La parte metálica es de un gris 
de plomo poco lustrosa, penetrada de mui pequeñas puntillas terro- 
Sas negras que son de óxido negro do cobre i de otras verdosas de 
carbonato i silicato del mismo metal. El contro de la vena es mas 
Puro i allí se ve la eukairita con los mismos caractóres con que la 
describo Berzelio: su color gris de plomo empañado, su contextura 
granuda. Es mui fusible; exhala en la caleinacion olor a selenio i 
en el tubo da un sublimado rojo; es mul atacable por el ácido ni- 
trico, i aun el ácido muriático concentrado, en ebullicion, ejerce 
accion notable sobre él. La parte mas pura de la vena metálica 
contiene 159% de materias estrañas solubles en el ácido acético en 
ebullicion, 496 de sílice i lo demas forma un seleniuro cuya com- 


Posicion es: 


PITA ANA 08 
Cona 0 adi Pie 
Salem ogada PA e 


Su fórmula coincido por consiguiente en lo jeneral con la ante- 
rior (Ag, Cu?) So; pero la plata i el cobro no se hallan en ella en 
las mismas proporciones que cn la anterior, i parecen indicar que 
los dos seleniuros como los súlfuros que les corresponden, pueden 
combinarse en diversas proporciones uno con otro. 

Otra muestra de oukairit idéntica halló en 1867 en una coleccion 
Particular, con el rótulo de procedencia «mina Flamenco», de cuya 
localidad no estoi seguro hasta ahora, pues existen en Chile varias 


minas de este nombre. 


Minar. 20 
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3. Oacheutit. 
(Poliseleniuro de plata, cobre, plomo hierro i cobalto.) 


574.—A unas 11 a 12 leguas al sudeste do Mendoza, provincia 
arjentina, en el cerro de Cacheuta, en los afloramientos i hasta la 
hondura de unos 8 a 10 mé, se descubrieron en una veta cuyo rumbo 
es de 330% e inclinacion al oeste 70%, unos poliseleniuros de plata, 
cobre, plomo, hierro i cobalto acompañado de carbonato de plomo, 
i en la misma veta mas abajo seleniuro de plomo sin plata ni cobro 
(paj. 365). ln el mismo corro a unos 20 metros mas al oeste corre 
otra veta con la direccion de 310° e inclinada de 45 al oeste, que no 
ha producido sino seleniuro de plomo. Segun Stelzner, quien visitó 
estas minas en 1873, la roca del cerro os una traquita porfírica 
felspática en parte porosa, a la salida de la cual atribnye la forma- 
cion de las dos vetas que en esta parte no han producido otros mi- 
nerales que seleniados, casi con esclusion de cualquier otro mineral 
metálico; pero en la prolongacion de ellas a unos 2 quilómetros al 
norte no se halla sino galena i aparecen algunos filones cobrizos. 
Señor Raymond, empresario mui intelijente en mineria, propietario 
i esplotador actual de estas minas, señala que al pié del corro des- 
cansan sobre la traquita las capas de unas esquitas bituminosas 
inclinadas hácia el sur i a poca distancia do allí aparecen manantia- 
les de asfalto i de aguas sulfurosas; las mismas osquitas aparecen 
en la cima del cerro, mas al norte cuarzitas i al otro lado del cerro 
el granito. La rejion de seleniuros en las mencionadas dos vetas 
corresponde al contacto de las esquitas con rocas de estructura 
traquítica. 

En los afloramientos de la primera de las dus citadas votas se 
hallaron venas algo irregulares de uno, dos, algunas de 3 i 4 cen- 
tímetros de grosor, de poliseleniuro que contenia mas de 20% de 
plata con proporcion variable de cobre i plomo; mas abajo a poca 
hondura empezó a disminuir Ja proporcion de plata, i do su com- 
pañero el cobre, aumentó la de plomo ia unos 12 a 13 metros de 
profundidad no se encontró sino seleniuro de plomo con una lei de 
uno a 2 milésimos de plata. 
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Caracteres. Todos estos seleniuros tienen ciertos caractéres que 
les son comunes: color gris de plomo que tiva a azulejo; la raspa- 
dura gris metálica, negruzca; ostr. granuda a veces de grano mui 
pequeño; D2.5 Ps.6.3, 6.8—7.2. Todos mui fusibles, sobre carbon 
despiden olor característico de selenio, en un tubo cerrado, dan un 
Poco de agua que proviene del criadero arcilloso i producen un su- 
blimado rojoi negro; enun tubo abierto (segun la pureza del mi- 
neral i diámetro dol tubo) se obtiene, a mas de los sublimados ante- 
riores, mas o ménos de sublimado blanco de ácido selenio o delicues- 
cente. Todos son atacalbles sin auxilio del calor en el ácido nítrico. 
El ácido muriático puro en ebullicion los ataca tambien, algo de 
selenio se desprendo al estado de hi lrójeno seleniadoiuna parte 
Queda en el residuo. 

Ahora bien, los caractéres empíricos que sirven para distinguir 
los poliseleniuros platosos del seleniuro de plomo (claustalit) son: 
en primer lugar, la estructura, siendo la de claustalit las mas veces 
hojosa de hojilla pequeña, sacaroídea, como de la galena, la del 
Poliseleniuro platoso es granuda a veces algo porosa, los poros cu- 
biertos interiormente de materia negruzca, terrosa; en segundo 
lugar, el poliseleniuro rico en plata contiene siempre cobre i cobalto 
i por consiguiente con la sal fosfórica se descubre la reaccion do 
estos metales; suelen tambien aparecer en las muestras ricas en 
Plata manchas verdes azulejas de silicato de cobre; cuando ¿stas de- 
Saparecen, el mineral ensayado al soplete no manifesta reaccion 
de cobre, ni de hierro o cobalto; el seleniuro es solamente de plomo. 
En tercer lugar, el mineral mas rico delos afloramientos (n.° 1) 
Aparece negruzco, con poco lustre, es algo dócil, recibe la impre- 
sion del martillo sin partirse i eu nada se parece a la galena. 

He aquí la composicion de varias muestras de esos poliseleniuros 
colocados en órden a la hondura que ocupan desde la superbeie del 
Suelo: 
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(1) (2) (3) (4+) (5) 


Plomo,....... a 43,5 36,80 37,1 A BOE 
lat ET suo PAN 0, 20,85 NS NS. = 
Cop e AO m8“ B. = 
NE Oai coon osand 2,2 3,10 1,2 3,35 0,8 
OTOR Oad aooo — Wal 1,26 2,8 1,97 — 
A L 22,40 30,2 sa 
Criadero ferrujinoso — — 6,5 = 3,5 
Carbonato de plomo — — — 15,20 10,0 * 


1. Unica muestra pura, acompañada de carbonato de plomo i 
de cobre, i de unas partículas apenas visibles do pirita. Ps. 6.3. 

2. Una venado 1 centim. de grueso, negruzca, tomada del mis- 
mo afloramiento, acompañada de silicato de cobre i de carbonato 
de plomo que fueron separados del seleniuro por el ácido acético, 
ántes de someter el mineral seleniado al análisis, 

3. El mineral del mismo aspecto que (1), analizado despues de 
haberlo hecho hervir con el ácido acético, Ps. 6.28. 

4. En este análisis, un accidente no me permitió determinar la 
proporcion del selenio. 

5. Seleniuro tomado a hondura de 10 a 12 metros de la super- 
ficie. Ps. 7.6: la parte aun la mas pura, la mas homojénea deja en 
el ácido acético unos 10% de cerusit. Por variada que aparezca 
la composicion de estos minerales, parece indudable que existen en 
ellos tres especies de seleniuros, en diversas proporciones unos con 
relacion a otros, 


(a) Seleniuro de cobre i plata.......« (Ag.Cu?) Se 
(b) Id. de hierro i cobalto......... (TuCo) Se 
(e) 7 del O moja: «e digo eo noas AUSE: 


Plata telural 


(Hessite Petzite.) 


575.—TMessit, Ortorómbico, i parecido a chalcosit. 
(1) Diseminada en una esquita talcosa verde en las minas de 
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Siberia, con pirita, blenda negra i cobre piritoso. En granos pe- 
queños con cruceros. Color entre gris de plomo i gris de acero; mui 
hustrosa. Un poco mas dura que la plata sulfúrea. Ps. 8,412.—8.6. 

Al soplete sobre carbon, se funde en una masa negra en la cual 
$e ven partículas dendríticas de plata: en un tubo abierto, produce 
ün poco de sublimado blanco i da color amarillo al vidrio: con la 
Sosa, da un glóbulo de plata pura. Soluble en el ácido nitrico, 
Consta segun Rose, de 


A s E TTA asorsarosa 82,09 
Tolurome.erueeeessersenre edee eea D797 
4 


(2) Petz ha publicado últimamente ol análisis de otras dos cs- 
pecics de plata telural, que provenian de las minas de Nagiag en 
Transilvania, compuestas de 


(1) (2) 


O 46,76 
IET co a RRA se SITO 34,98 
Oro momia. 00 $ e S 18,26. 


El Ps. de la primera era 8,45; i el de la segunda, 8,83. 

576 (3). —Minevales telurados de plata auriferos de los Esta- 
dos Unidos. —Qenth ha publicado en 1874 la descripcion i análisis 
de los siguientes minerales de plata i oro telurados, provenientes 
de Red Clud Mino U. $. 

Hessit.—!l puro hessit es mui raro: es de color gris de hierro, 
Oscuro, estr. granuda, fractura desigual; raspulura gris de plomo 
Oscuro, compresible. Ps. 8.178—con pequeños cristalitos de pirita i 
baritina—las cavidades de hessit : miéntras mas plata contienen, 
Mas oscuro es el color de ellos i miéntras mas auriferos, mas 
claro, 


El análisis de Gonth da por resultado; 


Ps. 8,897 


Dro reas 0,22 0,20 
Elantra oe 59,91 60,19 
(Calma socononone: 0,17 0,16 
Plomo +......... 0,45 0,18 
Zine enne u ter indicio indicio 
HierrO .....o.s.. 1,35 1,20 
Melo» onoagonos 37,86 38,07 
99,96 100,00 
577. Hessit auro platoso 
OLON 3,31 3,34 13,09 
A sosa 59,68 59,83 50,56 
Cobre ...... 0,05 0,06 0,07 
Plomo....... — — 0,17 
Dn = = g 
Ilierro...... 0,15 0,21 0,36 
Teluro...... 37,60 36,74 34,91 
Cinane 0,18 Ps.8.789 0,13 0,70 
100,97 100,31 100,01 
Ps. 9,010 Ps, 9,020 
Petzit.— Or0....ommmmomoo 24,18 24,69 
li acabadas 40,73 40,80 
Cobre... indicio indicio 
Bismuto...... 0,41 — 
Plomo 0,26 — 
A os 0,05 0,21 
Hierro 0,78 1,28 
Tolo SS 49 32,97 por difer. 
Cuarzo o 9,62 0,05 
100,42 100,00 


Dedúcese de los análisis de Genth i de los de los mismos minera- 


— 407 — 


los de prof. Silliman que el oro ila plata se reemplacen reciproca- 
mente en proporciones indefinidas formando un equivalente de los 
dos por uno de Teluro (0,Ag) T. 

578 (2).—Minerales telurados de plata de Chile.—/Tessit 
amorfo, de un gris de acero, por fuera negruzco 1 de poco lustre, por 
dentro, en la cortadura, de un gris metálico mas claro, lustroso; 
estr. granuda de grano fino, compresible, se corta en viruta como 
la plata sulfítrea i queda con igual a ésta lustrosa en la parte cor- 
tada, no se reduce a polvo en ua mortero de ágata; mui fusible i 
con facilidad soluble en el ácido nítrico, 

No forma (si he de juzgar por las pocas muestras que he podido 
ver hasta ahora) sino pequeños granos irregulares, a lo mas de 3 a 
ö gramos de peso, embutidos en unas masas arriñonadas, compues- 
tas de cloruro de plata, de plomo carbonatado i sulfurado i de ma- 
terias terrosas arcillosas endurocidas. Pero, on medio de esta mezcla 
de diversas materias que forman el criadero de plata telurada se 
ven diseminadas partículas negras, sin Justre, que por su densidad 
Se separan aunque no completamente de la materia terrosa i son de 
telurnro de plomo platoso i otras amarillas que he reconocido ser 
telurato de plomo. 

Dos análisis hechas, una sobro 1 gr. 50 de mineral puro, la se- 
gunda sobre O gr. 95 de materia mezclada algo con cloruro de 
plata i sulfato de plomo, obtuve para la composicion del telururo 
(eliminadas las materias estrañas de la segunda) lo siguiente: 


(1) at. (2) 


Teluro........ 37,6 (4,7) 38,0 
NEon EA (4,6) 56,6 
Plomo. .....o.o 4,7 (0,3) 5,4 


la Proporcion de oro en este mineral no pasa de 00,025. 

579 (3).—Telururo de plomo platoso (altait telurblei).—£e 
halla, como se acaba de decir, diseminado en partículas negras en 
medio de la masa que sirve de criadero al telururo de plata granuda. 
Se ha podido separar esta materia negra de la masa arcillosa por el 
lavado, pero el análisis del residuo del lavado no me ha dado re- 
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sultados seguros para la composicion del telnruro, a causa de ha- 
llarso con él en cantidad considerable mezclados el carbonato i o! 
sulfato de plomo, algo de galena i una que otra partícula de color 
gris mas claro de hessit; solamente se ha podilo reconocer que la 
proporcion de teluro i de plomo en esta materia negra es relativa- 
mente superior, i la de plata en mucho menor cantidad que lo que 
indican los espresados análisis del hessit, 

580 (4). —Telurato de plomo—En partículas amarillas mui 
pequeñas sobre el hessitien el interior de las partes mas poroso 
de este mineral, como tambien en la masa que le sirve de criadero: 
es de color amarillo claro entre el de azufre i de limon. Habiendo 
logrado reunir un decigramo de esta materia de los diversos frag- 
mentos del mineral, he podido reconocer que es fácilmente soluble 
en el ácido clorhídrico; en la disolucion produce el hidrójeno sul- 
furado precipitado de súlfuros de plomo i de teluro. Separados es- 
tos por el hidrosulfato, obtuve de la disolucion sulfíidrica 15 mili- 
gramos de teluro i 33 mgr. de plomo. 

Estos minerales, es decir el hessit asociado de otros dos, no se 
han hallado hasta ahora en Chile sino en los desmontes de una an- 
tigua mina de plata abandonada, Hamada Condorriaco, situada a 
unas 3 a 4 loguas al este de Arqueros (Coquimbo), de donde me 
fueron mandados por don Manuel Aracena, injeniero de minas en 
la Sorona. La veta de la Condorriaco, segun los datos que me su- 
ministra don Manuel Aracena, consta principalmente de una espe- 
cie do caolina blanca, de minerales carbonatados, sulfatados i sul- 
furados de plomo, i accidentalmente de plata sulfurosa. Se presume 
que los minerales telurados ricos en plata solamente se habia ha- 
lado en los afloramientos, asociados al cloruro de plata. 


Arsénico platoso. 


581.—A posar de que el arsénico es el compañero mas constan- 
te de la plata en la naturaleza, no so ha podido hasta ahora asentar 
con bastante soguridad si existe un verdadero arseniuro de plata 
entre las especies minerales de esta familia. 
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Lc que las antiguas análisis hechas por Klaproth i por Dumenil 
del conocido mineral de la mina de Samson en Andreasberg nos 
dan por arseninro de plata, suscitó desde luego grandes dudas acer- 
Ca de la verdadera naturaleza de este mineral, el cual, siendo amor- 
lo i compuesto de arsénico, antimonio, hierro i plata, puede ser una 
mezcla de arseniuro de hierro i antimoniuro de plata, Fijándose sin 
embargo en la homojeneidad de este mineral, Rammelsberg lo 
analizó nuevamente i publicó unas análisis del mismo mineral mui 
diferentes de las de Klaproth i de Dumenil, dando por la verdade- 
ra composicion del mineral de la mina Samson: 


EOS 
Hierro... 24,60 
ArséniCo....... 49,10 
Antimonio..... 15,46 
¿NAME sonara US 


De ostos resultados induce Rammelsberg que este mineral es un 
Compuesto atómico de un sesqui-antimoniuro de plata, sesqui-ar- 
Seniuro de hierro i mispiquel: composicion sumamente complicada 
1 poco verosímil. Este mincral de la mina de Samson es de color 
blanco de estaño, estructura de grano fino que pasa a hojosa, que- 
bradizo i se halla on masas pequeñas i riñones. 

Minerales del mismo aspecto, plutosos, se encuentran mui a me- 
Budo en las minas de plata de Chile, i los mineros los llaman arsé- 
nicos. Son por lo comun arseniuros de hierro, cobaltos grises o 
arsénicos nativos, con la lei de plata nmi variable. En estos mine- 
rales, en jeneral, cuando la proporcion de la plata asciende a mas 
de 2a 3 por ciento, es casi seguro divisar, por medio de un lente, 
hilitos de plata nativa o particulas de rosicler claro, Esta rogla, sin 
embargo, no puede admitirse de un modo absoluto, pnes se descu- 
bren en las minus de Bandurrias i en algunas de Tres- Puntas i de 
Cabeza-de Vaca en Copiapó, minerales bastante homojéneos i mui 
Platosos, compuestos osencialmente de plata, hierro, cobalbo, ní- 


quel, arsénico, con mui poca cantidad de antimonio i azufre o sin 
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ellos, minerales que segun toda probabilidad contienen plata com- 
binada con arsénico, 

Estos minerales son todos de color gris de plomo que pasa a 
blanco de estaño, siendo la estructura de ellos de grano grueso que 
tira a veces a hojosa, de poco lustre; manifiestan muchas veces al 
soplete la presencia de cobalto, se disuelven en el ácido nítrico i 
sus disoluciones, añadiéndoles ácido muriático, dan un precipitado 
abundante de cloruro de plata. 

Estos minerales, por homojéncos que parezcan, son mezclas; co- 
mo es fácil convencerse reduciéndolos a polvo mui fino i sometién- 
dolos a un lavado por decantaciones: pues en tal caso las primeras 
aguas que salen mui turbias i nogruzcas, llevan la parte mineral 
terrosa, mas pobre en plata, mui diferente del polvo pesado metá- 
lico que queda. En medio tambien de estos minerales suele haber 
pequeñas masas algo dúctiles, como de plata nativa, quo contienen 
proporcion considerable de arsénico. 

Examinada de este modo una vena del mineral de Bandurrias, 
vena que tenia tres a cuatro centímetros de ancho, en medio do 
unas salbandas blancas calizas, arcillosas, separé de ella, en primer 
lugar, la parte metálica dúctil que no podia pasar por el cedazo, 
compuesta de 


AS 200) 
Arsénico ..... 10,1 
Antimonio... 0,8 
Hierr0........ 0,8 
Cobalto ...... 0,6 
Mercurio .... 5,6 


En segundo lugar, la parte que se dejó reducirse a polvo mul 
fino i se separó por medio del agua en dos 
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Negra, terrosa metálica pesada 
Plata. euse 1,50 39,8 
ArsénicO...... 53,70 27,1 
Antimonio...  — 1,0 
Azufre es.. 0,15 — 
Hierro....s.. 1,90 13,8 


Cobalto. ....... 11,55 8,3 
Níquel....o.oom. 3,75 0,6 
Criadero. ...... 26,50 S2 


Estas investigaciones, por incompletas que sean, añadidas a lo 
que se ha dicho en lo relativo a la plata antimonial arsenical (páj. 
365), nos demuestran la existencia de los verdaderos compuestos 
de plata i arsénico en la naturaleza. 


Plata carbonatada. 


Mas problemática es la existencia de la plata carbonatada i lo 
Único que se sabe acerca de esto es lo siguiente: 

Selb halló en la Mina de Wenceslao en Suabia un mineral de 
Color gris negruzco, lustre semi-metálico, blando, fusible, com- 
Puesto de óxidos de plata, de antimonio i de ácido carbónico. 

Del Rio considora la plata azul de Catorce, que es de color azul 
de espliego oscuro, que pasa a veces a negro azulado i verdinegro, 
diseminada o en tablas cuadrangulares i en agujas, opaca, de lus- 
tre metálico en la raspadura, D. 4,5. Ps. 4,14, acompañada de ma- 
laquita i plomo amarillo, como compuesto de cobre, plata, óxidos 
de plomo i hierro i de ácido carbónico. 

Segun Berthier, existe tambien la plata en algunos minerales 


de plomo blanco en tal estado que se disuelve en su totalidad en 
el ácido acético. 


Plata córnea, 


(Hornsilber, plata-plomo de Chile,) 


582.—Bajo este nombre se equivocaban muchas especies mino- 
rales de plata mui diferentes, en cuanto a su composicion, pero pa- 
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recidas en cuanto a su esterior: pues todas son blandas, dúctilos, 
mul fusibles, de lustre de cera; todas se cortan con un cuchillo en 
virutas como un cuerno, tomando mucho lustre onla cortadura, 
mui fusibles; facilmente reductibles por el hierro, frotadas con 
agua acidulada. Estas espocies son: 


1. Plata córnea Blanca; (cloruro), herargirit. 

2. » »  clorurada mercurial de los Bordos. 
» sódica Huantajayit. 
»  cobriza. 

cloro-sulfurada Plata Azul. 

córnea Verde, (cloro-bromurada) embotit. 
» Melada (bromuro) bromyrit. Da. 
» Amarilla (ioduro) iodyrit. 


lodurada mercurial tocornalit, 
cloro iodurada mercurial de Caracoles. 
cloro todurada-sulfúrea do » 


HDS go 


u v Y v Y Y y vx 


=P 


Plata córnea blanca (cloruro). 


(Kerargyrit Da. plomeria de los mineros.) 


583.—Color blanco, blanco agrisado i gris de perla: con el tiem- 
po, sobre todo por la accion de la luz, se vuelve negruzca i al mis- 
mo tiempo algo violada o azuleja; a veces so encuentra negra, aun 
cuando recien sacada de sus criaderos; i entónces parece que el co- 
lor proviene de una pequeña proporcion de súlfaro de plata con quo 
se halla mezclada. 

En masas o pegaduras gruesas; por lo comun diseminada en 
granos irregulares, pequeños, en hojas mui delgadas i películas on- 
costradas; i tambien cristalizada en octaédros o on cubos con os- 
quinas o aristas truncadas, que creciendo forman el dodecaedro 
del granate. La suporficie de los cubos plana o cóncava, i a veces 
un poco rayada paralelamente a sus aristas. Cristalos por lo comun 
pequeños, por afuera lustrosos, aunque con el tiempo se pierde ol 
lustre. 

Es de notar que a pesar de que, en ninguna parte del mundo, 
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las minas de plata han producido tanto cloruro de plata como las de 
la provincia de Atacama en Chile, particularmente las de Tres 
Puntas, de Chañarcillo, de Lomas Bayas, últimamente las dela 
Florida i sobre todo las de Caracoles en Bolivia, no he encontra- 
do hasta ahora, en la inmensidad de los productos de estas minas, 
hun en las muestras de cloruro puro, ni indicio de cristalizacion en 
esta especie: todos los cristales de plata córnea de Chañarcillo, i de 
Agua Amarga son de cloro-bromuro o de ioduro de plata, 

Por dentro, lustrosa, lustre de cera. Estructura compacta; a ve 
Ces fibrosa, fractura concoídea, plana, sin crucero alguno: pasa de 
Sumamente trasluciente a poco trasluciente en los bordes. Mui 
Manda, flexible i maleable: se deja cortar con un cuchillo en viru- 
tas; conserva en el corte su color, aumentándose ol lustre, Ps. 
5,64—5,67. 

4 Se funde a la llama de una vela: sobre carbon, se funde en un 
2lóbulo, i al fuego de reduccion se convicrte en plata metálica; 
Con la sal de fósforo, agregando óxido de cobre, la llama toma un 
azul hermoso. Es volátil, i empieza a volatilizarse luego que está 
fundida. Los álcalis i las tierras alcalinas la reducen tambien con 
la Mayor facilidad por la via seca. 

Es insoluble en el ácido nítrico; pero se disuelve, cuando está en 
Partículas mui pequeñas, en el ácido muriático concentrado 1 en 
ebullicion, en exceso, dando a la disolucion un color verde hermo- 
80, cuya disolucion se enturbia en el acto agregándole agua. Di- 
Bnélvese con facilidad en el amoniaco. Frotándola con el hierro i 
one húmedo, se reduce, i toma un lustre metálico de plata, Hacién- 
dola hervir con ácido sulíúrico i peróxido de manganesa en un 
Matracito, despide vapor verdoso de cloro. 

Su composicion es idónticamente la misma que la del cloruro de 
Plata artificial; por lo mismo consta de 


Ptah AA IDO 
Cloro e A As (ON! 


e 1 K .. . ~ 
Se halla siempre en la rejion superior de las vetas, acompañada 
Con la plata nativa ia veces con la plata sulfúrea i plata roja. Su 
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criadero consta las mas veces de espato calizo, bruno-espato i arci- 
llas ocráceas amarillas o coloradas: 

Entra en la composicion de una gran parte de los mincrales de 
plata en América; abunda particularmente en Méjico, en las minas 
de Catorce; en el Perú, en las de Huantajaya; en Chile, en Tres- 
Puntas, Agua-Amarga, en Chañarcillo, en Lomas Bayas, en la 
Florida (en estas aparecen masas amorfas de mas de 2 kilógramos 
de peso de cloruro puro trasluciente) i particularmente en las minas 
de Caracoles en Bolivia. 

Los diferentes minerales de plata conocidos bajo los nombres vul- 
gares de pacos, colorados, negrillos, cenicientos, etc., que muchas 
veces parecen lhomojéneos en su estructura, son unas mezclas de 
plata córnea con plata metálica de grano mui menudo, de diversos 
carbonatos, de arcilla ocrácea, i a veces contienen plata sulfúrea i 
plata roja diseminadas en pequeñas proporciones, 

Pondremos aqui la composicion de tres minerales de esta clase: 


0 @) 6) 


Perú. Chile. Chile. 
Piata metaken eer aee a O 0 O 
Platacórnea hesar euena aee eras aso alos O A 07228034 0002 
Carbonatos de hierro, de cal, de magnesia, 


dera E IA TA 
Arcilla, óxido de hierro, cuarzo......omo.... 0,036 0.123 0,105 
"AMONIO 1 nzutro evo noona caras candado E 0,000 


1,000 0,978 0,991 


(1) Minoral del Perú (análisis do Berthier), de color gris de ce- 
niza, negruzco, sin lustre, amorfo de la mina de Santa Rosa en 
Huantajaya. 

(2) De la mina la Descubridora en Chañarcillo, de color gris 
negruzco, estructura cristalina sacaroídea, en masas bastante gran- 
des en lo alto de la veta. ** 

(3) Metal ceniciento de la mina el Reventon-Colorado de Cha- 
farcillo, ** 
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En jeneral, los minerales que los benoficiadores americanos de- 
nominan metales cálidos, constan de esta especie i de las que si- 
Suen, miéntras los que llaman metales frios, constan de las demas 
especies de esta familia, exceptuando la primera i las amalgamas 
nativas, cuyos minerales ni son cálidos ni frios. 


2. Plata clorurada mercurial. 


584, —Plata clorurada mercurial de lus Bordos. E. Bertrand 
señala en los minerales de plata de los Bordos (Copiapó) «una sus- 
tancia amorfa granuda, amarilla, anaranjada o roja, asociada al 
Cloruro de plata, en cuyo interior se ve diseminada una amalgama 
de plata rica en mercurio» (v. las amalgamas páj. 363). 

«Esta sustancia, segun Bertrand, consta de cloruro de plata, de 
Cloruro de mercurio i de óxido de mercurio; se ennegrece mui rá- 
Didamente por la luz.» 

No teniendo Bertrand sino mui poca cantidad de ese mineral, no 
ha podido efectuar su análisis sobre la cantidad que hubiese de- 
seado i ha obtenido para su composicion: 


Cloruro desplata- A o Oli a3 
Subcloruro de mercurio Hg?CLl ....o........ 45,55 
Oxido rojo de mercurio HgO..s.commmorms.”m. 22,70 


El autor opina que el óxido de mercurio no entra en la combi- 
nacion i por consiguiente reconoce la existencia de dos minerales 
nuevos: es decir 


De un cloruro de plata mercurial, que propone llamar Bordosit, 
cumpuesto de 


Cloruro de plata 8 Olinda. cor óBolgoa mara 40,69 
Subclururo de mercurio Hg?Cl.....cnacoonoro. 59,31 


AgOCl+Hg*01; 


I de óxido rojo de mercurio nativo que llama hidrargirit.: 
4 presencia del amalgama nativo parece indicar ya que estas dos 
PSpecios provienen de la cloruracion i oxidacion de esta amalgama, 
Pues el amalgama AgHp? daria por cloruracion i oxidacion 
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AgCI—126:47, Hg’Cl— 45,86, HgO —22,17=100. 
(Annales des Mines, Paris 1872). 

2. Plata clorurada mercurial de Caracoles.—Amorfa; su 
color en la fractura recien hecha es pardo rojizo, amarillento, o de 
pelo, pero se ennegrece por la luz tan pronto como la plata cloru- 
rada, sin presentar el menor viso de azulejo; su lustre de cera mas 
débil que el de la plata clorurada pura, pasa a veces a semi metá- 
lico, tomando en tal caso el mineral el aspecto de hierro oxidado 
micáceo; estr. granuda mediana. Se corta con el cortaplumas en vi- 
ruta como el cloruro i tieno en la cortadura color amarillo de miel; 
es ménos maleable, ménos compresible que el cloruro no mercuria- 
do, puede aun reducirse aunque con alguna dificultad a polvo, cu- 
yo color es amarillo claro. En un tubito cerrado por un estremo da 
un sublimado blanco i si se agrega sosa, se obtiene sublimado de 
mercurio. Analizada una muestra que tenia mas de una libra de 
peso, de este minoral, i apenas 8 a 10% de criadero arcilloso-car- 
bonatado, hallé compuesto de 


Plata a A ennenorancnncns 66,08) 
Mercurio m ASA socoononaso O AZ 
Oloñor... reos a Ita a R 22°64 $ 


(Clormzo demodiaee ae e a S 
Sesquióxido de hicrrO...o.ooocevoscrconoo 1,60 
a MOW 
Carbonato de cal...... e — y 


Proviene este mineral de la mina llamada Julia del Cerro de Ca- 
racoles. 

Señor Moesta halló en el cloruro de plata de Los Bordos (Co- 
piapó) 1.31 de mercurio, i en el do las Guias del Manto de Ossa on 
Chañarcillo 0,07 de mercurio, 


3. Huantajaita. 
(Plata clorurada sódica; lechedor de los mineros,) 
` 585. Isométrica: «cristaliza en cubos como la sal comun, forma 


costras delgadas de aspecto salino, las que, observadas con un len- 
te, aparecen formadas por la aglomeracion de pequeños cubos que 
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tienen poco mas o ménos un milímetro de lado, Su color es blanco 
9 sin color como la sal comun trasparente, lustre de vidrio; no se 
Vuelve morado aun espuesto a la accion directa de luz solar. Mu- 
chas veces estos pequeños cristales parecen rojizos, pero esto es 
debido al color de una arcilla forrujinosa, sobre la que están im- 
Plantados. Otras veces parecen verdosos, por estar entremezcla- 
dos con otros de embolit (clorobromurados) distinguiéndose fácil- 
Mente estos últimos por su color verdoso i su maleabilidad.» 

«Huantajaita es frájil, reduciéndose a polvo con facilidad, lo que 
lo distingue tambien del korargyrit, con el cual se halla a voces 
acompañada, siendo este último malcable i de aspecto ceroso. 

aSe prosenta tambien en pequeñas costras de estr. fibrosa, como 


la que se nota muchas veces en el cloruro de sodio. 

<Por último, afecta tambiea una estr. semi cristalina, penetrando 
en todos sentidos cl carbonato de cal arcilloso i ferrujinosa que sir- 
ve de ganga a otros mincrales de plata, entrando a veces en pro- 
Porcion de mas de 109% del peso total del mineral. Es menos deli- 
Cuescente que la sal comun; sin embargo en la atmósfera saturada 
de humedad, durante la estacion del invierno en Lima, no se puede 
conservarla al contacto del aire exterior sin que se humedezca o se 
tizne. 


«Su dureza es 2, igual al de cloruro de sodio. 

TAL soplete decrepita menos que el cloruro de sodio i se funde 
fácilmente perdiendo solamente su transparencia. Fundido con el 
carbonato de sosa, se ve formarse en medio de la masa, pequeños 
Blobulillos de plata metálica. 


«lll carácter mas salionte de este mineral i que lo distingue de 
todos los domas conocidos, es que basta poner algunas gotas de 
agua en un vidrio de reloj e introducir una partícula de Huanta- 
Jaita para que el agua se vuelva blanquizca i se verifique la sepa- 
racion del cloruro de plata con su aspecto coposo, è su propiedad de 
tomar éste luego un color morado al contacto de la luz, 

«ista misma propiedad de volverso de color lechoso cuando 80 
moja el mineral sea con saliva o con agua, es lo que le ha valido el 


Miner., 27 
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nombre de Lechador con que se distingue la huantajaita por los 
mineros del pais.» 

Se deben el conocimiento, la descripcion iel analisis de esta nue- 
va especie mineral al señor Raymondi, quien la encontró en los mi- 
nerales que provenian de la mina San Simon, en el cerro de Huan- 
tajaya, i en la Descubridora del mineral de Santa Rosa en el Perú, 
departamento litoral de Tarapacá. 

El término medio de las tres análisis del señor Raymondi da 
para la composicion de luantajaita 


Cloruro delata aanascritora TI 
Cloruro de soda... ..o.oomomom.... 89 


Lo que daria para la fórmula del mineral 


20 Na CI+Ag Cl. 


Asociacion —«La huantajayita varias veces se encuentra sola for- 
mando costras, o íntimamente mezclada con carbonato de cal mas 
o ménos ferrujinosa, Comunmente va asociada a otros minerales do 
plata los que se hallan repartidos en una ganga calcárea, Así, no es 
raro ver asociado este mineral con el cloruro, cloro-bromuro, rara 
vez con el ioduro de plata; presentándose que reune todos estos 
minerales i ademas manchas verdes de atacamita.» 

Orijen.—Señor Raymondi atribuye la formacion de huantaja- 
yita a la accion disolvento del agua del mar sobre los minerales 
preexistentes de plata, particularmente sobre el cloruro de plata, 
bajo una enorme presion, producida por la inmensa masa de agua 
del océano ia uya temporaturu clovada, 


4. Plata sub-clorurada cobriza. 


586.—Es un hecho observado en Chile, que miéntras que cñ 
las minas mas ricas de plata en el norte, como las de Chañarcillo, 
Florida, Lomas Bayas, Agua Amarga, los minerales de plata no 
son cobrizos; en el sur, en las minas de las cordilleras de Aconca- 
gua, de Santiago, etc. la plata se halla de tal manera asociada al 
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cobre i plomo que casi no se encuentra en ellas plata sino en los 
Minerales sulfurados de cobre o de plomo. Sin embargo, rara es la 
veta de cobre ann en estas cordil'eras que no haya dado en su aflo- 
ramiento algo de metal cloruradoi cloro-bromurado. Así, por ejem- 
plo, la famosa veta de las Arañas osplotada por el Dr. Segeth ha 
producido cantidades no despreciables de minerales de plata cloru- 
rada i nativa, siempre asociados a minerales de cobre, i delos aflora- 
mientos de una veta rica en plata de la Cordillera de la Dehesa 
(Santingo) que hace años habia producido bastante mineral rico de 
Plata, conservo muestras, obsequiadas por su antiguo propietario 
señor Aristia, de cloruro de plata cobrizo, que se diferencia nota- 
blemente por sus caractóros de los minerales clorurados de plata 
del norte. Ultimamente hallé cloruro de plata cobriza en las ricas 
muestras traidas de una mina situada en la sierra de Alcaparrosa, 
en el cajon de Yerba Loca, perteneciente al señor Villalon. 


Los caractéres de los citados minerales clorurados de plata co- 
brizos son los siguientes: Color gris ceniciento, no se ennepgrece ni 
toma reflejo morado por la accion de la luz; la superficie de las 
Masas 1 costras irregulares del mincral es por lo comun como am- 
pollada o cubierta de pequeñas concrecionesi tubérculos, i en el 
interior en una que otra parte se divisan partículas de plata metá- 
lica tan brillante como si fueran recien reducidas. El mineral se 
deja cortar con el cortapluma en virutas: las hojillas cortadas 
son traslucientes i casi trasparentes, sin color alguno. Estas ho- 
Jillas brasparentes, que aun, en el microscopio no presentan indi- 
cio de plata metálica o de materias verdosas, comunican a la 
llama del soplete un color azulejo, e introducidas en el amoniaco 
dejan siempre un residuo considerable de plata metálica, iel licor 
toma color azul propio de las disoluciones amoniacales de cobre; 
Separada esta disolución del residuo i neutralizada lentamente con 
el ácido nítrico diluido, frio, se descubre siempre en ella un peque- 
ño exceso de cloro que corresponde a la proporcion de cobre di- 
suelto. Suponiendo que este cobre se lalla en el mineral al estado 
de sub-cloruro CUL, (pues el mineral es sin color) ique disol- 


léndose este sub-cloruro junto con el cloruro de plata en el amo- 
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niaco, reduce cierta proporcion del cloruro de plata al estado me- 
tálico, deduzco del peso de esta. plata separada por el amoniaco i del 
de cloruro de plata que queda disuelto, la proporcion de cloruro i 
del sub-cloruro de plata que entra en la composicion del mineral 
combinado con el sub-cloruro de cobre. 

De este modo, analizando cinco diferentes muestras de plata clo- 
rurada cobriza que provenian de las diversas minas de la Cordille- 
ra de la Dehesa i eliminada de los resultados de los análisis la pro- 
poreion de carbonato de cal i de materia insoluble del criadero de 
ellos, he obtenido para la composicion de esos cloruros lo siguiente: 


(1) e (2) (3) tap 1 (5) 
Cloruro de plata AgCl...... 46,84 74,00 91,69 83,58 84,48 
Sub-cloruro de plata Ag?*Cl. 50,82 23,32 6,76 16,06 13,85 
Id. de cobre Cu*Cl. 3,34 2,68 1,55 0,36 1,67 


Números 1, 2 i 3 vienen de la mina Descubridora en el cajon de 
la Yerbaloca, perteneciente a don J. Villalon. 
4i 5, de la antigua mina del señor Aristía en la Dehesa. 


5. Plata azul. 
(Cloro-sulfurado.) 


587,—Haállase casualmente en algunas minas de plata en la 
parte setentrional de Chile un mineral de plata de color mas o mé- 
nos azulejo, por lo comun rico en plata, cuyo color se dehe a veces 
a ana pequeña proporcion de carbonato azul de cobre mezclado 
con plata sulfurada antimoninl (en Lomas Bayas) otras veces no 
se descubre en la parte axzuleja del mineral el menor indicio do 
cobre į solamente cloruro de plata en union con plata sulfúrea. 

De esta última especie se encontró en cantidad considerable en 
las minas de plata de Caracoles el mineral cuyos caractéres son los 
sigmientos: 

Color azul pálido, claro, algo agrisado; estr. bastante homojé- 
nea, de grano pequeño, que pasa a terrosa; algo compresible i por 
esto algo resistente al martillo; fractura plana o desigual; opaco 
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sin lustre, blando; al cortarlo con un corta-plumas toma algo de 
lustre; raspadura azuloja mas clara. 

Al soplete, fusible en uua masa negra de superficie dispareja, 
con algo de ebullicion; sobre carbon produccion de humo antimo- 
nial i globulitos metálicos blancos lustrosos; en un tubo cerrado 
por un estremo, agua (del criadero), un poco de sublimado blanco 
que se condensa a cierta distancia del metal fundido: otro mónos 
volátil, blanco que no se produce sino aumentando el fuego, casi al 
contacto con la materia fundida, al propio tiempo el vidrio en la 
parte que deja el mincral fundido toma color amarillo claro, con- 
servando algo de trasparencia, El agua amoniacal disuelve propor- 
cion considerable de cloruro de plata; el ácido clorhídrico ataca ol 
súlfuro de plata, pero no disuelve bien el ácido antimónico, cuya 
separacion presenta dificultad en el análisis. Determinada por se- 
parado la proporcion de azufre en este mineral, corresponde (con 
un pequeño exceso de 0,003 a 0,006) a la de la plata que no se ha- 
lla al estado de cloruro. 

Hallé compuesta la parte mas azul de este mineral i la que me 


pareció mas homojónea de 


Cloruro de plata....o.omoo gooo 11,86 
Sulfuro de plaba....ocoomomorsmo... 48,00 
Acido antimónico...o.ver..»..... 18,90 


Lo demas, es sílico insoluble hidratada ¡algo de carbonato de 
hierro que se halla en pequeñas particulas pardas diseminado. 

Observacion.—Este mineral proviene segun toda probabilidad 
de una metamorfosis de plata sulfo abtimonial por la accion sobre 
Sus elementos, del agua salada. Casos análogos se observan en la 
Mmetamórfosis de otros minerales sulfo antimoniales; por ejemplo: 


1 Cobro gris ea] ácido antimónico, 
monial mercu- | transformado óxido de cobre CuO, 
rial de la Daja- en súlfuro de mercurio 
rilla (páj. 237) A páj. 239. 


2 Cobre gris anti- { ácido antimónico, 
monial de Poto- id, 5 ) óxido de cobre CO, 
chi (páj. 208.) resto de cobre gris 

| (partail). 


3 Plata sulfo anti->) (ácido antimónico, 
monial de Cara- > 1d, | cloruro de plata, 
colos. j < súlľuro de plata, 
| resto de rosicler negro? 
K (plata azul.) 

El mineral proviene principalmente de la mina la Deseada de 
Caracoles, de la rejion iuferior del beneficio, donde principia a 
aparecer el rosicler i plata sulfúrea. Un gran trozo de mineral de 
esta especie, de unos 6 a 7 klógramos de peso, me ha traido don 
M. A. Pricto, injeniero director de los trabajos de esplotacion de 
varias minas mas importantes en Caracoles. 


6. Plata córnea verde. 


(Cloro-bromuros, Embolit Breit. Plata-plomo verde de los mineros 
de Chile.) 


588.—El bromuro de plata se encuentra en la naturaleza en 
diversas proporciones combinado con el cloruro; 1 estos minerales 
se hallan en algunas minas de Chile, particularmente en las de 
Chañarcillo, en mayor abundancia que el cloruro. 

Son de color gris de perla verdoso o amarillento, a veces espá- 
rrago, pistacho, o amarillo de limon verdoso: con el tiempo, cuan- 
do se esponen a la accion de la luz, se enuegrecen, pero no tan 
pronto como el cloruro i nunca se vuelven violados ni azulejos. 

Se halla algunas veces en venas puras de 3, 4 hasta 12 líneas de 
ancho, concrecioradas o estalactiticas en la superficie, trasluciontes 
i de color gris de perla verdoso de poco lustre por fuera, de lustre 
de cera por dentro; otras veces diseminado en granos 1 partículas 
irregulares, o en pegaduras i costras delgadas de color amarillo, o 
verde amarillento; se halla tambien cristalizado en cubos i cubo- 
octaédros: los cristales, son de color verde espárrago o pistacho, por 
fuera lustrosos. Pa. 5,81—5,48. 

Con dificultad se disuelve en el amoniaco, necesitando para esto 
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a lo ménos cuatro vecos mas de este reactivo quo el cloruro; pero 
88 ataca, i se descompone mui pronto por el hidrosulfato. Esperi- 
mentado con el ácido sulfúrico i peróxido de manganesa en un 
Matraz, despide vapor amarillo de bromo. 

Es tambion mucho mas fusible i volátil que el cloruro: al vola- 
tilizarso se condensa en una masa amarilla, 

Los demas caractéres son los mismos que los del cloruro de 
Plata. 

En jeneral, las que tienen color amarillento, i se hallan disemi- 
nadas en partículas mui irregulares, en costras i películas delga- 
das, contienen mas bromuro i por consiguiente una lei de plata 
Menor que las que forman venas anchas concrecionadas de color 
gris de perla verdoso. — Examinadas tres muestras de aquella va- 
riedad, dieron en repetidas análisis: 


y UL 
eooc on g accon (ABI Ms OE 
Cloruro de plata...... se. 0,510 0,528 0,510 
Bromuro de plata......... 0,490 0,472 0,490** 


Las tres eran de las minas de Chañarcillo, do color mui hermo- 
50 amarillento: la (2) era acompañada con el arseniato de plomo, 
las otras dos con una pequeña proporcion de plata antimonial o 
sulfo-antimonial. Antes de someterlas a la análisis, se han purifi- 
cado estas muestras de todas las sustancias estrañas, hacióndolas 
calentar consecutivamente con los ácidos acético, oxálico i nítrico. 
Esta composicion se diferencia mui poco de la que tuviera por 
fórmula AgUl+ AgBr, que corresponde a 0,655 de plata **, 

Otras cuatro muestras analizadas del mismo modo, escojidas en- 


tre las venas casi de una pulgada de ancho i de color gris verdoso, 
diero 
n 


(1) (2) (8) (4) 
Dalmata ad 07A 0,670 0,690 0,671 
Cloruro de plata... 0,729 0,656 0,814 0,664 
Bromuro de Plata.. 0,271 0,3-44 0,186 0,836 
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La (2) corresponde a 3A gCl+2A gB. 


La última (4) viene de Quillota, de la mina conocida bajo el 
nombre de Mina del Comandante; las tres primeras provienen del 
Cerro de Chañarcillo **, 

Todas estas venas, como tambien las muestras anteriores, son 
tan homojéneas i puras (algunas traslucientes como la cera), que 
seria imposible considerarlas como mezclas mecánicas: i segun 
toda probabilidad son verdaderos compuestos químicos. Algunas 
veces, cuando hai mezcla, se puede distinguir a la simple vista las 
partículas blancas o negras del cloruro de las verdes o amarillentas 
del cloro bromuro, Se hallan por ejemplo papas o riñones de pla- 
ta córnea, en que la costra extorior, como de una media pulgada o 
mas de ancho, consta de cloro-bromuro diseminado en medio de 
una matriz arcillosa, ocrácea, i el interior, el núcleo, de cloruro 
negro mezclado con plata snlfńrea i plata roja. 


Esta especie es mucho mas abundante en Chile que el cloruro 
1 constituye la principal riqueza en plata de las minas do” Chañar- 
cillo, cuyos minerales por esta misma razon se benefician con tan- 
ta prontitud i facilidad en tinas de hierro, por amalgamacion, i 
dan a veces hasta mil marcos de plata por cajon (8—996). Pero 
tambien se han encontrado los mismos clorobromuros en cantida- 
des considerables en Agua: Amarga, en Tres-Puntas, en Rosilla, 
Lomas Bayas, los Bordos, Ladrillos i casi en todos los nuevos des- 
cubrimientos de plata en la provincia de Copiapó, en los aflora- 
mientos de las vetas; como tambien en Chihuahua, en Colula, Hon- 
duras, ete., en Méjico; en menor cantidad, en Huantajaya, en Santa 
Rosa, en el Perú; casualinento en Caracoles, en Bolivia. 

En un importante trabajo publicado en 1869 en Marburg su 
autor Dr. don I. A. Moesta, injeniero que por muchos años habia 
dirijido el laboreo de varias minas en Chañarcillo i a quien se debe 
un plano prolijo de todo el conjunto de minas que se esplotan o se 
han esplotado en este cerro, describe su configuracion i la natura- 
Jeza jeolójica del terrero estratificado, jurásico, de formacion marina, 


cuyas vetas han producido i todavia están produciendo inmensas 
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Masas de minerales clorobromurados, como en ninguna parte de] 
mundo hasta ahora habian aparecido. 

En este trabajo el Dr. Moesta admite que los minerales de la re- 
Jion inferior de las vetas, es decir plata sulfúrea, el rosicler, ete., 
son de formacion primitiva miéntras que las de la rejion superior, 
combinacion de plata con cloro, bromo i iodo, no son mas que pro- 
ductos de las trasformaciones que han sufrido aquéllos despues de 
8u aparicion en las vetas, debidas 1.2 a la accion del agua del mar 
que contiene esos tres elementos, 2.2 a la del vapor de agua de 
temperatura elevada, sobre la plata sul fírea. Do ahí establece tam- 
bien que, partiendo desde la superficie de los afloramientos de las 
votas, la plata clorurada es la primera que aparece i en esta rejion 
predomina hasta poco mas o ménos 20 metros de profundidad; que 
en seguida, mas abajo, viene el bromo cuya proporcion va aumen- 
tando en hondura i que el ioduro no aparece sino en los límites de 
esta rejion con la de la plata sulfúrea i roja, La opinion del Dr. 
Moesta a ceste respecto se ha corroborado posteriormente con la 
Aparicion de las inmensas cantidades de plata clorurada en Tres- 
Puntas, en Caracoles i la Florida, que se hallaron esclusivamente 
en la rejion superior de esos famosos depósitos metaliferos, mién- 
bras que la plata clorobromurada iiodurada o no se halló o apare- 
ció en pequeña cantidad debajo de aquélla. 

He aquí la composicion de varios clorobromuros de plata anali- 
zados por el Dr, Moesta. 


AA 
Platda.coocinocioso. 67,68 6407  G140- 62,89 
Olenoroanconoacioano i A Te 8,81 8,07 
Broma. Fo LEO 23,07 26,85 27,35 
A e — — 1,78 
Mercuri0....mm..m. — 1,78 2,99 indicio 


99,97 100,04 100,05 100,04 


l. Cloro-bromuro cristalizado, los cristales son cubos, octaédros; 
MUI raros son los tetraódros con esquinas truncadas i unos jemelos 
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confusos; color verde, pero probablemente se ennegrece; de la Co- 
lorada. 

2. Clorobromnro en granos cristulinos gruesos, embutidos en 
una caliza negruzca amatillo-verdosa, de la Colorada. 

3. Clorobromuro amorfo, masa granuda de grano fino, amari- 
llo en una piedra córnea; su color cambia lijeramente en un gris 
verdoso. 

4. Clorobromuro iodurado, en pegaduras en las hendijas de un 
mineral rico en plata; se deja hasta cierto grado reducirse a polvo: 
color verde seludon (v. uber das vorkoumeen der chlor-brome-und 
lodverbindungen der silbers. Marburg. 1869, von Dr. Maesta.— 
Anales de la Universidad de Chile 1870). 

Con razon Moesta opina que, comprendidos en la Mineralojía 
bajo el nombre de embolit los clorobromuros de plata tienen com- 
posicion variable, siendo imposible hallar para muestras puras aun 
cristalizadas fórmulas atómicas exactas i segun toda probabilidad 
el cloruro 1 el bromuro de plata, siendo isomórfos, pueden susti- 
tuirse recíprocamente uno a otro en todas proporciones indistinta- 
mente, formando siempre uz compuesto: 


Ag (A Br). 
Las análisis siguientes de Müller, Field Yorke, Platner i Richter 
lo comprueban. 


de Müller. Field. Yorke. Platner. Richter. 


Plata......... 69,84 68,22 66,95 66,86 64,19 
Bromo ...... 12,30 16,84 19,90 20,08 26,49 
Oloro essees s ipai 14,92 18,15 13,07 9,32 


99,91 9998 100,03 100,01 100,00 
Je Tg 1:3 Le Teo ¡ES 
COTA verde claro amarillo. 


Todas las especies analizadas, de Chañarcillo. 
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7. Plata córnea amarilla melada. 
(Bromuro. Bromyrit. Da.) 


589.— Berthier, a quien so debe el descubrimiento del bromo en 
los minerales de plata, encontró, hace años, en los minerales de 
Nan Onofre (mineral de Plateros, a 17 leguas de Zacatecas, en Mo- 
di00) el bromuro puro de color verde aceituna, acompañado con el 
Carbonato de plomo, carbonato de cal i de magnesia, hidrato de 

erro, cuarzo i arcilla, Este bromuro se halla diseminado en par- 
ticulas pequeñas concrecionadas o cristalizadas, en forma de octad- 
dros regulares, truncados en todas sus esquinas i aristas. La par- 


te mas pura del mineral, o la parte lavada (el relave) dió a Bor- 
thier. 


Carbonato de plomo...... 0,200 
Arseniato de plomo....... 0,550 
Tidrato de hierro........«« 0,018 
Cu A DOIE 
Bromuro de plata......... 0,164 


1,000 


590.—Ho encontrado tambien el bromuro puro cristalizado 1 
Solamonte cristalizado, en la mina la Colorada i en la del Delirio 
en Chañarcillo, con caractéres algo distintos de los que Berthier 

à para el bromuro de San Onofre. El bromuro de Chañarcillo, 
Cuando enteramente libro del cloruro, es de color amarillo algo ro- 
J1Z0, o amarillo melado que se conserva por mucho mas tiempo que 
el color de los clorobromuros, i cuando la luz principia a cambiar- 

0, Pasa a tomar un matiz gris amarillento sin tirar a verde como 
estos últimos. Los cristales son, como los de San Onofre, octaddros 
truncados en sus aristas ìi csquinas, pero agrupados i entrelazados 

€ manera que es difícil encontrar un cristal bien formado i com- 
Pleto. Es tambien de notar quo el bromuro puro se halla por lo co- 
in asociado con el ioduro i en la rejion de las vetas donde no 


Re 
encucutra el cloruro. 
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Su composicion mui poco se diferencia de la teórica AgBr. 


(1) (2) (3) 
Pea n E T0 57,43 57,1 
Bromo... 42,44 42,57 42,9 


(1) de Méjico, por Berthier. 

(2) de Chañarcillo, por Field. 

(3) de La Colorada de Chañarcillo * de una muestra en que el 
bromuro de color amarillo melado cristalizado se halla acompaña- 
do, (pero separado) a poca distancia de ioduro. 


8. Plata córnea amarilla clara. 
(Toduro, iodyrit Da,) 


591.—En pequeñas masas, diseminada on pegaduras i cristali- 
zada en prismas hexágonos que segun Descloizeaux son prismas 
hexágonos regulares con triple truncamiento en las aristas de la 
base, O con 1=138%46 O con 2=118% O con 4=104°13 un cru- 
cero excesivamente fácil, paralelo a esta. Las dos caras del prisma 
no son lisas ni mui lustrosas, con rayas; las del crucero resplan- 
deciente. Log cristales muchas veces obliterados i traslucientes o 
trasparentes, por lo comun en las concavidades formadas en medio 
de un criadero arcilloso calizo. Recien sacados son casi sin color, 
con un lijero viso amarillento agrisado mui débil. El ioduro amor- 
fo es de color amarillo de azufre claro, a veces tira a amarillo de 
limon i algo verde. Lustre de cera que pasa al de vidrio. Estruc- 
tura compacta u hojosa, imperfecta, con indicio de crucero, i raja- 
duras en todos sentidos, a veces terrosa, Es trasluciente ilas pe- 
queñas hojillas trasparentes, de amarillo mui pálido, casi sin color. 
Espuesto a la luz directa del sol la variedad hojosa, cristalina, pu- 
ra, no sufre casi ningun cambio en su color i se conserva mui bien 
en la luz difusa; la variedad terrosa se pone verdosa i agrisada. ls 
un poco mas blanda que las anteriores, pero no es dúctil, i se redu- 
ce a polvo con facilidad, aun cuando fundida. Ps, 5,504. 

Es un poco ménos fusible que la plata córnea verde: al fundirse, 
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* vuelve roja; i despues de onfriada, toma un color verde oscuto, 
9 bien un color gris i lustre semi-metálico. 

Sobre carbon, se funde en un glóbulo, el que se cubre luego con 
una infinidad de globulitos mui blancos i brillantes de plata, i de- 
Ja una pegadura verdosa por el lado a donde se dirije la lama. 

Es casi insoluble en el amoniaco; pero se descompone con la 
Mayor facilidad por ol hidro-sulfato de amoniaco. 

Calentada con ácido sulfúrico i peróxido de manganesa en un 
Mabracito, emite vapores violados mui hermosos de iodo. El ácido 
Mbrico concentrado la descompone; ial momento de principiar a 
hervir, se desarrolla el vapor violado, el cual luego desaparece, i 
dospues vuelve a aparecer, cuando el ácido empieza a enfriarse. El 

cido muriático la disuelve; i agregando agua, el licor se enturbia, 
dejando un precipitado que se ennegrece. Fundido en un matracito 
con bisulfato de potasa emite vapor violado de iodo. 

Su composicion es la misma que la del ioduro de plata artifi- 


cial, Agl. 
0 © 68) 
Plata... 0,4625 45,98 45,02 
Todo aea 0,5375% 54,02 52,25 


(1) Do los Algodones, amorfo.* 

(2) De Chañarcillo, por Field. 

(3) Id., cristalizado, por Moesta, 

Este mineral se ha descubierto en varias partes de Chile, parti- 
Cularmente en las minas de los Alsodones a 12 leguas de Coquim- 
29, en una vota que atraviesa los pórlfidos estratificados segunda» 
Mos; tambien en la mina del Delirio, en Chañarcillo, de donde 
Provienen las muestras mas hermosas de este mineral, i en varias 
Otras vetas cerca de la superficie, en Tres-Puntas i Cabeza-de-Va- 
Ca. Se halla por lo comun diseminado en una matriz compuesta 
En carbonatos de cal, hierro i manganesa, i de una arcilla colorada 
mul fina: aparece en Algodones solo en la parte superior de las ve- 
tas cerca de la superficie; con cloro bromuro i plata nativa, acaba 
de enviarme don J. A. Carvajal una hermosa muestra de ioduro 
morh, amarillo, acompañado de rosicler, sacada de la mina Rosą 
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de Caracoles, a unos 100 metros de profundidad, en la rejion de 
los minerales sulfo antimoniales (de los metales frios de los mine- 
ros) debajo de los minerales clorurados en Chañarcillo, a mucha 
hondura, debajo del cloruro 1 los clorobromuros. 

Herrera descubrió el mismo mineral en Albarradon, junto a Ma- 
zapil, en Méjico: Vanquelin fué el primero que lo analizó, i del Riv 
lo describió del modo siguiente: Blanco agrisado por refraccion, 1 
blanco de plata en las caras pegadas intimamente a la estoútita: 
las caras que están al aire, de un gris de perla que tira a azul de 
espliego. Se halla en hojillas mui delgadas cutre las comisuras do 
la esteátita, de lustre metálico las blancas, i de cera las 


grises. 
Fucrtemente trasluciente; raspadara de lustre de cera i semi metá- 
lico: las hojillas flexibles sin elasticidad: no se disuelve en el amo- 
niaco. Alsoplete sobre carbon, se derrite a la primera impresion 
de calor, i se pone rojizo, dando humo que tiñe la llama con un 


hermoso violado, i esparce en el carbon globulitos de plata. 


9. Tocornalit. 


(Plata iodurada mercurial.) 


589.—Amorfo, de color amarillo pálido que pasa por la accion 
de la luz aun difusa mui pronto a un gris verdoso i cn seguida a 
negro; estr. granuda de grano grueso cn partes algo porosa, lustro 
córneo débil; blando, con facilidad se reduce a polvo mui fino; ras- 
padura amarilla clara. 

Calentado a la llama de alcohol en una tacita de porcelana, produ- 
ce humo espeso que se condensa i cubre interiormente cl embudo 
que se colocará sobre la tacita, con un sublimado amarillento do 
ioduro de mercurio i queda en la tacita un residuo negruzco, com- 
puesto principalmente de ioduro de plata. En un tubo cerrado por 
un estremo se obtiene vapor de agua (que proviene del criadero 
hidratado), a continuacion un anillo de sublimado amarillo, seguido 
de un sublimado mezclado de partículas metálicas (mercuriales) 
terminado por un anillo rojizo; fundido en un matracito con car- 


bonato de sosa no se produce sino sublimado de mercurio puro. 
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Reductible por el zinciagua acidulada; descomponible por el 
hidrosulfato, 


Fallo compussto este mineral de 


o AAA 33,80 corresponde AgI 73,38 iodo calculado 39,58 


Mercurio... 3,90 a Hoà 6,33 2,48 

77 EA de 

Bilice hidratada 16,65 79,71 42,01 
96,12 


La pérdida proviene del agua del criadero hidratado. 

El mercurio debe hallarse en este minoral al estado de subioduro 
Mg?l, i no protoioduro HgZ. Así lo indican los resultados del análi- 
sis, la prontitud con que el mineral se ennegrece con el contacto 
del aire, i la produccion del mercurio metálico por la sola accion 
del fuego, 

Este mineral tiene por criadero una masa silicosa hidratada; en 
la cual aparoce una que otra puntilla rojiza de color rojo de ladrillo, 
que son talvez de protoloduro de mercurio o que por excesiva pe- 
queñez no se han podido somoter al análisis, pero pueden ser de 
Protoioduro de mercurio o de óxido señalado por Bertrand en el 
Mineral de los Bordos (páj. 362). 

Un gran trozo de este mineral que no se ha encontrado hasta 
ahora sino en una mina de Chañarcillo (probablemente en la Dolo- 
res 1.) ha sido enviado a la Esposicion de Paris en 1867 i obse- 
quado por don Manuel A. Tocornal antiguo ministro del Interior 
de Chilo al Musco Nacional del Jardin de Plantas de Paris. 


10. Minerales de plata cloro-iodurados mercuriales, 


590.—Aparece en la rejion inferior de las vetas del cerro de 
Caracoles debajo de las masas cloruradas, un mineral parecido por 
Su color amarillo i la prontitud con que se ennegrece al aire, al to- 
cornalit, pero compuesto de cloruro de plata i ioduro de mercurio: 
Amorfo, en masas irregulares, color amarillo elaro, en partes algo 
verdoso, amarillo de limon; se ennegrece mui pronto por la accion 
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de la luz, pero superficialmente; estr. granuda fina que pasa 2 
compacta, en partes terrosa; fractura plana o desigual, raspadura 
amarilla pálida; se reduce fácilmente a polvo impalpable en un 
morterito de ágata. Al soplete en un bubito cerrado por un estremo, 
variando la insuflacion, interrumpiéndola i volviendo a calentar de 
repente, se forman en la parte fria del vidrio anillos de sublimados 
de diversos colores blancos, amarillentos, pardos, metálicos i ne- 
gros. Este mineral con dificultad se reduce i aun incompletamente 
por el zinciagua acidulada, pero se descompone fácilmente por 
el hidrosulfato. 

Tiene por criadero la baritina i eu corta proporcion, variable 
sulfato de plomo. 

La composicion del mineral es variable. 

En las primeras muestras que me fueron traidas de Caracoles 
por los señores Prado i Silya de la mina Julia hallé, en 1 gr. 14 


de mineral: 


A e OO 
MO 000 aEgondas gaogagooooooggooo A5 
[OD soccdinoconaoconaicamocnss pnonoroastasococcon. OD 


CM E O TE T OO 


Lo demas baritina, algo de sulfato de plomo i materia silicatada, 

La plata se halla probablemente al estado de cloruro AgCl=19,5 
i el mercurio forma el ioduro Hgl. 22.7 

Esto año (1876) he recibido de obsequio del señor Carbajal una 
muestra de mas de una libra de peso, de mineral enteramente pa- 
recido al anterior i procodente de Caracoles, compuesto tambien 
de plata, mercurio, cloro i jodo, pero en proporciones diversas de 


las que indica el analisis anterior. 


(1) (2) 


Pi anna sama soso CON 40,65 
VIGRI Osoocanooonoooaaonoanaana MOO 9,20 
Olon: es ce e Aa e S 
E oaan oond OG 13,95 


77,52 77,45 
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Lo demas es criadero insoluble, baritina ¡algo de sulfato de plomo, 

Esta muestra proviene de la mina Julia, del asiento mineral del 
Primer Caracoles; es de amarillo mas subido, en partes tira algo a 
anaranjado; pero se ennegrece por la accion de la luz como el to- 
cornalib, 

Sa ve que los cuatro elementos, es decir el cloro, el iodo, el mer- 
curio i la plata se encuentran combinados en proporciones mui va- 
riables en las mencionadas minas de Chile i de Bolivia, 


10. Plata cloroiodurada sulfúrea. 


591.—En una coleccion privada de minerales ricos en plata trai- 
dos de Caracoles por el señor Prado Aldunate hallé considerable 
número de muestras que por fuera cran de carbonato de plomo 
amorfo terroso o compacto mezclado con materia arcillosa, i en el 
interior contenian masas irregulares, amorfas negras, de color que 
€n partes tiraba algo a azulejo, blandas, porosas, en partes, algo 
SSponjadas i compresibles; todas, como acabo de decir, cubiertas de 
Cortezas mas duras, amarillas, ocráceas. 

La masa negra no es homojénea, en cuanto a su compresibilidad 
O facilidad con que se reduce a polvo, que son variables. Se ven 
tambien, en la parte en que la masa negra toca a la costra amarilla 
carbonatada una que otra partícula de galona. Hace tambien la 
Masa negra aun central con los ácidos un poco de efervescencia 
Por el carbonato de plomo con que está penetrada. 

Analizada esa materia negra lo mas homojénea, escojida de las 
Mejores muestras de la citada coleccion, hallé compuesta de 


O 3 787 
A 158 


Plato a dan e 
Macano qna Eq t que forman Súlfuro de plata. 37,56 


Azufi be ee 
so AAA 1018) ESA e mirare: le 


Carbonato de plo- 

Or arcaarranacrnns 39,06 

Varbonato de cal i 
algo de materia 
arcillosa insolu- 
Main s 383 


( Toduro de plata... 6,61 
Cloruro de plata.. 6,33 


Minar. 28 
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Esta asociacion de la plata cloroiodurada con plata sulfúrea es 
peculiar de las minas de Caracoles; forma los minerales llamados 
vulgarmente negrillos, quo segun parece, se habian estraido en 
cantidades mui considerables en los primeros años de esplotacion de 
estas minas. 


FAMILIA 22, ORO. 


592.— Hasta ahora no se ha hallado el oro, sino aleado con 
plata, con teluro, paladio o bien con rodio. Casi todo el oro que 
entra en el comercio, proviene del oro nativo, que es mui disemi- 
nado en la naturaleza, i se conoce por su color i por la propiedad 
que tiene de no disolverse en el ácido nítrico, i de no cambiar de 
color al soplete. Su lecho se halla en los terrenos mas antiguos que 
llevan el nombre de primitivos, i en los mas modernos o terrenos 
de acarreo. En el primer caso, se encuentra en vetas, venas o ma- 
sas irregulares, en el segundo, en medio de arenas i guijarros que 
provienen de la destruccion de los terrenos primitivos. En este úl- 
timo caso, se halla a veces acompañado del diamante, de la platina, 
del záfiro, ete. Sus criaderos por lo comun son el cuarzo, la pirita 
ordinaria i el hidrato de hierro. 


Oro nativo. 


593.—Siempro diseminado, en granos, pepitas, hojillas, hilos, 
agujas i cristalizado en cubos, octaedros, dodecaedros i otras for- 
mas que derivan del octaedro regular. Color de oro, amarillo de 
laton, amarillo pálido, amurillo blanquizco; tanto mas pálido cuan- 
to mayor es la proporcion de plata que contiene. Lustroso i aun 
resplandeciente en la raspadura. Blando 3,5 a 4,5: dúctil, flexible. 
Ps, mui variable, de 12 a 19: siempre menor que el peso específico 
medio de los metales que entran en su composicion. 

Casi no se encuentra en la naturaleza el oro perfectamente puro, 
sino que siempre aleado con la plata. Boussingault ha analizado 
sioto variedades de oro nativo, las mas de la América Meridional, 1 
ha admitido siete combinaciones diferentes, en proporciones fijas 
atómicas de oro i de plata. 
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G. Rose tambien ha analizado gran número de variedades d 
oro de Asia i de Europa. De sus análisis resulta que estos dos 
Metales siendo isomorfos, se hallan combinados en todas propor- 
ciones en la naturaleza: de modo que la proporcion de la plata su- 
biendo desde 0,001 hasta 0,360, la del oro baja en la misma propor- 
cion, Resulta tambien de las mismas análisis, que las mas varieda- 
des de oro de Siberia contienen un poco de cobre i de hierro; pero 
la proporcion de estos dos metales no pasa de 0,001 a 0,004. 

Las repetidas análisis del oro nativo de Chile han comprobado 
los resultados anteriores de Rose; ia mas de esto, han hecho ver 
qre los mismos lavaderos dan oro de mui diversa lei, i que en jene- 
ral el oro mui menudo es de una lei mucho mas elevada que el oro 
en grandes pepitas. 

Tampoco se eucontró composicion atómica fija en las muchas 
análisis de oro cristalizado, hechas por Ardeúff: solamente se in- 
fiere de dichas análisis que el oro cristalizado en dodecaedros es 
por lo comun de mayor lei que el oro de cualquiera otra forma 
cristalina, i contiene a lo ménos 91% de oro fino; que despues del 
dodecaedro, el que mas oro tiene, es el tetracdro, 1 despues de este 
último viene el octaedro. 

Ié aquí la composicion de las diversas ES de oro nativo de 
lo América Meridional: 


Oro de lavadero de Colombia, por Boussingault. 


Mal-paso, Rio-Sucio. Hojas anchas, Trinidad, Guano, 


(1) (2) (3) (4) (5) 
Orok an 0,8824 0,8794 0,8450 0,8240 0,7368 
Plata....omo.. 0,1176 0,1206 0,1550 0,1760 0,2632 


Oro de lavadero de Chile.** 


Andacollo. Andacollo. Puuitaque. Guaicu. Casuto. 
AS (9) (10) 

DU AA 0,9600 0,9315 0,9162 0,8569 0,8404 

ninio 0,0310 0,0672 0,0779 0,1375 0,1539 


Cobre......... 0,0016 0,0015 0,0023, 0,0004 0,0010 
Hierro.....«.. 0,0013 0,0003 0,0021 0,0020 0,0009 
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(1) Oro de lavadero, en granos aplastados, de un amarillo os- 
curo: Ps. 14,706, Tiene 8 átomos de oro por uno de plata. 

(2) En granos irregulares, de un amarillo oscuro. Ps. 14,690. 

(3) En hojas de un amarillo rojizo. Tiene 6 átomos de oro por 
1 de plata. i 

(4) De color oscuro; tiene 5 átomos de oro por uno de plata. 

(5) De un amarillo de laton. 

(6) Oro estremadamente menudo, de un amarillo mui lindo. Es 
el oro que, siendo pegado a los granos de arena, i en gran parte 
embutido en ellos, escapa al primer lavado, i se estrae comunmen- 
te de los montones de tierra, que quedan despues por muchos años 
espuestos al contacto del aire, durante cuyo tiempo se descompo- 
nen los granos de felspato, so reducen a polvo; i el oro se disgrega 
de ellos. 

(7) Proviene de una pepita redonda de color amarillo claro i de 
superficie mui limpia i pareja. 

(8) Oro grueso de un amarillo subido, los mas granos aplasta- 
dos, otros como fibrosos. 

(9) De un amarillo oscuro, en granos de superficio áspera, i 
mui porosos (oro crespo). 

(10) Oro liso, en pepitas grandes, redondas, de superficie mui 
lisa: se halla en medio de una arcilla azuleja, sin estar acompaña- 
do con fragmentos de cuarzo ni con hidrato de hierro. 

Suele tambien encontrarse oro de una composicion enteramente 
distinta de las variedades mas comunes en la naturaleza, como por 
ejemplo, en las tres especies siguientes: 


(1) (2) (8) 

VOTO conscoccorsrornsso 0,2800 0,7800 0,9896 
Plitbd..roriosocononso 0,7200 0,0948 0,0016 
CA. oadd ©. — 0,1180 0,0035 

“ro AÑ — 0,0005 


(1) Oro de Sehlangenberg, por Vortin. 

(2) Analizado por Thomson, 

(3) Oro de lavadero de Schabrawskoy cerca de Ekatorinenburg, 
por Gr. Rose. 
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El oro es el metal mas diseminado por todas partes del globo: 
ya sea en vetas con sus criaderos mas constantes, el cuarzo, la pi- 
rita, hidrato de hierro; ya on masas de rocas por lo comun graniti- 
cas, ya en los terrenos de acarreo. Las minas son innumerables en 
ambos continentes, especialmente cerca de Villa-KRica i en Minas- 
Geraes en Brasil, en Nueva-Granada, Bolivia, Chile i en varios 
distritos de minas en Méjico; en Virjinia i Norte-Carolina, en los 
Estados-Unidos, etc. Pero las que mayor cantidad de oro produ- 
cen actualmente son 1.2 las de Ural, que en 1851 dieron por 15 
millones de pesos de oro; 2.° las de California, cuyo producto anual 
asciende a 50 millones de posos, i 3.2 las de Australia situadas en 
la parte suroste, particularmente cerca del Monte Alexandro, cuyo 
producto se avalúa en 60 u 80 millones anualmente. 

594.—«En el Perú, puede decirse, no hai departamento de la re- 
pública que no tenga sus minas de oro.» (R.) Se citan particular- 
mente los ricos lavaderos i vetas de oro de la prov. de Carabaya; 
de la de Paucartambo, dol mineral de Poto en la prov. de Azan- 
garo; del cerro Camans, prov. del Cuzco; do Chuquibamba en la 
orilla del Marañon; de Santo Tomas, etc. Los principales criade- 
ros en el Perú son: el cuarzo en medio de la pizarra talcosa; en el 
silicato de cobre, prov. Islai; en el cuarzo con mispiquel, arseniato 
i óxido de hierfo, prov. Carabaya; con cuarzo, óxido de mangane- 
80 i silicato de cobre, prov. Otusco; con cuarzo i pirita arsenical, 
prov. Carabaya; con pirita, etc. (R.) 

Los mismos criaderos acompañan el oro nativo en Chile, i sus 
antiguas minas de oro mas famosas son las de Capote, de Cachiyu- 
yo, prov. Atacama; las do Talca, de Illapel, de Andacollo, oto., 
Prov. de Coquimbo; las de Petorca, de la Ligua, de Quillota, prov. 
de Aconcagua i Valparaiso; de Rancagua; de Tiltil, prov. de San- 
tiago e innumerables de la prov. de Colchagua, de Maule, de Con- 
Cepcion, ete.; como tambien los mas antiguos lavaderos de Andaco- 
llo, de Catapilco, de las inmediaciones de Casa-Blanca, Talca, i 
Chillan; los de Cañete i de Arauco, de Valdivia, etc.; de manera 
que toda la parte litoral de Chile, sg puede decir, hasta el estrecho 
de Magallanes, es aurífora, 
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No ménos importantos e innumerables depósito» aurlíeros son de 
Bolivia i del interior del continente sud-americano en las provincias 
arjontinas de San Luis, de Córdovai de Catamarca. 

Se encontró en 1842 en los aluviones de Miask en la parte me- 
ridional de los cerros del Ural, una pepa de oro que pesaba 78 li- 
bras 4 onzas. 


Aleacion de oro i de rodio. 


595.—Segun don Andros del Rio, algunos minerales de oro en 
Méjico tienen rodio, cuya proporcion es mui variable, i la media 
es de 0,34. Estas aleaciones se disuclyen bien en el agua réjia, i 
tienen color de oro. 


Oro gráfico Ag Te+6 Au Tes. 
Metal escrito R. Sylvanit. 


596.—En pegaduras 1 cristalizado en prismas rombales oblicuos. 
Segun Rose i Kansch monoclínico. C=55%21*, Z con 1:94926' 
O con 14=1219; los cristales por lo comun tan delgados como 
agujas i se cruzan unas con otras, formando ángulos de 60 i 120%, 
imitando la escritura oriental. Color gris de acero claro, que con 
el tiempo se oscureco; lustre metálico; raspadura del mismo color 
i algo mas lustrosa; estructura do grano fino; fractura desigual. 
Blando de 1,5 a 2; entre agrio i dócil; quebradizo. Ps, 5,723, 

Al soplete sobre carbon, se funde fácilmente en un glóbulo gris: 
calcinando este glóbulo, se produce un humo blanco, que se depo- 
sita en el carbon, despues desaparece bajo la llama, desarrollando 
una luz verdo o azuleja. Despues de calcinado, queda un grano 
metálico dúctil de color amarillo claro. En el tubo abierto, despido 
un olor picanto, se forma cerca del ensaye un humo gris de teluro 
metálico, i mas arriba un humo blanco de óxido do teluro; fusible. 

Es atacable por el ácido nítrico. 

Segun Petz, este mineral, que no es mui escaso, se halla las mas 
veces en pequeñas hojillas mui delgadas. Dos variedades, que pre- 
venian de Offen-Banya, una (1) en agujas mui finas que se cru- 


zaban, formando ángulos de 60 i 120%, i la otra (2) en agujas mas 
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gruesas cuyo Ps, era 8,28, dieron al mencionado químico 


(1) (2) (3) 


(Dido 0,2697 0,2647 21,83 
E A 0,1147 0,1181 13,05 
RIOM ON osorno ene 0,0025 0,0275 — 
AUNO y ooaop0s00000 0,0058 0,0066 — 
(O a 0,0076 — 0,23 
CO a a 0,5997 0,5881 56,31 
AZT a a a ciona — — 1,82 
ZION MOTTO a caoanrosnono — — 3,13 


(3) de Red. Clud. Mine, E. U. por A. Genth. 

Se cria con cuarzo, pirita, blenda, cobre gris i carbonato de cal. 

Hasta ahora se ha encontrado en Offen-Banya en Transilvania, 
en California, Calaveras, como en las minas Melones i Stanislaus, 


E. U., cte. 
Ploma auro-telural. 


(Metal hojoso de Nagiag.—Blattertellur.) 
Magyagit, Da. 


597. Tetragonal.—En masas, diseminado i cristalizado en ta~- 

blas hexágonas de superficie lisa i lustrosa, que se cruzan a veces 
en figura celular. Color gris de plomo negruzco, que tira mucho a 
negro de hierro: por dentro lustroso. Estructura hojosa perfecta, 
las mas vecos curva, do simple crucero paralelo a las caras mayo- 
res de las tablas. Blando 1,5: dócil; tizna algo; un poco flexible. 
Ps. 8,918. 
7 Al soplete sobre carbon, se funde, forma una pegadura amarilla; 
| queda un grano do oro i plata dúctil. En el tubo, humea con olor 
Sulfuroso, formando un sublimado gris de telurato de plomo enci- 
E dela prueba, i mas arriba un sublimado blanco do ácido telú- 
Tico mui fusible. Klaproth sacó 


e A MED A gaano OSO) 
oooO EOo Os OR RRE ONOnaNOR ba 0,005 
Pio a a 0,540 
(019): 00098b a y E eea 0,023 
Tee EE n E e a a 0,322 
AZTOR. e a n A a a 0,032 


Hasta ahora solo se ha hallado en Nagiag, en Transilvania, en 
vetas, con oro nativo, súlfuro de manganesa, blenda parda i co- 
bre gris. 

Berthier ha analizado otra variedad de la misma especie com- 
puesta de 


OPOE e aE 0,067 Telururo do oro...... babon9oos 0,197 

INANEIAS basado doo das 0,139 Súlfuro de plomo......o.o.oo. 0,729 

PLOMO ta os 0,63 1 Súlluro de antimoni0........ 0,072 

Antimonl0....o.o.o. 0,045 Súlturo de cobr8......ooooomas 0,012 

Cobro cosdbacoraccase 0,010 

¿NAWÍSTO saco ERA 0,117 1,000 
1,000 


Es una mezcla de telururo de oro con otros tres súlfuros. Su 
Ps. 6,84. Es atacablo por el ácido nitrico aun débil. 


Petz encontró en tres variedades de este mineral 0,0852, 0,0781 
1 0,0648 de oro; i tenian Ps. 7,22. 


Metal amarillo, 


(Oro blanco. —Weistellur.) 


598.—Segun Petz, todas las variedades de este mineral pre- 
sentan cristales prismáticos, por lo comun en forma de hojas, que 
se cruzan formando ángulos de 60 i 120°. Color entre amarillo de 
laton i blanco. Cristales por fuera resplandecientes i lustrosos. Es- 
tructura hojosa. Crucero paralelo a las caras anchas del prisma, 
imperfecto; a veces desaparece enteramente. Fractura trasversal 
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desigual de grano fino, Blando, dócil, quebradizo, Atacable por el 
ácido nítrico, 
Dana roune esta ospecio a la de oro gráfico, silvanit. 
Petz ha examinado cuatro variedades distintas del mismo mine- 
ral, cuya análisis le dió: 
(1) (2) (8) (4) 
O sena. 0,2489 0,2898 0,2710 0,2962 
Plita...o...... 0,1468 0,1069 0,0447 0,0278 
Plomo......... 0,0254 0,0351 0,0816 0,1382 
Antimonio.... 0,0250 0,0842 0,0575 0,0382 
LA... 0,5539 0,4840 0,5152 0,4996 


1,0000 1,0000 0,9700 1,0000 


(1) En pequeños cristalitos de color blanco de plata: acompaña- 
do con carbonato do cal. Ps. 8,27. 

(2) En cristales grandes del mismo color que el anterior, cruce- 
Yo verdoso: acompañado con carbonato de cal i de manganesa. Ps. 
7,96, 

(3) En pequeños cristales amarillentos, crucero perfecto. Ps. 8,33, 

(4) En pequefias masas compactas, sin crucero: acompañado con 
cuarzo i manganesa. 

En virtud de estas análisis, Petz opina que la fórmula mas pro- 
bable de este mineral debe ser: AgTe+-AnTe3, en la cual la plata 
Puede ser reemplazada por el plomo, i el teluro por el antimonio. 
Petz aplica tambien la misma fórmula a la composicion del oro 
gráfico. R 

Hasta ahora solo so ha encontrado en Nagiag (Transilvania). 


FAMILIA 23. PLATINA 
i log metales que la acompañan, 
(Platina nativa.) 


999.—En granos redondos, pequeños i aplastados, lisos i de po- 
Co lustrosos a lustrosos, lustre metálico. Color gris de acero; res~ 
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plandeciente en la raspadura, D. 7.5: dúctil, flexible, i mui resis- 
tente. Ps. 17,232. Infusible o inatacablo por los ácidos, ménos por 
el agua réjia. 

Ademas de la platina que es dominante, contienen los minerales 
de platina nativa, paladio, rodio, iridio, osmio, hierro, cobre, ete. 

Se balla en los terrenos de acarreo con oro, hierro titánico mag- 
nótico o no magnético, hiorro cromatado, jacintos i otras piedras 
preciosas. —Boussingault la ha encontrado en vetas de oro. en San- 
ta Rosa-de-Osos cerca de Medellin on la provincia de Antioquia; 
estas vetas arman en sienita; i la platina que contienen, se halla 
en granos redondos de la misma forma que la de los terrenos de 
acarreo. 

Las principales minas de platina en la América Meridional se 
hallan en las arenas del Rio-Pinto en Popayan; en los departamen- 
tos de Novita i Citara en el Chocó; en las capitanías de Matto- 
Grosso 1 Minas-Geraes en el Brasil; en Santo Domingo cerea 
del Rio Iaky;i en la rejion aurifera de Califorma i en Canadá. 

Se esplotan tambien minas considerables de platina en Rusia i 
en la parte meridional de la Isla de Borneo. Doóbereiner la encon- 
tró, aunque en mui pequeña cantidad, en unas arenas auriferas del 
Rhin. 

Castillo Fernandez i don Mariano Barcena señalan la presencia 
de platina en Méjico, en cl asiento mineral de Jacala, en unas bo- 


las o masas uniformes de pirita, 
Tridosmina. 
(Osmiuro de iridio.) 


600.—Por lo comun en pequeños granos irregulares, achatados 
en las arenas auriforas i platiníferas; rara vez en prismas hexágo- 
nos, con truncamientos en las esquinas de la base que hacen ángu- 
los con esta de 124°. Lustre metálico, color entre blanco de esta- 
ño i gris de acero, algo mas claro que el de la platina; con dificul- 
tad maleable. D. 6,7. Ps. 19,38 — 21,12. 

Su composicion es variable, 


(NI o (6) 
Osmi0....... 46,77 25 19,86 72,9 17,20 43,40 
Iridio.....o.m. 49,88 75 80,14 24,5 70,40 58,50 


Rodio... 3815 — —  — 12,80 2,60 
Plomo...... GE == _— = 0,10 — 
Verteño... — — — — — 0,50 


(1)¡De Rusia, por Borzelio; Ir.Os. Lleva el nombre de Newiansk- 
tite; no se descompone por el fuego ni da olor a osmio. 

(2) Tr.Os* (3) Ir.Os* de Rusia; Sisserskit de Haid, A una tem- 
Peratura mui elovada exhala olor a osmio. 

(4) De Brasil, por Tomson, de color gris de acero. Ps, 19,5. 

(5) De Nueva Granada, por Deville i Debray;—(6) do Califor- 
Dia, por Deville i Debray. 

Todos, en jeneral rusentados con salitre, dan un olor parecido al 
cloro debido al óxido de osmio; i la masa soluble en el agua produ- 
ce un precipitado verde si se le agrega ácido nítrico. 

Tállase con platina i oro en la costa de Chocó, en el Brasil, i con 
bastante abundancia en California, como tambien en los lavaderos 
de los rios del Lobo i de las Plantas en Canadá, 

Existe tambien en la naturaleza una aleacion de iridio con pla- 
tina aleados en diversas proporciones. Genth halló granitos de ella 
en los lavaderos de oro de California, 


Paladio. 


601.—Wollaston ha encontrado en un mineral del Brasil unos 
granos i hojillas sueltos de estructura radiada, i en pequeños octa- 
édros que, segun este sabio, constan de paladio aleado con un poco 
də rodio i de platina: hállase tambien en Santo Domingo i en 
Ural. 

Es dúctil i maleable, lexible; su color se inclina al blanco de 
Plata, Pa, L1,8 a 12, Infusible. Atacable por el ácido nitrico con- 
Centrado, aun sin auxilio del calor. Por sí, infusible, pero se funde 


“on facilidad si se le agrega azufre, 
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Aleaciones de la platina con hierro. 

602. — Sacando la proporcion media en que se han encontrado 
la platina i el hierro en los mas minerales de platina analizados 
hasta ahora, Svanberg infirió que estos dos metales se hallan en la 
naturaleza combinados entre sí en proporciones fijas atómicas. Se- 
gun esto, los minerales: 

de Barbacoa contienen una aleacion de... Fe Ptt; 
los de Horoblahodat, Chocó i Pinto...... Fe Pi?; 
los de Niznyy Tahilsk........ ARAS ES Bta 


Aleacion de paladio con oro. 


603.— Segun Johnson, se saca mediante el lavado de un mine- 
ral llamado zacotinga en la mina Grorgo-Soco en el Brasil, una 
aleacion de paladio con oro. El mineral zacotinga consta de hierro 
olijisto; en medio del cual dicha aleacion se halla diseminada i 
acompañada con mica, óxido de manganesa i cuarzo. Esta aleacion 
no contiene mas, término medio, que 4% de oro;1el paladio se ha- 
lla en ella en parte en estado metálico, aleado con oro, en parte al 
estado de óxido, como lo prueba la facilidad con que se disuelve 
una cantidad considerable de este metal en el ácido muriático, ha- 
ciendo hervir con este úcido el mineral separado de sus criaderos. 

Se estrae todos los años como 25,000 libras de esta aleacion en 
la citada mina; i se emplea el paladio aleado con 20% de plata, 
para hacer una aleacion do que hacen uso los dentistas; como tam- 
bien para hacer las escalas de termómetros, sextantes, etc. 


SEGUNDA CLASE. 


MINERALES NO METALICOS, 


ALCALINOS 1 TERREOS, QUE NO CONTIENEN SILICE, 


BAAN is 


FAMILIA 1. POTASA. 


604 —Los minerales de esta familia son solubles en el agua; i 
Cuando puros, la disolucion no se enturbia por el carbonato de 
potasa. Es mui notable la escasez de la potasa en el reino mineral 
de Chile comparativamente a la sosa que abunda. En realidad, los 
depósitos de toda especie de sales en el gran Desierto de Atacama, 
las aflorescencias que se forman en los llanos bajos en'todo el terri- 
torio, sus aguas corrientes i minerales, no contienen sino indicio o 
Proporcion mui corta de potasa i si se exceptua la ortoclasia que 
entra en la composicion de los granitos, principalmente de la costa, 
i es potasa=sódica, en jeneral los felspatos de las rocas plutónicas 
i volcánicas de todo el sistema de las cordilleras de Chile son sódi- 
Cos, calizos i apenas contienen indicio de potasa. Presumo que el 
mismo hecho se observa en todo el declive occidental del sistema 
de las cordilleras del Perú i Bolivia. 


1. Salitre. 
(Nitro.) 
Blanco; cristaliza en prismas rombales de 1189507; lustre entre 


Vidrio i nácar; mui blando; trasluciente o trasparente; sabor salas 
do fresco, 
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Se reconoce por la propiedad que tiene de hacer detonacion, 0 
de avivar la combustion, cuando se echa sobre el carbon encendido. 

Se halla en copos, costras delgadas o ellorescencias en la super- 
ficie de la tierra sobre caliza, arenisca caliza, toba caliza i en las 
cavernas de las rocas calizas o felspáticas. En jeneral, se forma en 
la naturaleza en condiciones que doterminan la combinacion del 
azoe con el oxijeno del aire; i estas condiciones son un cierto gra- 
do de calor, el contacto del aire, la humedad, la presencia de una 
base activa, la superficie mas o menos porosa de la roca, i casi 
siempre la presencia de alguna sustancia orgánica animal. 

Se usa para la pólvora, para sacar ácido nítrico, etc. 


La sal pura consta de 


E Moncosn00s »onageagcoreronnado spodenaco EO 
Acido nÍtriCO....... brodBconooo panccogasanda OTOL 


Se halla casi siempre mezclado con sal marina, nitrato do cal i 
otras sales solubles, con cierta abundancia en algunos terrenos en 
España, Ejipto 1 Persia. 

605.—«En el Perú, segun la opinion de Raymondi, se halla di- 
seminado en la tierra salitre potásico en todos los lugares de la 
costa, donde se encuentran ruinas o restos de los antiguos habitan- 
tes del Perú; siendo los principales lugares donde se halla esta sal, 
el valle Cañete, las inmediaciones de Chilca; Bellavista i Asnapu- 
quio cerca de Lima. Pativilca i Santa Elena en el valle Virú, etc.; 
en el valle de Pacasmayo, cerca de Guadalupe, ete; unos cerrillos ar- 
tiliciales que se conocen con el nombre de Euacas, i servian de ce- 
menterios, llenan todas las condiciones de una nitrosa artificial. 

Asi, la ticrra salitrosa de las inmediaciones de Chilca consta do: 


Nitratorde DotaSi....aborgr AS 
A A lill 
Do OL. A: «also 16,40 
Do DARE e E, ODO 
UA O O 

Is él llo oncovongec 1,75 


Isoltblo. E aio ad 22 


100,00 
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La proporcion del nitro en las tierras de Huacas varía de una 
a 3.38 por %. 

Pero otra fuente de sales de potasa existe en los terrenos sali- 
trosos de la provincia de Tarapacá; particularmente en los caliches 
del distrito salitrero de Lagnna; habiendo algunas muestras en 
que la proporcion de cloruro de potasio domina sohre todas las sa- 
les.» (Raimondi, Minerales del Perú, páj. 247.) 

606.—Tarapacaita.—(Cromato de potasa.) Raimondi conside- 
railo demuestra con varios ensayesi operaciones químicas efectua 
dos sobre una materia amarilla diseminada en los caliches de Tara- 
pacá, particularmente en los llamados azufrados, que esta materia 
Contiene cromo i debe su color al cromato de potasa. 

La misma materia amarilla, enyo análisis no se ha podido hasta 
ahora efectuar satisfactoriamento, se halla tambien diseminada, 
en los salitres naturales de Mejillones i de los nuevamente descu- 
biertos en parte del Desierto de Atacama perteneciente a Chile. 


Silvina (cloruro de potasio). 


(Carnallit,) 


607.—Isométrica: cristales i clivajes cúbicos; tambien amorfa, 
compacta; blanca o sin color, lustre de vidrio, D. 2, Ps. 1.9—2; 
mui soluble, contiene 52.5 de potasio. 

Mui abundante en la sal llamada carnallit, que es cloruro doble 
de potasio i de magnesio, en medio de las capas de sal gema, en 
Stassfurtanhalt; la composicion de esta sal, que por lo comun se 
halla coloreada, rojiza, es segun Rosa: 


(1) (2) 


Cloruro de potasio. dre. o 000 oro nao 24,27 24,27 
De last oa nao T e CAS de 8,01 
DO RA ac Os 10 4,55 
Denda rnosi 00 OA Te 91,46 30,51 
Sulo elo callocsusvoccoderorocione ... 0,54 1,16 
Ossa de mt ato sestari asis a AULA 0,14 
¿NA O dha aaa, A A 30.0 36,36 


100,00 100,00 
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Composicion de la gal mui pura, trasparente por Reichardt, 


OLAS Des uen laa es 9.458 
Sodium aeee ene 2.359 
Magnesium ».sesesesessssen 8.588 
(Olea ieee mete aee y 38499 


A a oaoa AA AeA 


100.000. 


Sirve para la fabricacion de la potasa. 


K014+2MgC14+12H0 


Segun Raimondi, la silvina no se encuentra en el Perú en el 


estado puro, sino diseminada en algunas tierras que contienen tam- 


bien nitro, i sal comun, en muchos puntos de la costa. Una mues- 


tra que proviene de la hacienda de Asnapuquio cerca de Lima, dió 


hasta 18 9 de esta sal, como lo demuestra el análisis siguiente 


efectuado por el señor Raimondi: 


De Chilca. 

Cloruro de potasio.s.a.seessssssesese 18,69 
DM nosotro t uan de oca 6,90 
De magnesla..o.ocoomomm.ono O 
Sulto domcal. ta a ai 0,93 
De magnosla....... ROT is a 0,22 
Nitrato de potasa...... E SO 4,56 
Agua i materias Orgánicas... 0,93 
Materias terrosas insolubles........ 67,44 
100,00 


De Laguna, Tarapacá, 


de sosa 


de sosa 


34,00 
25,70 
4,50 
8,60 
18,00 
4,70 
4,50 


100,00 


La segunda muestra no es sino un verdadoro caliche de nitrato 
de sosa, mezclado con una fuerte proporcion de silvina i de otras 


sales, contiene tambien indicio de iodo. 


— 449 — 


Sulfato de potasa. 


(Claserit Aphthitalit Da.) 


608.—Ortorómbico Z con I=104052", en tablas delgadas, amor- 
fo, en costras; blanco amarillento, lustre de vidrio; de transparcn- 
te a opaco. D 3—3.5, Ps. 1.731, sabor salado amargo, desagradable 
inalterable al airo. 

En los sublimados volcánicos. 

Taylor, on las memorias de los naturalistas do Filadelfia, descri- 
be un mineral hallado en las islas guaneras de Chinchas del Perú, 
un mineral conerccional blanco amarillento, de estr. cristalina, 
blando, amargo, compuesto de 


Pep aro ob o0 Tap a n A es.. 49,45 
O a ot 1,68 
Amonlaco s......... ER E aao a a A EN 5,87 
AOIS U AUTI C OMA aeee Eee EA AEE dignos 48,40 

98,90 


Las demas especies minerales en cuya composicion entra la 
potasa, son: 
Los folspatos, particularmente, la ortoclase, i el alumbre potásico, 


FAMILIA 2, SOSA. 


Casi todos los minerales de esta familia son, menos los silicatos, 
Solublos on el agua; cuando puros, la disolucion clorhídrica no se 
enturbia por el carbonato de potasa. 


1. Carbonato de sosa. 


Hai dos subespecies de carbonato do sosa, el natron i el urao. 
Natron: Na. 0%+4Ayg. 


609.— Blanco, agrisado o amarillento; lustre de vidrio; sabor 
Miner. 29 
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alcalino; hace efervescencia con los ácidos; i tiene reaccion aloa- 
lina sobre los colores vejetales. 

Se halla en copos, en costras, en masas harinosas, en eflorescan - 
cias en la superficie de la tierra, particularmente en Ja orilla de 
los lagos en Ejipto, Hungria 1 Méjico. Sus compañeros son la sal 
marina i la glauberia. 

El rEqesquitE de Méjico se usa como fundiente en el beneficio 
de metales de plata, 1 contiene 52 96 de carbonato de sosa, 15 por 
ciento de sulfato de sosa, 4 por 9% de sal marina i 24 por % de 
agua (Berthier). 


Urao. Na. Œ +2Aq. 


610.— Parecido al primero: en costras i granos cristalinos. Su 
forma primitiva es prisma rombal oblicuo con un crucero perfecto. 
No es tan delicuescente como el anterior. Se halla en Tripolíien 
América, en la Lagunilla, a una jornada de Mérida (en Colombia), 
en un banco poco grueso, arcilloso, con fragmentos de arenisca, eu- 
bierto con la capa que encierran los cristales de la gaylusit, 


Composicion: 
Natron. Urao. 
rd q E: 0,373 
Acido AIN Ocana onno 0,309 0,393 
ADoser Dl 0,233 


Sulfato i cloruro de sosa ......... 0,073 — 


Esta sal, dice Raimondi, se halla mezclada con ol natron en mu- 
chas partes de la costa del Perú, principalmente en la provincia de 
Tarapacá i en las inmediaciones de Pacasmayo i tambien cerca de 
los barrios de Iura cerca de Arequipa. 

Sus usos son inmensos para hacer jabon i cristal, para teñir, 
blanquear, lavar, etc. : 


Gaylusit. Ca BHN.C0242Ay, 
611.—En cristales sueltos, que derivan de un prisma rombal 


oblicuo; superlicie rayada, sin color, trasparente o trasluciente, 
lustrosa; fractura concoldea, 


— 451 — 


Al soplete, se funde pronto en un glóbulo opaco que tiene sabor 
alcalino. Consta, segun Boussingault, de 


Canbomaio CE enone A Ml 
Carbonato de SOSA ooon brodiei . 0,3396 
Abaco TE TA rele: inio 0,3220 
A a a M O OOO 


Se cria junto a Mérida, en Colombia, en el pueblo de la La guni- 
lla, en la arcilla que cubre unas capas de urao en el fondo de la 
laguna. 


Nitro, salitre sódico. 


612.—Blanco; de lustre de vidrio; traspareute; sabor fresco: en 
Masas, en eflorescencias 1 en cristales que derivan de un romboe-, 
dro de 106° 33'. No hace tanta detonacion sobre las ascuas como 
el salitre; se humedece mas pronto al aire; i si se trasforma, mo- 
diante el ácido muriático, en lidro-clorato de sosa, su disolucion 
alcohólica no se enturbia por el cloruro de platina. Las principales 
salitreras sud-americanas son las siguientes. 

613 —Salitre de Tarapacá. —Se halla en abundancia en el 
Perú, en la provincia de Tarapacá, en el llauo intermedio entre los 
Andes i la cordillera de la costa, en bancos de algunos piés de 
grueso, en medio de arcilla i arena. Estos bancos se ven cubiertos 
Con una capa de conglomerado i tan duros que se usa la pólvora 
Para rompcerla. El nitro puro consta de 


Sosa rvesorrosssesocoosoossosossritoonutacposotoasoes 0,3675 
Acidomitucorgai raean a A a AA USAS 


Poro ol nitro bruto del Porú tione estructura granuda, do grano 
grueso i pequeño; su color varía de blanco de nieve a gris pardo 
rojizo: algunas muestras presentan manchas amarillas de limon. 
Ps, 2,290. Tiene un olor que se parece al olor de cloruro de iodo 
disuelto en el agua. Sn composicion media es, segun Hayes, de 
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A T Og 
Sul, E0300 


Glopuroidogsodio. Merere er yae eee e .. 0,2869 
To durado di a OOOO 
Mid conchas de- -eener eaea eA 0,0260 

0,9990 


Se halla mezclado con nitrato de potasa, yeso, sal comun, iodu- 
ros de potasio i sodio i cou hidroiodato de magnesia, que a veces 
le da un color amarillo claro. Los mineros distinguen cuatro es- 
pecies de salitre bruto: 1.2 caciche blanco, mui mezclado con sal 
gema; 2.2 caliche blanco poroso; 3.2 caliche achancacado, el que 
es mas cómodo para el beneficio; 4.? caliche canario, el mas raro 
de todos. Estos dos últimos ticuen proporcion mui notable de iodo. 

Sus usos son tan importantes como los del salitre, aunque no es 
tan a propósito para la pólvora, por ser mas delicucscente que el 
nitrato de potasa. 

Dr. Schwartzenberg en Copiapó ha investigado la presencia del 
iodo en el salitre del Perú, i resulta do sus análisis que el salitre 
bruto (caliche), como sale de las minas, contiene de iodo 


Términomedio..eeas Mesas LoS 
Agua madre (agua vieja) de los fon- 

dos llamados parados.....oooommmoons... 0,29 
Salitre ordinario hecho en los para- 

UOS Apo bona panagaD Jens cono aun yor 0,08 35 
Salitre refinado por el vapor............ 0,00 66 


Las principales salitreras de la provincia de Tarapacá son: unas 
situadas entre, el 209 i 219 de latita! sur, en frento del puerto do 
Iquique, unidas con este puerto por un ferrocarril (Pozo Almonte, 
Poña, Noria, Limeña); otras mas al sur, unidas por un ferrocarril 
de 92 kilómetros con la caleta Patillas. 

Salitreras de Toro.—Se hallan mas al sur, en un terreno i si- 
tuacion como las anterloros; latitud sur 22%, territorio boliviano; 
los productos de esplotacion, salitres brutos, son de la misma ua- 
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buraleza i composicion que los de Tarapacá: puerto de osportacion, 


Tocopilla, 


(3). Salitre de Mejillones.—Hace como diez años no se cono- 

cia otro lecho de salitre que el de la provincia de Tarapacá, en el 
Perú, conocido en el comercio bajo .el nombre de salitre de Iqui- 
ng Dosde entónces so han descubierto en una situacion análoga a 
la del salitro e peruano, en la parte litoral del desierto de Atacama, 
en la parte limítrofe do Bolivia con Chile (entre 23° i 24° de latitud) 
ricas į estensas salitroras que se hallan actualmente en estado de 
Una osplotacion mui activa. Distinguen los esplotadores de estas 
Salitrovas, los depósitos situados en una especie do pampa que se 
eleva suavemente hácia la cordillera, algo retirada de la costa, 
(Caliches de la Pa ampa), del Cármen Alto, de los que se hallan mas 
abajo, mas al oeste a poca distancia de Antofagasta, i que llevan 
el nombre de los Salares o del Odrmen. 


El caliche de la Pampa forma una capa dura, gruesa, debajo de 
un bancal de tiorra no salitrosa, on partes caliza, i bajo este res- 
Pecto se parece su lecho al dol nitro peruano: este calicho es una 
Masa en partos granuda o terrosa, en partes cristalina, hojosa, tras- 
lucionte, salina, peuetrada de maleza arcillosa que le comunica su 
Color parduzco; tiene sabor salado, pero las tres principalos sales 
que ontran on su composicion, la sal comun, el nitro i el sulfato, 
se hallan simultaneamente mezcladas i no forman partes separadas 


Por haberse depositado simultáneamente. 


Los salares, por lo comun, forman en gran parte depósitos con- 
Siderables en la misma superficie, cubriendo diversas estensiones 
del terreno mui irregularmente; la materia salina suele formar 
Masas porosas, blandas, que se desltacen en los dedos, se disuelven 
Cn el agua con mayor facilidad que las anteriores i no tienen sabor 
tan salado, pero el mismo color, debido a la sustancia arcillosa que 
las penetra. En el lugar Salares del Cármen Alto, se hallaron últi- 
Mamente cantidades mas considerables de nitro i existe el Comp 
Principal de esplotacion. 


Las capas de salitro se repiten a diversas honduras, alternando 


con estratos terrosos, estériles, ien los pozos que con intento de 
buscar agua para el uso del establecimiento, los empresarios hicie- 
ron abrir en estas salitreras i on sus inmediaciones, se hallaron 
manantiales de agua cargada principalmente de sulfatos, cloruro 
i ioduro, con proporcion insignilicante do nitrato, 

Composicion del mineral bruto de salitre de buena calidad; 


Caliche de la Pampa de los Salares 


Nitrato de SOSA. ..o.oommenson.m.. Aea 33,56 14,12 

Olomuroide OO, a 184402 51,08 
« dopotasio nio. 0,40 — 
€ Ga n Egoa oa 0,70 = 

SU dof sosio. tere AT Te 4,45 0,13 
« CG Galaago gogoda dopoasooge a 0,46 3,62 
E N gaoa oooga 12,65 16,00 


Lo demas: agua higrométrica, agua de combinacion e indicio 
du iodo al estado de iodato. 

Composicion de las aguas de los pozos abiertos en estas salitre- 
ras; por un litro de agua 


(1) (2) (3) (4) 


Cloruro de sodi0........ . T2gr086 64,406 50,700 107,000 
Donca ioma a n EN : — — 2,650 70,740 
Do magnesia. coco. 2,488 0488 2,133 3,620 
Sulin oea , 4,086 0,272 7,640 0,186 
Des is dp. 8,056 20,660 — — 
Carbonato de cal........ 0,612 2,502 — E 
Alumina bierro......... 0,028 = 2 b=, 
lador 0,038 0,018 0,038 0,104 


1. Agua del pozo de la máquina. 

2. Id. del pozo del señor Ossa (del centro del Salar) reaccion 
alcalina débil. 

Bat Del pozo en la Pampa, primer salao, 

4, « Del segundo salao. 
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Se doben las muestras i detalles sobre ostas salitreras al señor 
don F. Puelma, uno de los propictarios de la empresa, 

(4) Salitreras de Chile.—Recien descubiertas al sur dol pa- 
ralelo 24% latitud S., en la prolongacion del mismo desiorto de 
Atacama (Carhinal, Agua Blanca etc.). 

Comisionado por el gobierno de Chile, el injeniero Villanueva, 
Para el reconocimiento de la estension que tienen en esta parte del 
Desierto los depósitos salitreros, señala en sa importante informe 
Publicado en el Diario Oficial i en los anales de la U niversidad, on 
1878, los siguientes lugares que ha visitado, abundantes en salitros: 
—1.* desde los últimos faldeos meridionales de las cadenas que 
Cierran por el sur el valle Cachiyuyal, hasta poco mas al norte de 
Paposo: 2.2 desde el portezuelo por donde ha de pasar el camino 
Carretero que se proyecta a Blanco Encalada, hasta el grado 24 
Por el norte, i por el oste, hasta el Pan de Azúcar, que se encuen- 
tra próximamente al centro de la llanura entre la coraillera de la 
costa i la de Varas; 3.2 por último, sobre las planicies superiores 
de la cordillera de la costa, a la altura de Blanco Encalada. 

En 6000 hectáreas estima Villanueva la estension del terreno 
reconocido hasta ahora entre los paralelos de Taltal i de Paposo 
(259 L, S.), mas o menos abundante en salitre ruto de mul varia- 
ble composicion i tenor en nitrato, pero cuyas muestras menos 
impuras, le dieron al ensaye de 32 a 47% de nitro. Las sales que 
con mayor constancia acompañan ol salitre, son las mismas que 
acompañan los salitros de Tarapacá, de Loco, de Mejillones: es de- 
cir, la sal comun, los sulfatos de sosa, de cal i de magnesia. Los 
análisis do Villanuova dan por composicion de algunas muestras 


traidas do su viaje, lo siguiento: 


(1) (2) 


De la Pampa De Blanco 
de la Laguna Encalada. 
Maso do sosa... ri 294 2.748 1205 50,4 36,2 
Cloruro do sodio indicio... — — 1,8 08 04 


Sulfato de sosa i de magnesia... 47,0 71,3 46,5 28,7 22,0 
Matorias insolubles:......ouoons 23,0 0,9 312 - 20,6 41,1 


Al Š 3 0 A o . 
En ninguna de las tres primeras halló Villanuova, iodo i si, 


-= 40% pee 


en las dos de Blanco Encalada. A mas de la parte arcillosa que 
constituye las materias insolubles dol salitre, señala tambien el 
mismo informante en ollas una espocio de arena felspática. Por lo 
demas, la misma naturaleza del terreno i la misma situacion tienen 
estas salitreras colocadas detras de la cordillera de la costa, en la 
parte occidental de la pampa ondulada que separa dicha cordillera 
de las altas cordilleras de los Andes, que las salitreras de Tarapacá 
i Mejillones, En varias partes, el depósito salitrero aparece debajo 
de salares, en otras, cubierto por una costra de sulfatos i cloruros 
que a veces es tan delgada que el salitro sale casi a la superficie. 

Ademas del citado informe del injeniero Villanueva, mui impor- 
tantes datos sobre estas salitreras se hallan en la memoria del se- 
ñor Pissis, publicada en el Diario Oficial do Santiago el 20 do ju- 
nio de 1877 i otras memorias publicadas el mismo año en los ana- 
les de la Junta de Minería de Copiapó. 

(5). Salitre de Maricunga. — Chile: El depósito interesante 
de salitre sódico es el que se ha hecho, por el año 1870, en el 
cerro del Toro, inmediato al lago de Maricunga, situado en la alta 
cordillera del desierto de Atacama en Chile a unos 3 a 4 dias de 
camino, al noroeste de Copiapo. 


Se diferencia esta nueva salitrera de las del Perú ide Bolivia, 
tanto en su situacion jeolójica, como en su composicion, alti- 
tud, etc. 


1.2 Miéntras aquellas se hallan cerca de la costa, en unas lanu- 
ras de poca elevacion, la del Toro (de Maricunga) se halla en la 
alta cordillera de los Andes, a unos 3,000 a 4,060 metros de al- 
titud. 


2. Aquellas forman capas sedimentarias, mas o ménos gruesas, 
léjos de toda formacion volcánica, miéntras que el salitre de Ma- 
ricunga forma estratos por lo comun delgados, listones i algunos 
bancales, en medio de una formacion volcánica: «toda roca que 
allí se encuentra es traquítica, pómez, lavas i poca ceniza» (Pon- 
seca). 

3.2 El salitre bruto peruano, como el de Mejillones de Bolivia, 
contiene siempre proporciones mui subidas de sal comun, el de To- 
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Eo, principalmente cristalino, se halla en estratos separados de Ja 
sal comun i no contiene sino mui poco, a veces nada de sal comun. 
Todo el terreno salitroso del Toro forma una especie de contrafuer- 
te a este cerro, un barranco en que se descubren estratos de sali- 
tre, de yeso, de sal fina, i on la vecindad se hallan depósitos do 
hidroborácita de sosa. (Yonseca.—Anales de la Universidad, 1873.) 

614. Dr. Schwarzenberg, a quien la minoralojía de Chile debo 
el conocimiento de varias especios minerales interesantes, me envió 
en 1870 un gran trozo de salitre nativo, proveniente de las sali- 
treras nuevamente descubiertas, enteramente libre de sal comun. 

El mineral es una masa homojénea, blanca, trasluciente, los pe- 
queños fragmentos, sin color, trasparentes; mui lustrosa de lustre 
de vidrio; estr. fibrosa, las fibras, gruesas prismáticas, rectas, en 
partes, señal de cristalizacion confusa; fractura trasversal granu- 
da; no es delicuescente ni esflorescente; mui soluble en el agua 
con produccion de frio; mui fusible; fundido al calor rojo naciente, 
pierde 5 y por ciento de su peso. Al disolverse en el agua, sino se 
le añade desdo luego bastanto agua para toda la sal, ésta se desdo- 
bla en dos sales, formándose grandes cristales prismáticos de sulfa- 
to de sosa con diez equivalentes de agua, erflorescentes, i queda 
nitrato de potasa disuelto. Pórmause tambien los mismos cristales 
Cuando se satura el agua con la sal nativa a 40°50 i so enfria la 
disolucion. 

En la sal disuelta apénas se descubre indicio de cloro por el ni- 
trato de plata ino se forma precipitado por el oxalato de amo» 
niaco. 


Hallo compuesta esta sal de 


y 


Dos equivalentes de sulfato... 2 Xx 8,00 
Tres id de nitralo-........... 3 X 10,65 
Dos 1 medio de aYQlld....ooomonmroommmos 22 12,5 


Hallado Calculado, 
Suliao al o an cdnn a ol) 33,06 
Nitrato de s08d...oormoorcnoocraos 00,30 60,41 
Le A td Do 5,93 
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Su fórmula de composicion 4N1080'+6Na0AzO05+ 5 Ag. 

Habiéndomo mandado el Dr. Schwartzenberg, de la misma lo- 
calidad que la muestra anterior, mas de 20 kilógramos de diversos 
trozos del mismo mineral, he reconocido que en algunos do los frag- 
mentos del mismo mineral al lado de la parte fibrosa de fibra cris- 
talina prismática, se ve la misma sustancia de hoja plana mas 
ancha que larga, ménos lustrosa i ménos trasluciente, entrelazada 
con la fibrosa o de hoja larga angosta. Con el cambio en la es- 
tructura cambia notablemente la composicion, de manera que on 
la parte no fibrosa, sino hojosa irregular, blanca casi opaca, hallo 
2 a 3 por ciento de cloruro de sodio ila proporcion de sulfato de 
sosa Con relacion a la de nitrato varia considerablementeo. 


Mirabilita (sal de Glauber.) Da, 


615.—Monoclíinico (=72915?, Z con [=86%81, O con 1 :2= 
130. 19”. Blanca; trasluciente u opaca; lustre de vidrio; mui eflo- 
rescente, sabor amargo i salado. Ru forma cristalina deriva de un 


prisma rombal oblicuo. 


OE oeann Eai raa a WEAR 
Acido sulfúrico .oooomosmcoronosroons. 0,448 
¿Mo osde oco t aeaee nds gongan TO AO 


So cria con sal gema, en elloroscencias, en algunos manantialos 
ien las lavas de las solfataras. 

En el Borax Lake, en California; en Tarapacá, on el Perú con 
ulexit, 

La que se forma en copos en las labores viejas de algunas mi- 
nas, os segun Bendant, un sulfato doble de sosa i de magnesia. 

616 (1).—Las eflorescencias que se forman con tanta abun- 
dancia cn la superficie de los llanos del Desierto de Atacama, en las 
tierras que Jlevan el nombre de tierras salitrosas, no son de salitre 
como se creo, sino unas mezclas de elauberia con sal comun, yeso 
i algunas sales magnesianas. Las que el doctor Philippi trajo de 
“su viajo al Desierto de Atacama, constan do 


Sultatolelsos Vr. anios lao OA 
TI A a OO 
LOL 
A Di R anoe e a noana TS 
lG dla a e a a oaa ll 

Ciona oo oaaao naana T 

AS naa oa a a 


$ 


¿mi llos ancocararocatucmñnaco S 


99,2% 


La composicion de estas eflorescencias es mui variable: algunas 
contienen mas de la mitad de su poso de glauberia, otras abundan 
Gn sales magnesianas, otras en fin, cerca de la orilla del mar, son 


de sal comun impura, cargadas de sales de sosa magnesianas. 


617 (21.—Las eflorescencias recojidas i analizadas por D. F. 
Schickendanr en las provincias arjentinas (en la Sierra de Atajo, 
Puerto Belen, cte.), contienen poco sulfato de sosa i son sulfatos de 
alumina, de magnesia. —(Actas de la Academia de Ciencias. Buenos 
Aires, 1875.) 

618 (3).—Las tierras que llaman salitrosas, se hallan on 
Varias partes de Chile penetradas de sulfato de sosa on cantidad 
Considerablo, sin que en la mayor parte del año aparezcan en la 
Superficie del suelo eflorescencias salinas. Así, por ejemplo, las quo 
se estienden por las llanuras de Lampa hácia Batuco, por donde pa- 
sa el ferrocarril de Santiago para Valparaiso, tomadas de algunas 
partes del llano i lejiadas, dan disolucionos rojizas por cansa de una 
Materia vejetal que se halla en ellas; pero si ántes de lejiar la 
tierra so la somote a una lijera buesta para carbonizarla, se obtiene 
una disolución sin color, la cual, reconcentrada suavemente por eva- 
Poracion, produce cristales prismáticos, diáfanos, de sulfato de sosa 
con 10 equivalentes de agna, cristales mni ellorescentes al aire. 

Un ensaye hecho sobre 200 gramos de tivrra seca me dió 61 
stamos 34 do sulfato cristalizado, compuesto de 


O o oo e IRA O 
Ad IZ ON 
Cloro en Aana A e DOS 
CA a in. korm aR e U 
Agua por dMeroncin e.t eidean asnos BA 


Las tierras mas cargadas de sal son por lo comun de color pardo 
negruzco mas o ménos oscuro en la estacion de lluvias, pero secán- 
dose, se ponen blanquecinas, agrisadas, a veces con particulas de 
cal visibles. No seria difícil avaluar cuán lucrativa podria ser la 
esplotacion de ellas en grande. 

619 (4). — Inmensas cantidades de depósitos do sales cloro-sul- 
fatadas de sosa se encuentran en algunos parajes del Desierto do 
Atacama, ya soa en la superficie del suelo, ya a poca profundidad 
debajo de ellas. Un gran trozo de estas sales, de mas de un quintal 
de peso traido del Desierto a la Esposicion de Santiago en 1866 i 
analizado por los señores Suharcaseaux i Compañía, se halló com- 
puesta de 


« Sulfato de s082...... rr AO T5 
das RAN 
dle ala. descotoragaroo a 


Cloruro de sodio..... ea A SAO 
de magnesia... a TE 

E) OO oo aeaee Ear OO 

Agua de combinacioN......ooomm..m.. 13,05 
MA reco rosca ZO 


hia eann n N a 0,15 


99,65 


Es una masa amorfa, blanca de nieve en partes granuda en par- 
tes algo fibrosa, en partes algo cristalina, algo hojosa. 

620 (5).—En el Perú, distrito de Pica, provincia de Tarapacá, 
forma la sal de sulfato de sosa hidratado, esflorescento, capas do 
un pié i mas de espesor sobre una grande ostension de terreno, i 
consta de 


Dosa... NTE, PI.. PARR s . 20,46 
Aido BULÚTICO: eeen cdo ive 27,19 
O E . 51,88 
Cali magnesia. amiee ereh 0,47 
(Raimondi) 
100,00 
Thenardit. 


(Sulfato de sosa anhidro.) 


621.—Ortorómbico: Y con /=103% 26”, O con 1 :2=1209.36' 
— Cristales sueltos, octaédros de base rombal; color blanco algo 
Parduzco, trasluciente en los bordes, cruceros paralelos a las caras 
del octaédro, básico casi perfecto. D. 2—3. Ps. 2,55—2,75, sabor 
amargo salado, soluble. 


(1) (2) 


Dosa. ag e ae a e e 42,27 41,52 
Botasat.. dikme de 2 — 0,46 
Acido sulfúricO........ a 55,11 54,81 
Cira coo roronooVaVIRnooon — 0,01 
Agia ar hinat. n -— 0,60 
Materia insoluble.....s.. — 3,39 Ña's 


1. De Tarapacá, del Perú por Dich. 

2. De Bolivia, por Streng. 

Se halla cristalizado, formando cristales perfectos, hasta de más 
de una pulgada de diámetro, que tienen algo de lustre de vidrio, 
Pero con el tiempo se cubren de polvo blanco; en los mismos llanos 
del Perú i de Bolivia que producen salitre e hidroborácita, señor 
Pissis encontró este mineral en las inmediaciones a las salitreras 
que se esplotan en la parte limitrofe entre Chile i Bolivia: cristales 
blancos o lijeramente rojizos cuyo color se debe a unos tres milé- 
Simos de sesquióxido de hierro: contienen tambien, a mas de los 
elementos arriba indicados, dos milésimos de ca] i magnesia. 

Raimondi ha analizado una materia pulverulenta que se halla 
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en abundancia en el Perú, (cerro entre Socabaya i el Yaguey, 
provincia de Arequipa), compuesta de una mezcla de tenardita i 
materias terrosas con algo de yeso 1 sal comun: es un polvo blan- 
co mezclado con algunas piedrecitas, tiene la propiedad de endure- 
cerse 1 formar una masa cristalina, a modo de cimiento romano, 
cuando se añado cierta cantidad de agua, propiedad debida a la 
hidratacion del sulfato anhidro, 


Sulfato de sosa ferrujinoso. 


6929.—Señor Raimondi anuncia haberse encontrado en Huan- 
tajaya, Perú, un sulfato doble de sosa i de peróxido de hierro cris- 
talizado en prismas que parecen ser oblicuos, de color amarillo de 
miel. 


Sal gema.—Sal Marina. 


623.—Blanca amarillenta, rojiza, rara vez violada. En masas, 
diseminada i en cristales cúbicos con modificaciones cn las aristas 
o esquinas. Estructura hojosa plana, de crucero hexaedro claro; 
lustre de vidrio; trasparente, de simple refraccion; blanda; sabor 
salado agradable. 

Se halla principalmente en capas, o diseminada en medio de las 
margas 1 arcillas, que entran en la composicion de diversos terre- 
nos secundarios, particularmente, en los de la caliza alpina, caliza 
de conchas, marga roja i arenisca «bigarrada, 

Los jeólogos han emitido la opinion que la célebre mina do sal 
de Wieliezka, en Polonia, se halla en los terrenos terciarios, 

Tambien se halla en abundancia en el fondo 1 en las orillas do 
las lagunas saladas, ien los llanos mui cleyados en varias partog 
del nuevo i del antiguo continente. 

Los volcanos modernos subliman f veces masas considerables do 
osta sal. 

En fin, mucha sal se estrac de los manantiales salados; i es tam- 
bien la sustancia que da cl sabor salado al agua del mar, en la cual 
so halla disuelta en cantidades inmensas. 
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La sal pura consta do 


Sodio odos o acabaceans ONIS 
ra. Ol 


Sus compañeros en las capas soñ el yeso, la anhidrita, la polio- 
tita, ete, 1 en los manantiales como tambien en las aguas del mar, 
varias sales de potasa, de cal, de magnesia, el bromo i el iodo. 

Se encuentra en las minas de Wieliezka una variedad de sal ge- 
ma, la que disolviéndose en el agua, chisporrotea, i emite burbujas 
de un gas que se halla como encerrado en los poros de la sal, i 
Consta, segun H. Rose, de 


24 partes de volúmen de hidrojeno. 
16 — — de óxido de carbono. 
50 — — de hidrójeno carbonado. CH4. 


inmensos depósitos de sal gema, por lo comun acompañada de 
sales sulfuradas i de salitre, se hallan en todo el Desierto de Ata- 
cama chileno i de Bolivia. Aparecen tambien en los Andes nume- 
rosos manantiales do aguas saladas i lagunas en que se producen 
iguales depósitos. Mas abundante todavia es la sal en el Perú. «Si 
en la costa, dice Raymondi, hai salinas desde un estremo a otros, en 
el interior, todos los departamentos tienen alguna salina o mina 
de sal goma.» 


Borax. 


(Atíncar Na Bo” + 10 Ag.) 


624.—Monoclínico: c=73°.25 Z con 1=87%, O con 2 : i= 
132% 49/, Blanco, amarillento, verdoso; cristaliza en prismas rom- 
balos oblícuos; sabor alcalino débil; lustroso. Soluble i su disolu- 
cion tiene reaccion alcalina. Fractura trasversal concoldea plana, 
i lonjitudinal hojosa de cruceros paralelos a las caras del prisma, 
Blando, semi-trasparento, quebradizo, D. 2—2,5, Ps, 1,716. 

Al soplete, se hincha, i da un glóbulo trasparente, 

Consta de 
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OS. Beto src AO 1 305 
Acido bóriCo........ O 01) 
NA pooo o aaa ONO 


Se halla en varias partes de la Persia i del Tibet, en la superfi- 
cie del terreno, i disuelto en el fondo de algunos lagos, con abun- 
dancia en Potosi, en las aguas de las minas Viquntizon i Escapa; 
i tambicn en Canadá, 


La sal que precipita de las aguas termales, junto a Sasso, la 
que viene de las lagunas de Toscana, como tambien la que se su- 
blima en algunos volcanes, es decido bórico hidratado, que se distin- 
gue del atíncar por su sabor acidulo, luego amargo i fresco, i al fin 
dulce, tambien por la forma de sus partículas, que son unas tablas 
u hojillas de lustre de nácar, poco trasluciente. 


Cristales de 2 2 3 pulgadas se hallan en el fondo del Lago de 
Borax, cerca do Clear Lake en California 


Hidroborácita. 


(Ulexit,) 


625.—En pequeñas masas sueltas, concrecionadas i por lo co- 
mun en pequeñas pelotillas redondas de 2 a 3 milímetros de diá- 
metro, teñidas exteriormente de una- tierra rojiza. Por dentro co- 
lor blanco, estructura fibrosa, lustre de nácar; bastante blando, 
compresible, algo elástica i tiene gusto salado. Mui fusible: fundida 
al rojo claro sobre platina, forma una masa liviana, porosa, toda com- 
puesta de globulillos blancos, opacos, fuertemente conglomerados 
unos con otros, sin adherir a la platina: poco soluble en agua fria 
pero le comunica reaccion alcalina; soluble en agua calientei la 
disolucion da precipitado abundante por el óxido de amoniaco, mul 
soluble en el agua acidulada, 

Consta el mineral del Perú de 


A 


Acido bóritO........ 45,9 
A 
Cu ooon E 
Magnesit. 4,4) 


AR — DO € 


Hállaso esta sal íntimamente mezclada con sal comun 1 con sul- 
fatos de sosa i magnesia: de manera que las pelotillas aun mas 
Puras de esto mineral dan 


101 de sal comun. 

11,9 do sulfatos de sosa i do magnesia. 
70,0 de hidroborácita. 

8,0 de materias insolubles en los 4cidos. 


So ha encontrado este mineral a unas veinte leguas de Iquique 
en el Perú, cn medio del mismo llano donde se esplota el salitre, 
Allí se ye un terreno, como do dos leguas cuadradas de estension, 
cubierto de una capa de sal tan blanca como la nieve, do una cuar- 
ta de vara de grueso, debajo de la cual se halla otra de terreno 
movedizo, en su mayor parte compuesta de hidroborácita. En el 
Mismo paraje se halla cantidad mui considerable de árboles i ar- 
bustos secos, restos de una vejetacion mul antigua, muerta. 

626.—8e halló el mismo mineral en varias partes del desierto 
de Atacama, en Bolivia, en Ascotan, en masas amorfas i ùltima- 
mente en depósitos inmensos en Ola i Maricunga, al pié de los An- 
des, en el desierto de Atacama en Chile, 


Ulexit de la Ola.—Segun señor Fonseca, quien visitó eso de- 
Pósito de hidroborácita (Anales de la Universidad de Chile, 1873), 
el lugar lamado la Ola se halla a unas 30 leguas al oriente de las 
minas do Chañaral de las Avimas; al norocste se vo el cerro do do- 
ña Ines. Ws una vega atravesada por el estero Ola, cuya agua es 
Salobre, i toda la voga tieno el aspecto del fondo de una vasta la- 
guna desaguada. La estension del terreno en quo aparece la borá- 
cita tondrá como $ leguas de lonjitud i las materias boratadas apa- 
recen do trecho en trecho, formando unos montones irregulares en 
medio de depósitos de otras sales. En las inmediaciones al lugar 

MiNrR. 80 
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se ve en la superficie del suelo mucha piedra pómez i trozos de 
rocas volcánicas. 

El mineral mas puro de esta localidad forma dolones arriñona- 
dos de tamaño variado (de 1 a 2 decímetros de diámetro) por fuera 
algo arriñouados, como los de Tarapacá, cubiertos de una corteza 
endurecida, pero en el interior, compuestos de una masa de color 
blanco de nieve, blanda, esponjosa, mui liviana i compresible; se 
deshace en los dedos. Los demas caractéres son idénticos con los de 
la borácita peruana i de Bolivia. Analizada la parte pura de mineral 
recien traido del lugar, contiene porlo comun 1596, término medio, 
de agua higromótrica que se desprende a la temperatura de 99% a 
100%; unos 5 por ciento de sal comun, pero no contiene sulfato. 
Separado el mineral de su agua higromótrica i de cloruro de sodio, 
me dió para su composicion en repetidas análisis por el ácido fluhi- 
drico (por volatilizacion): 


¿alo a aooe a doo AA 
aaa ZO 
a a aa: 
Pono a a ION 
Maeno int RO ll 
Agua de combinacion...comomm... A 


La costra endurecida de esto mismo mineral puro contiene mas 
sal comun i proporcion variable de sulfato. 

Dr. Schwartzenberg analizó dos muestras de mineral, tal como 
so Lalla en la naturaleza, 1 lo halló compuesto do 


(1) (2) 


UA OO 31,50 
Materia insoluble.......o.ooo 1,04 0,21 
Cloruro de sodion meeen e 14,20 3,80 
CA Md. rm, y. 8 12,34 
SOSA AT E ANO 1,63 


Acido sulfúriCO...ooommonmonssaro: 3,20 imdicio 
AILO DON CO MA a 202 47,52 
Mine Ad, A ALI O indicio 


100,00 97,00 
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d. Do estructura fibrosa, fibras concéntricas; forma unas capas 
de y a 1 metro de grueso; 

2. Tambien fibrosa en un sentido, forma capas debajo del an- 
terior, 

Dr. Schwartzenberg considera las dos muestras como mezclas 
do diversos boratos, principalmente de Ulexit Dana i de borocalcit 
O haysenit de Dana; la suposicion del Dr. Schwartzenberg se ha 
confirmado posteriormente a sus análisis por las de hidrobarácita 
de Maricunga. 

: Ulexit i haysenit do Maricunga: el lugar es una laguna seca, 
Situada a 59 millas al norte de las minas du Los Puquios, inmedia- 
ta a la falda del cerro donde se halla el salitre (nitrosulfato, páj. 
( ). Observa Fonseca que así como el salitre alterna con capas 
de Yeso, asi tambien las capas de borácita alternan con las de sal 
omun, i de margas que contienen poca borácita. Distingue tambien 
Vonseca en estos depósitos tres variedados de mineral boratado: 
bolones, harinas i masas; 1avalúa la superficie del terreno en que 
aparece el mineral en 8.000,000 de metros cuadrados, 

Señor Krónke a quien se debe el estudio mas detenido i mu- 
chas análisis del mismo mineral, señala que los depósitos mas 
abundantes en hydrobordcita se lallan en una serie de vegas o la- 
&uuas secas situadas en la rejion elevada de los Andes, entre las 
cuales se citan las de Maricunga, do Pedernal i de Laguna Brava. 
Las principales sustancias que acompañan el borato son: cloruro 
de sodio, sulfato de cal en parte diseminado en toda la masa, en 
Parto aislado, pequeñas porciones de alumina i sílice jelatinosa, 
1 casualmente algo de hicrro, de alumina, i de carbonato de cal. Hé 
ujui los resultados de las análisis del señor Krónko ejecutadas 
eutre diversos mincrales, tomados cn el estado en que se hallan en 
la naturaleza: 
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O O A A E A 


TWA AAA oe 11/0592 08 ROS OS 
NE dl o 28,54 16,40 84,50" 34,18 
Cloruro de sodi0.....o.ooo.». 5,83 4,39 0,58 1911 2,53 
Sulfato de Cal..coorico.ooo. — 21,40 50,03 3,43 1,07 
Alumina, hierro, sílice..... indicio — 1,02 — 0,54 
IEA AU y: 20,74 5,89 3,98 5,01 7,58 
Cals o aa Ea Ae 11,88 10,03 7,42 0,66 13,20 
AORO CO AI 60,52 a A E 2771 40,17 


100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 


(1) Dola Laguna de Maricunga, mejor clase, lavado i calci- 
nado. 

(2) Do la misma, comm de una partida grande, secado al aire 
por algunos meses. 

(3) De la Laguna de Pedernal, secado en temperatura elevada. 

(4) De la Laguna de Pedernal, del mas puro, secado al airo por 
4 meses. 

En equivalentes Na 01,Ca02, B0,5, 11023. 

(5) De la Laguna-Brava, de lo mas puro, secado al aire por 6 
mesos. 

Rosulta de estas anílisis del señor Krünko como tambien de 
las numerosas hechas por don Juan Korr i otros de los químicos de 
Londres, que en todos los depósitos de borato de las citadas loca- 
li lades de Ola, de Maricanga, de Pedernal i de Laguna Brava se 
hallan dos especies de minsrales que mezclados en diversas pro- 
porciones i que no se pueden distinguir la una do Ja otra por sus 
caractéros esteriores: es decir, la hydroborácita de sosa i de cal 
(ulexit) e hidroboricita de cal o borocalcit (haysenit). 

(V. el 4.21 5.2 apéndice, Anales de la Universidad de 1874 i 76.) 


Criolita. 3 Nal 4-AIF 


69%, — Blanca, amarillenta; lustro de vidrio, que se inclina al 
? 3 pea 
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de nácar: estructura hojosa plana e imperfecta; semi-trasparente 1 
trasluciento, 

Se reconoce mui fácilmente por la prontitud con que se derrito 
aun ala llama de una vela, 

Solo se ha encontrado en Groenlandia en vetas con hierro espá- 
tico, galona, cobre amarillo, ete. 

Consta, segun Berzelio, de 


Sod oneee n a SUE JabO 0,3293 
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FAMILIA 3, AMONTIACDO, 


628.—Sales solubles en el agua; volátilesi fáciles de sublimar: 
frotadas con potasa o cal cáustica, despiden el olor de amoniaco. 


Sulfato de amoniaco. 


629.—Gris o amarillento; sabor amargo; dolicuescento. 
So halla en ostalúctitas, c/lorescencias i polvoriento en las rasga- 


duras de las lavas volcánicas. 


Sal amoniaco, 


630.—Blanca: en estaláctitas, racimos, globosa, en eflorescon- 
Cia harinosa, icristalizada en octacdros regularos. Estructura con- 
coidea; trasparente o trasluciente; blanda. 

So halla on las rajas i hendiduras do las lavas junto a los volca- 
uos que están ardiendo; tambien en el guano de las islas del Pacífico, 
sobre todo, en las capas do sal cerca de la superficie, donde se ha- 
lla mezclada con el sulfato i fosfato de sosa, como tambien en el 
fosfalo o urato de amoniaco. 

Tiene mucho uso en las artos, i sirvo para sacar amoniaco, 

La sal pura consta do 


ONIREO eeaeee o e S RO 
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= Mo == 
Carbonato de amoniaco, 


631.—Con mucstras de guano traidas del Estrecho de Maga- 
llanos, de la isla Cuarto-Mastor i do la de Santa Magdalena situa- 
das a unas 20 a 30 millas al este de la colonia Punta Arenas, he 
recibido en 1872 un fratco de carbonato de amoniaco, que segun la 
asercion de la persona ocupada en la esploracion de aquellas gua- 
neras, se halla debajo de una capa de guano bastante amoniacal 
cuyo orijen se atribuye a las materias fecales de los pájaros pin- 
guenes, pájaros niños. Forma venas delgadas de 1 a 1) centimo- 
tros de ancho; cristalino o cristalizado, pero los cristalitos son 
incompletos, imperfectos, de forma no determinable; traslucientes, 
los pequeños fragmentos diáfanos, lustrosos; en partes estr. fibrosa; 
olor fuerte amoniacal; calentado, se vo'atiliza dejando un pequeño 
residuo de materia orgánica carbonizada; contiene 0,24% de clor- 
hidrato de amoniaco e indicio de sulfato. La masa de este mineral 
se halla penetrada de materia del mismo guano i apenas tiene 2 a 
39 de materia terrosa. 


FAMILIA, 4. BARITA. 


Baritina. 


632.—Blanca; amarillenta, rojiza, agrisada. En masas, arrifio- 
nada, diseminada i en cristales. Su forma fundamental es un pris- 
ma recto rombal do 101° 42 1 78° 18'. 

Del truncamiento do las aristas verticales obtusas o agudas re- 
sultan tablas hexágonas: cuando las cuatro se hallan truncadas al 
mismo tiempo, se forman tablas octógonas o cuadradas: del trun- 
camiento de las esquinas resultan tablas biscladas o bien prismas 
que se estienden en la direccion de las caras segundarias, i se ha- 
llan bisclados en los estromos con las caras del prisma primitivo. 
Esta última forma, que se halla mui comun en la baritina, tieno 
casi siempre bisclamientos agudos de 78° 18”, mientras la celestina, 
que tambien tiene cristales de la misma forma, presenta biscla- 
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mientos obtusos. Estructura hojosa; tres cruceros, paralelos a las 
Caras del prisma fundamental; i por lo tanto, el ángulo recto que 
dos de ellos forman, sirvo para distinguir este mineral del espato 
calizo. Trasparente, trasluciente, opaca; lustre de vidrio, de nácar. 
D. 3,0—3,5. Ps. 4,4—4,7;— hasta 4.864, Rose. 
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Al soplete, chisporrotea; se fundo dificilmente: con espato fluor, 
Be funde como el yeso. No se disuelve on ningun ácido, sino des- 
Pues do calcinada con el carbon; i en esto caso, da olor hepático, 

En cuanto a la estructura, so distinguen las variedades siguien- 
tos: 1. terrosa, mui escasa: 2. compacta, arriñonada, opaca, tam- 
bien mui escasa; 3. testácea, que pasa a formar lentes mui aplasta- 
dos: fractura hojosa imperfecta i curva, poco traslucionte; 4. cris» 
talizada, o espato pesado; fractura hojosa plana, de tres cruceros 
igualmente fáciles; el de la baso mas lustroso; 5. compuesta de 
prismas rombales imperfectos, agrupados por sus caras laterales; 
6. estriada o piedra de Bolonia, la cual es de todas las especies de 
baritina la mas fos/órica: 7. fibrosa; 8. jótida; frotada o calentada, 
da olor pestífero: contieno yeso i carbon, Consta do 


0,6563 
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Contieno a veces un poco de sulfato de cal i do estronciana. 

Es mui abundante en la naturaleza, i casi siempre so halla on 
vetas, guias o remolinos metálicos : es la compañera mas constanto 
de los minerales de plata en Chile; escasea en las minas de cobre 
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i de oro. Pertenece a los terrenos primitivos, de transicion i segun- 
darios. Las vetas mas abundantes en este mineral en Chile son las 
de Arqueros; en ellas acompaña el arquerit i lo Haman los mineros 
cachi pesado: sirve a los cateadores de señal para los descubri- 
mientos de plata. Variedades mui hermosas de baritina cristalizada 
de diversos colores, negra, amearilla-rojiza, blanca, sin color, algo 
azuleja, se hallan en las minas mui abundantes en cobre metálico 
(barrilla, 193) en Corocoro, Bolivia. 


Carbonato de barita. Ba C? 


(Viteringa R. Witkerit Da.) 


633.— Blanca, a veces agrisada o verdosa. En masas, en bolas 
i riñones, i cristalizada, Su forma primitiva, un prismas recto rom- 
bal de 118° 20”; O con 7:¿=128%45/; ordinariamente los cristales 
son prismas de seis caras terminados por pirámides de seis caras 1 
parecidos a la forma del cristal de roca; pero los ángulos del pris- 
ma no son todos ignales; la superficie las mas veces como cubierta 
de una película mate. Estructura estriada u hojosa imperfecta; 
fractura trasversal desigual i astillosa de grano mui fino. Por den- 
tro, lustre de vidrio que se inclina al de cera. Trasluciente u opaca. 
D. 3,5. Ps. 4,3. 

Al soplete sobre carbon, se pone cáustica. Se disuelve on el úci- 
do muriático, con efervescencia; la disolución da un precipitado 
abundante con ácido sulfúrico, por mas desleida quo esté; agre- 
gúndole espíritu de vino, éste arde como una llama amarillenta 
verdosa. Consta de 


AO OE oana. OAA 
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Se halla comunmente con la baritina, 


Barito-calcit. BO--CaC? 


634.—Blanca; cristaliza en prismas oblicuos rombales do 106 
94'; estructura hojosa de dos cruceros; fractura trasversal desigual. 
Trasparente o trasluciente; lustre de vidrio o de cera, 

Al soplete, infusible. Consta, segun Children, de 


Carbonato desbarita ri snsarro 0,059 
Carbonato de cales. seguís AA 


Be halla en Inglaterra con la baritina en las minas de plomo. 
Barito-estronciana, 


635.—Se ha encontrado en Inglaterra otro mineral parecido al 
anterior, que consta de 


Sao dels oosonoapncue e AEN 
Carbonato de estronciana...... 0,680; 
$ 3 


1 contiene 4 átomos de este último por 1 átomo de sulfato de ba- 
ritu. 


FAMILIA 5. ESTRONCIANA. 
Celestina. St Sw 


636.—Blanca, entro azul do esmalte i añil claro, a veces ama- 
tiillenta i rojiza. En masas; fibrosa, estriada, testácon i oristalizada 
con formas enteramente parecidas alas do la barita: el prisma pri- 
Milivo, que os tambien recto rombal, tiene ángulo de 104.92/ 


(con 1 :2=12919.19' 
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ii , 

po dos cruceros paralelos a este prisma. D. 3—3,5. Ps, 3,6. 
O 

A. 
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Al soplete, chisporrotea, i se funde en una bolita blanca de lc- 
che. Es inatacablo en los ácidos; pero una vez calcinada sobre el 
carbon, se disuelve por el ácido muriático, exhalando olor hepáti- 
co; ila disolucion mezclada con espiritu de vino, arde con una 
llama purpúrea. Consta do 


JUANA nono agaga HALA 
Acido sulfúrico naana 0,4304 


Se ha encontrado en muchas localidades, i particularmente en 
el lago Ericien Frankstown (Norto-Amáérica), en Sicilia con 
azufre nativo, cte, pero nunca en tanta abundancia como la ba- 
ritina. 

637. —Celestina baritica.—Dobo cl conocimiento de esto mi- 
neral a don Justiniano Sotomayor, director do las minas de cobro 
do Coro-Coro en Bolivia, quien mo lo mando, sacado de los cria- 
deros de cobre de aquellas minas tan cólebres por la riqueza do sus 
minerales, que son casi todos unas areniscas cobrizas on un terreno 
estratificado de formacion secundaria (194-95). 

El mincral os amorfo, forma una vena de 4 a 5 conlimotros do 
grueso, de color blanco algo agrisado, lustre de vidrio quo tira a 
aperlado, trasluciente, fibroso. Las fibras son algo gruosas u hojo- 
sas, diverjentes i agrupadas do tal manera que, cruzándose i entre- 
lazándose unos con otros los grupos, dejan entre sí partos huecas, 
Los contros de donde se dirijen i se estrellan las fibras se hallan 
de los dos lados de la vena. La raspadura del mineral es blanca, la 
contextura de las fibras fracturadas trasvorsalmento os granuda; 
D. 2,5. Ps. 4,00. Los demas carnctéres son de colostina comun. 

Analizado esto mineral por don Ernesto Williams, en el laboras 
torio de la Universidad, lo halló compuesta de 
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lo que so acerca a la combinacion de 5 equivalentes de sulfato do 
estronciana por tros de sulfato de barita. 

638.—Segun los informes que tengo del señor Sundt, injeniero 
de las minas de cobre de Corocoro, esta especie minerali en jonc= 
ral la baritina, se ballan on dichas minas: 1.2 en papas, o pequeñas 
masas aisladas, osferoidales del tamaño de una nuez hasta el do 
una manzana, a veces huecas, cubiertas interiormente con cristales 
tabulares bien formados, en medio de las capas do areniscas ar- 
cillosas, diseminadas las mas veces en éstas paralelamente a la es- 
tratificacion, pero en medio de las capas no cobrizas, estériles: 2,2 
en masas iguales a las anteriores, embutidas en unas capas ricas 
en cobre, a los dos lados de las salbandas: 3.2 en otras partes so 
ve el cobre motálico envuelto en bolas de baritina, isi éstas tienen 
color rojizo ferrujinoso, so ven descoloridas al rededor del cobre: 
4.2 forman venas de estructura fibrosa estrellada, a veces estériles, 
Otras veces penotradas do cobro metálico en granos gruesos cris- 
talinos.—Toda la formacion cs secundaria de aronisca roja (?), 
terreno estratificado, mui abundante en minerales de cobre, 


Estronciana carbonatada. Sr. ©? 


639.—Vordo espárrago i manzana, blanca, amarillenta, En ma- 
Sas, fibrosa i cristalizada cn prismas hexágonos, modificados en las 
esquinas, o terminados por las pirámides, i que derivan de un 
Prisma recto rombal de 117932. D. 3,5. rs. 3,6—3,8. Es mui pa- 
recida al carbunato de barita; i solo se distingue por la llama roja 
con que arde un papel mojado en una disolucion muriútica de esto 
mineral, o bien el alcohol mezclado con un poco do esta misma di- 
solucion, Consta de | 
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Py . . A 
Es algo oscasa. So ha hallado junto a Popayan i en diferentes 
partes del antiguo continente. 
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FAMILIA 6. CAL, 
Caliza, Ca C?, Calcit: Da. 


(Carbonato de cal.) 


640.—Es uno de los minerales mas abundantes on la naturale» 
za, ise encuentra en todos los terrenos, pero el color, la estructura, 
la fractura, cte., varian de tal modo, que los naturalistas han dis- 
tinguido nn gran número de subespecies, de las cuales citaremos 
golo las mas importantos. 

Los caractéóres comunes a todas son: 1.2 efervescencia con los 
úcidos aun mas débiles, como el vinagre; 2. infusibilidad al sople- 
te, i ol sabor cáustico que tiene el residuo do la calcinacion; 3.2 la 
composicion química, que, cuando este mineral se halla puro, es la 


siguiente: 
C N 


Acido carbónico... 0,4345 


Las subespecies puras o casi puras son: 

641. (1) Espato calizo (espato de Lslanda).—Comunmento 
blanco; pero se halla casi de todos colores; el mas escaso es violado 
i azul. En masas, diseminado i eristalizado. Forma fundamental, es 
un romboédro do 105% 5; Æ con R=105.5 O con R=135.283; es- 
caso en la naturaleza; pero los fragmentos tienen esta forma, i los 
cruceros son paralelos a las caras del mismo romboddro. 
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[1] Nota. —Para el estudio i conocimiento completo de la forma i de los 
ángulos de los cristales de espalo calizo, consúltese Ja mincralojíia de Dana 5.2 
edicion, paj. 670—675. 
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Entre las infinitas formas segundarias de este mineral, se dis- 
tinguen los romboédros, los dodecaédros de triángulos escalenos 
(Metastáticos), los dodecacdros de triingulos isóccles i los prismas 
do seis caras figuras. 

Mai muchos romboċdros distintos eu la cristalizacion del espato 
calizo; i entre ellos el de 87°47’, es casi cubo, entre otros unos mas 
obtusos que el primitivo i cinco mas agudos. Dana cita 48 rombo- 
Cdros cuyos ángulos Lt con Zè serian desde 49%14” hasta 51°15’. 

Los dodecaldros metastáticos (escalenoédros) provienen del bi- 
Selamiento de las aristas terminales, unas veces paralelo a las aris- 
tas, obras veces inclinando mas o ménos al eje. Cada romboédro 
Suele tener uno o mas dodecaódros metastáticos, que le correspon- 
den lam. 4 hsgura a 

Los prismas hexágonos provienen unas veces del truucamiento 
de las esquinas laterales, otras veces del de las aristas laterales del 
Yomboédro primitivo, lám. 4 figura 3 14. 

Se encuentra tambien el dodecaódro de triángulos isóceles, que 
resulta do que las seis esquinas laterales, siendo truncadas por scis 
Caras triangulares inclinadas al eje, quedan otras seis caras trian- 
Bularos, que son restos del romboédro primitivo, páj. 34 A. lám. 4 

gura 6, 

La gran complicacion do formas que prosontan algunos crista- 
les de Cspato calizo, provicne do que muchas veces el cristal consta 
2 Who O dos romboddros ide uno o dos dodecaódros al mismo 
tiempo, i de que, a mas de esto, cl mismo cristal tiene a veces ca- 
tas pertenecientes al prisma hexágono i otras caras segundarias, 
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Hai tambien jemelos, que se reconocen por los ángulos ontran- 
tos, o bien por las rayas o divisiones naturales en el interior del 
cristal. 

Cualquiera que sea la forma del cristal, se reconoce su orijen 0 
el modo como deriva del primitivo, por la situacion del crucero 
(clivage) que se descubro alzando las hojas con una navaja, o con 
un golpe al cristal. 

Estructura hojosa perfecta i plana, a veces curva: a mas de tres 
cruceros paralelos a las caras del romboédro primitivo, hai otros 
ménos perfectos. Fractura hojosa. Trasparente, trasluciente, a ve- 
ces opaco. Refraccion doble. D. 3,0, Ps. 2,5—2,8. 

Se cria en vetasi venas casi en todos terrenos, i particnlarmente 
en oquedades i, grietas en medio de las vetas o de las capas mismas 
de la caliza granuda, compacta o terrosa. 

Son mui particulares i de rara perfeccion los cristales que salen 
de las vetas de plata en las minas de Guanajuato, del Monte, do 
Zimepan, etc., en Méjico, como tambien los de Islanda, por los 
cuales este mineral suele llamarse 2spato de Islanda. Aparece en 
los afloramientos de algunas vetas de cobre i de oro en los alrede- 
dores de Coquimbo el espato calizo en romboédros primitivos, con 
las caras rayadas paralelamente a las diagonales largas de los rom- 
bos: cristales que tienen a veces mas de 5 a 6 centímetros de an- 
cho, i de poco lustre por fuera. 

Entre las demas formas con que apareco el espato calizo en Chi- 
le, son por lo comun los esculenoédros, que acompañan cualquier 
mineral de plata o de plomo; entre ellos, raros son los obtusos; por 
lo comun las caras rayadas paralelamento a las aristas laterales 
(en zigzaque); los vértices terminados a voces por el romboédro 
fundamental; con frecuencia los cristales son tan agudos que 80 
trasforman en agujas. Los mas hermosos cristales de dodecaédros 
escalenos, obliterados, algunos de un decimetro de largo, traslu- 
cientes, algo amarillentos, aparecen en la mina de plata de las Ara- 
ñas, cordillera de las Condes. Cristales hermosos de color blanco 
que tira a rosado, escalenoédros terminados por planos rombales, 
fueron traidos a la esposicion de Santiago en 1876 de la república 
de Nicaragua. 
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(2) Caliza granuda (chaue saccaroide), mármoles.—Blanca do 
nieve, agrisada amarillenta, rojiza, verdosa; de un color, o jaspeada 
de varios colores. Estructura lujosa pequeña, saccaroida, las hoji- 
llas se cruzan en todos sentidos, tan pequeñas, que pasan a estruc- 
tura granuda de grano fino, o casi compacta. 

Se halla particularmente en capas subordinadas al gneis, a la 
Mica-esquita i otras rocas que se consideran como primitivas; po- 
ro tambien forma masas de montañas de transicion, paleozóicas 1 
de algunas segundarias, particularmento en el contacto de la ca- 
liza compacta o terrosa con las rocas de orijen iguco; por lo cual 
Se supone que algunas especios de esta caliza resultan de la accion 
del fuego sobre las calizas compactas o térreas. 

A esta especio de calizas pertenecen los mármoles: nombre mas 
bien industrial que mineralójico. Los mármoles forman por lo co- 
muu grandes mantos o capas i en atencion a la enorme cantidad 
en que se hallan en varias localidades, se consideran como rocas. 
Los que mas se aprecian por su calidad tienen cierta dureza ne- 
cesaria para que puedan recibir pulimento; se dejan aserrarse en 
tablones, o ceden al cincel del escultor sin partirse i saltar en as- 
tillas; para eso deben ser de contextura igual, de grano igual pe- 
queño, no atravesados por venas de materias silicosas o arcillosas 
de diferente dureza: son por lo comun opacos o apenas traslucien- 
tes en los bordes, i los diversos colores que presentan se deben a 
una mui pequeña dosis de materia colorante (ferrujinosa o man- 
ganesifera) estendida en venas mul irregulares, sin formar cintas 
Coucéntricas que son propias de los alabastros. Los mejores már- 
moles se disuelven completamente en los ácidos con mucha eferves- 
encia o dejan en ellos mui poco residuo. Los nombres que llevan 
Ca las artes corresponden a los colores que tienen: así por ejemplo, 
mármol blanco de Carrara, tan apreciado en la escultura, mármol 
negro, mármoles rosados (griotte, Sarancolin de los Pirincos) 
mármol verde antiguo, cte, son otras tantas variedades de caliza 
granuda o sacaroidea. 

No se ha encontrado hasta ahora verdaderos mármoles, o calizas 
8ranudas, asociados a las esquitas cristalinas de la parte litoral de 
Chile i Bolivia, ni en los Andes. El que so conoce bajo la de- 
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nominacion de mármol negro do la Calera, parecido por su aspecto 
al mármol negro de los Andes, es uma caliza compacta silicosa del 
terreno estratificado jurásico; el que lleva el nombre de mármol de 
Montenegro, e imita mul bien los mármoles, no es de carbonato 
de cal sino un hidrosilicato de alumina, del terreno porfírico me- 
tamórlico; la piedra blauca sacaroidea que usan algunos marmo- 
listas do Santiago i viene de los Andes de esta provincia, es de yeso 
anhidro (karstenia). 

Segun el Doctor Stelzner, la caliza ygranuda forma en la Sierra 
de Córdova (provincia arjentiua), mantos que alternan con esqui. 
tas cristalinas; la misma asociacion de las rocas se observa (a 
otros cordones de cerros al esto de Córdova como en los Llanos de 
la Rioja i on las Sierras de la Huerta; de Pié-Palo de San Juan. 
En estas calizas predominan las do color blanco do nieve i blanco 
agrisado, pero se hallan mármoles de amarillo pálido, rojizo pálido 
i pardo rojizo; que alternan unos con otros, formando zonas para- 
lelas, de muchos metros de potencia; se señala entre otros, un már- 
mol de grano mediano, trasluciente, de color celeste pálido, que 
apareció en 1872 en las canteras de Magdalena. En estas calizas- 
mármoles halló Doctor Stelzner los siguientes minerales: la orto- 
clasia, la hornblenda, la mica magnesiana, el titanit, el granate, el 
pistacit, el kokkolit, el scapolit, el wollastonit 1 el Chondrodit, 

Alabastros son tambien, como los mármoles, de carbonato de 
cal puro, i bastante duros para recibir el pulimento, pero por lo 
comun traslucientes, rara vez de un color, por lo comun atravesa- 
dos por venas, cintas o zonas de diversos coloros, concéntricas, pa- 
ralelas unas a otras con ondulaciones; de manera que en la frac- 
tara prosentan cl arreglo de las partes propias de las materias 
concrocionadas, i así tambien por fucra las masas presentan formas 
de concreciones. Intro las diversas zonas que componen el alahas- 
tro, unas tienen contestura sacarvidea, otras fibrosa, otras casi 
compacta, pero siempre cristalina, nó sedimentaria. En la variedad 
fibrosa, que es la mas comun, so nota unas veces que la fractura 
trasversal es laminar u hojosa como la del espato calizo; otras ve- 
ces, compacta o do grano nmi pequeño i en este caso es alabastro 
arragónico (v. arragonit). Los alabastros no forman capas o man- 
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tos estensos como los mármoles, sino masas irregulares de supor- 
ficie concrecionada, i pertenecen a las formaciones relativamente 
modernas: —son jeneralmente productos de los manantiales i filtra- 
ciones de las aguas minerales calizas. 

No so debe equivocar los alabastros de carbonato de cal con los 
de yeso o anládrita, que no hacen efervescencia con los ácidos i sou 
solubles en agua, pero mui a menndo tienen el mismo aspecto, la 
misma diversidad i arreglo de los colores que los alabastros ca- 
lizos, 

Son mui variados en sus colores i se hallan casi en todas partes 
del mundo, pero no todos igualmente preciosos para las artes. 

Hállanse alabastros verdosos traslucientes, duros, de contestur: 
fibrosa o granuda fina on la provincia de Mendoza; otros blancos 
traslucientes, mui parecidos por su contestura al mármol blanco, 
en Berenjela, en Bolivia; supongo que la caliza conocida bajo el 
nombre de piedra de Guamanga cu el Perú es tambien un alabas- 
bro, 

Muestras de alabastro amarillo” arragónico fueron traidas del 
desierto de Atacama, i últimamente exhibió don Cárlos Huidobro 
un gran trozo de alabastro fibroso azulejo, hermosamente jaspeado 
en zonas de diversos matices, hallado a mucha hondura en una ve- 
ta do cobre de Catemo. El trozo, que pesaba cerca de an quintal, 
tenia formas por fuera i por dentro concrecionadas, contonia apénas 
2 a 3 milésimos de carbonato de cobre disuelto en la masa caliza, 
i tenia bastante dureza para el pulimento on su NE peon pero tiene 
Poros i venas de cal terrosa. 


(3) Caliza fibrosa.—Blanca i de diversos colores, en cintas, 
Hstructura fibrosa, que parece resultar de la reunion de prismas 
mui largos. Fractura trasversal hojosa; i los fragmentos, observa: 
dos al microscopio; tienen a veces formas de romboédros o cruceros 
del espato calizo: esta fractura sirve para distingnir esta caliza de 
Algunas variedades de piedra de Aragon mui parecidas a la caliza 
fibrosa, pero cuya fractura os compacta. Se cria en vetas, con la 
particularidad quo sus fibras se hallan perpendiculares a los planos 
de las vonas que formas 
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(4). Caliza estalactítica (Chauo carbonalée concrótionnee).— 
En masas i en varias formas particulares, como en tubos, cn coli- 
flor, globosa, arriñonada, en ostaláctitas, estalágmitas. Estructura 
fibrosa, hojoga granuda o compacta; partes separadas tostáceas, 
curvas i concéntricas, siguiendo la curvatura do la superício. 

A osta subespecie pertenecen las calizas que se forman por las 
aguas «termales, en las cavernas calizas de los terrenos en capas, i 
en jeneral siempre que las aguas que contienen en disolucion car- 
bonato de cal, lo depositan, filtrándoso al traves do las rocas, 0 
corriendo mui despacio, i exhalando el excoso de ácido carbónico 
con que vienen cargadas. Se ha notado que algunas do estas aguas 
nada tienen de ácido carbónico libre. Cuando aquella caliza resulta 
de la filtracion de las aguas por las bóvodas de algunas cuevas, se 
forman en las mismas bóvedas unas masas cónicas, que se llaman 
estaldotitas, i otras semejantes debajo de las primoras, en el suelo 
de las mismas cuevas; estas so llaman estalagmitas, i tienen sus 
vértices vueltos hácia arriba, al paso que aquéllas se hallan pega- 
das por sus bases a las bóvedas. 

Esta especie i la anterior pueden considerarse como alabastros, 
i algunos tienen el mismo uso en las artos. 

(5). Caliza compacta.—Color gris ceniciento, amarillento, do 
humo, cte.; en las rajas suelo tenor dibujos dentríticos: tambien 
sucle contener restos orgánicos, conchas i vestijios vejetales, peces, 
corales, cte. En masas dispuestas en capas, quo indican su orijen 
ácueo sedimentario. Estructura compacta, que propende a terrosa; 
fractura astillosa, concoídea grande i plana, igual o desigual; pero 
siempre se perciben algunas astillitas. 

Es mui abundante en la naturaleza; se halla en todos los terre- 
nos terciarios, secundarios i de transicion, formando montañas es- 
tratificadas. A esta especie pertenecen varios mármoles, como sot 
el de Lumachelli, de Carintia, de Campan, de Flandes, ote. 


A esta especie de caliza pertenece la buena piedra citográfica 
de la formacion jurásica, que se distingue de otra por su grano 
mui fino, homojénco i cierta dureza que requiero el arto, Es por 
lo comun amarillenta, sin manchas ni parte cristalina, silicatada O 
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granos de arena. Don Luis Zegers, en su escursion a la cordillera 
de San José, halló en el terreno calizo jurásico caliza, que tiene to- 
dos los caractóros de buena piedra litográfica. 

(6). Caliza terrosa.—(Oreta i toba cretácea). Blanca, amari- 
llenta i agrisada. En masa; mate; estructura terrosa; opaca; tizna 
mucho i señala; mui blanda, árida al tacto i algo áspera. 

Es mui abundante en algunos terrenos segundarios, particular- 
mente en los de la ¿poca mas moderna, que por esto se llaman terre- 
nos de creta: forma capas de mucho espesor, i comunmente contie- 
ne riñones de silex (pedernal R.) i restos orgánicos. La que tiene ces- 
tructura mui fina, se llama creta; i obra mas blanda, de grano mas 
grueso, muchas veces mezclada con arena, se Hama toba cretúcea, 

(7). Oolita.— Blanca, amarillenta, parda. Estructura granada; 
los granos esféricos, medianos i pequeños, redondos, a veces ova- 
lados: en el intertor de estos granos se encuentran a veces crista- 
litos de espato calizo, o cuerpos ostraños: pero la fractura de los 
granos es compacta, astillosa fina, nunca testácea concóntrica. 

Se halla en abundancia en algunos terrenos modernos, particu- 
larmente del período secundario jurásico, i forma capas de mucho 
espesor i mul estensas. Contiene casi siempre restos orgánicos do 
las especies desaparecidas: encierra tambien capas de caliza com- 
pacta litográfica. 

Se crec que resulta del depósito o sedimento que se forma en las 
aguas corrientes, es decir, puestas en movimiento, por lo cual los 
granos han tomado sn forma esférica. 

(8). Pisolita.—Mui parecida a la anterior, con la diferencia 
que la estructura de los granos, que son tambien esféricos, es 
testácea de hojillas concéntricas, mientras la de los granos de 
la colita es compacta. Se forma por las aguas minerales, del mis- 
mo modo quo la caliza estalactitica: solo, parece que su formacion 
ha sido mas rápida que la do la anterior. 

(9). Luculana o piedra fétida.—Color pardo, negro, agrisa. 
do, ceniciento, de humo. Estructura compacta; fractura astillosa o 
concoidea; se diferencia de la caliza compacta solo por el olor fé- 
tido que exhala cuaudo se le frota, cuyo olor se deben una peque. 
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ña proporcion de azufre que contiene: su “color se atribuye al 
carbon. 

A esta especie pertenece el mármol negro, así como la caliza, 
que se halla en abundancia en la parte del terreno jurásico llama- 
do lias. 

(10). Afrita.—(Cal espuinosa, harina fósil.) Blanca, amari- 
llenta: sólida o desmoronadiza; lustre de nácar, untuosa al tacto, 
tizna poco. Consta de partículas escamosas, finas: estructura hojo- 
sa, ondeada, de un solo crucero: parecida al talco. A veces pol- 
vorienta, i entónces la llaman harina fósil. 

Las subegpecies impuras son: 


(11). Caliza tosca.—Blanca agrisada; estructura terrosa de 
grano grueso, pero no esférico: contiene restos orgánicos i mucha 
arena. Abunda en los terrenos terciarios, formando capas mui 
gruesas; i es casi siempre de formacion marina. Sirve para edificar 
casas 1 monumentos, 


(12). Marga.—Es una mezcla de carbonato de cal i de arcilla. 
Cuando ésta predomina, se llama marga arcillosa; i en el caso 
contrario, marga calcárea o arcilla margosa. Se distingue tambien 
una marga terrosa, que consta de partículas polyorientas sueltas 
o poco coherentes de las margas endurecidas, cuya estructura je- 
neral propende a pizarreña o esquitosa, al paso que la parcial es 
siempre terrosa. Hace efervescencia con los ácidos, dejando por 
residuo una arcilla, mas o ménos suave al tacto. 

(13). Caliza silícea.—Blanca, amarillenta o agrisada; mas 
dura que la caliza pura. Estructura compacta; fractura plana, de- 
sigual o concoidea. Haco poca efervescencia con los ácidos; i deja 
un residuo de sílice jelatinosa, que se disuelve en una disolucion de 
potasa cáustica. Muchas veces contiene restos orgánicos de agua 
dulce; i es tan abundante en algunos terrenos modernos como las 
margas, la caliza tosca, etc. 

A esta especie pertenecen algunas variedades de cal hidráulica, 
que tiene la propiedad de endurecerse en el agua, si no se la cal. 


cina demasiado, 
Segun Berthier, la calidad hidráulica que tienen ciertas varieda- 
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des de piedra caliza, se debe a la sílice que se halla en ellas, com- 
binada con cal o con magnesia. Por esto, todas las calizas o margas 
que dan buena cal hidráulica dejan en los ácidos un residuo mas o 
ménos considerable de sílice soluble en la disolucion de potasa i 
de materia arcillosa mas o ménos atacable por los ácidos. Así, la 
caliza hidráulica de Morlac, de mui buena calidad, dió a Bertlior: 


AA AA AA 
Mane iras 0 030 
Silico jelatinoSa....ooomo.m....... 0,060 
Arcilla i óxido de hierro...... 0,092 
Acido carbónico i AQUkd.++...... 0,388 


1,000 


La formacion jurásica caliza de los Andes de Chile casi toda 
consta de cales silíceas o margosas, i mui pocas calizas puras. Es 
de suponer que entre aquéllas se hallarán cales hidráulicas. 

(14). Toba caliza,—Es la mas impura, porosa, cariada, con 
ojos e impresion de plantas, cañas, hojas, etc., i mui mezclada con 
arena i tierra. Es un depósito de acarreo de algunos manantiales, 
Sucle tener la propiedad de endurecerse con el contacto del aire i 
con la humedad. Se hallan estas calizas en los fondos de diversos 
vallos en las cordilleras de Chilo. 


Aragonia (o piedra de Aragon). 


642.— Blanca, amarillenta, agrisada, verdosa, violada, ete. En 
masas, globosa, arriñonada, coraliforme i cristalizada. Su forma 
fundamental es un prisma recto rombal de 116% i 63°55” O con 
1::=13050'. Forma habitual, prisma rombal terminado por bise- 
lamientos. Los planos de la base O paralelos a la diagonal corta, 
por lo comun rayados. Jemelos mui frecuentes con ángulos en- 
trantos ya eu los vértices, ya on las caras verticales de los pris- 
mas: entre otros, un prisma de seis caras que tiene el aspecto de 
prisma hexágono recto regular, pero con ángulos entrantes mui 
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obtusos, en las caras verticalos, rayadas por lo comun paralela- 
mente al eje vertical. 

"Tambien se encuentra en pirámides de seis caràs, mui agudas, 
rosplanducientes, fuertemente rayadas al traves, Lustre de vidrio; 
la variedad coraliforme blanca de nieve. Estructura hojosa mul im- 
perfecta; dos cruceros lonjitudinales paralelos al prisma primitivo, 
apénas visibles, imperfectos. Fractura trasversal concoídea impor- 
fecta. La que cestá en cintas tiene estructura librosa paralela, grue- 
sa. Trasluciente, trasparente, con dos ejos de doble refraccion. 

Es mas dura que cl espato calizo. Ps, 2,8 a 2,9. D. 3,5—4. 

Al soplete en el matraz, se hincha, i se deshace en polvo blan- 
co, miéntras el espato calizo chisporrotoa. 

Tiene la misma composicion que el espato calizo; 1 por lo tanto 
se debe considerar como dimorfa con este último. En algunas va- 
riedades se ha encontrado 2 a 4% de estronciana. Eu la de Tar- 
nowice, en Silesia, halló Böttger 0,0386 de óxido de plomo, i nada 
de estronciuna: el Ps. de este mineral era 2,99. Suele tambien con» 
tener fluor. 

Es propia de todos los terrenos, i so halla en algunas lavas, ba- 
saltos, etc. Muchas veces se halla junto con el yeso; se distinguo 
del espato calizo por sus cruceros lonjitudinales, imperfectos, por 
fractura trasversal compacta o de grano mui fino, su forma cris- 
talina, 1 por el modo como se porta en el soplete. 

Es mui interesante el arragonit que forma prismas rectos de 
seis caras, cristales sueltos en medio de un criadero arcilloso en las 
minas de cobre de Ciro-Coro en Bolivia. Los cristales por fuera 
son parduzcos con poco lastro,por dentro lustrosos i de color mas 
claro, de estr. compacta o granuda mul fina: consta de 


Carbonato descalzo os DT 
Id. do manganeso... 10,62 


Materia arcillosa i algo de sulfato de cal en proporcion va- 
riable. 

Los cristales se metamorfisan en cobro metálico, quo penetra de 
afuera para el interior en parte por las junturas do los jemelos, en 
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Parte por toda la superficie ise hallan numerosos cristales com- 
Pletamonte trasformados por fuera en cobre, que conservan toda- 
Via arragonita por dentro (páj. 195). 


Dolomia. 


643.—Blanca, amarillenta, gris, a veces verdosa, etc, Constitu- 
YC verdaderas rocas; i tambien se halla en pequeñas masas, en ri- 
ñones ien romboédros de 106915”. Los cristales de superficie 
áspera, poco lustrosa, o lustro de porla. Por dentro, lustre de vi- 
drio, que se acerca al de nácar. La que cstá en masas, tiene os- 
tructura hojosa pequeña, sacaroídea que pasa a compacta; las mas 
veces porosa, o llena por dentro de oquedades cubiertas de crista- 
las del mismo mineral. La granuda consta de granos gruesos, que 
Parecen ser cristalés completos reunidos, dejando entre sí unos po- 
ros mui pequeños, Algo mas dura que el espato calizo. D. 3,5. Ps. 
2,80 2,9. 

Bo disuelve en los ácidos con poca efervescencia, emitiendo bur- 
bujas mui pequeñas, lo que la hace distinguir de la caliza pura, 


> 
Cuando pura consta de 


Acido CarbónicO.» aano 0,476 
O nagie e... 0,344 


MN a 0 210 


lo quo corresponde a un átomo de carbonato de cal por cada áto- 
mo de carbonato de magnesia. Pero, muchas veces la dolomia 
contiene al mismo tiempo un poco de carbonato de hierro i de car- 
bonato de manganesa. 

La dolomia do Robach (Vosges), que tiene la propiedad do pro- 
ducir cal hidráulica, consta segun Berthier, de 
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rr O 
Mamme Aoao iaso Wibal 
Oxido de hierro i alumina..... 0,030 
Silice julatimtosa.. ....o..moomooreo 0,058 
A a O ONO 


Acido carbónico 1 2AY9UR........ 0,120 


1,000 


Mui a menudo se encuentra en la naturaleza la caliza con una 
pequeña proporcion de carbonato de magnesia, siendo estos dos 
carbonatos isomorfos, como lo es el carbonato de hicrro con cl de 
manganesa, 

Sce halla en todos los terrenos estratilicados, pero mas comun- 
mente en los lugaros donde las capas de caliza se acercan a las 
masas cristalinas de formacion ignea. Raras veces se encuentran 
en este mineral restos orgánicos, conchas o petrificaciones. 

Se halla muchas veces acompañada con el yeso ila sal gema; 1 
tambien se hallan en ella varios silicatos i piedras gemas, como el 
corundo, el talco, la turmalina, el granate, ol zéliro, ete. 

La dolomia i cualquiera de las calizas que contienen algunas 
proporciones de carbonato de magnesia, sirven muchas veces para 
hacer cal hidráulica o buen cemento para las obras hidráulicas; pe- 
ro no son buenas para la cal ordinaria, i no son tan buenas para 
agricultura (para abonar los terrenos) como las margas i la caliza 
pura. 

Contrariamente a las asercionos de varios viajeros que han visi- 
tado las cordilleras de Chile, nose han encontrado hasta ahora en 
ellas verdaderas dolomias, pero sí mui abundantes las calizas sili- 
cosas o arcillosas, como por ejemplo las de Chañarcillo que contie- 
nen 2 a 39 de magnesia. Stelzner halló la dolomia mui estensa 
«on la parte superior de la formacion paleozoica de San Juan 
(provincia Arjentina): descansa sobre calizas trilobíticas, particu- 
larmente en la (Quebrada de la Sonda, en la de la Laja i de la 
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Sierra de Villicum: en todas partos sacaroídea, blanca, verde o ne- 
8'a, tambien con poros que se llenaron con calcedonia. 

644,—Caliza dolomitica sulfalada forma unos mantos gruesos 
Cn la costa chileno-boliviana del desierto de Atacama, particular- 
Monte en las inmediaciones a Mejillones. Es de formacion moder- 
na (cuaternaria); mui notable por su estructura, que es como si to- 
da la masa de la roca fuera compuesta de pequeñas conchas bival- 
Vas, i sin embargo no contiene ni siquiera fragmentos de conchas: 
es una estructura hojosa de hojas encorvadas, convexas i cóncavas, 
en partes entrelazada o testácea. Entre las hojas que son de caliza 
Mas dura, queda interpuesta materia caliza mas blanda, terrosa; 
con el contacto del aire la roca se ablanda; molida i desleida en el 
agua, ésta queda por mucho tiempo turbia, no se aclara sino con 
Mucha dificultad disolviéndose el sulfato de cal. 

Consta de 


A o a DO 


Carbonato de magnesia... o... 7,80 
So ota IAA 
Oxido de hierro........ AS so O0 
Arola ansoluble eee Eer. ENO 


Agua del sulfato i de la arcilla.. 4,50 


98,70 


645.— C'uliza magnesiana concrecionada hidratada. Hållanse 
trojados en la playa de una pequeña bahia, a poca distancia del 
Puerto de Coquimbo, llamada la Horradura unas concreciones suel- 
tas de diverso tamaño, que en jencral no pasa de uno a dos deci- 
Metros de diámetro, de formas irregulares, por fuera cubiertas de 
Pequeños tubérculos o masas glohosas; por dentro de color blanco 
agrisado. Los glóbulos presentan en su fractura, en partos, estruc- 
tura pisolítica, en partos compacta, poro en los centros de ellas i en 
el interior de las masas concrecionadas se ven porosidades ì aun 
restos de materia vejetal de plantas marinas. 

Si se separa la parte esterior, que es la mas compacta, la mas 
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homojénea i que tiene cierta tenacidad, esta parte ensayada en un 
tubito cerrado por un estremo, produce mucha agua, se ennegroce 
i emite mucha materia bituminosa mui fótida. Atacado por el áci- 
do muriático, el mineral levanta mucha espuma, la disolucion queda 
por mucho tiempo turbia. Analizada la parte blanca, mas compacta 
i homojénea de las diversas concreciones, se halló compuesta do 


Carbonato de cul. totes do 
Carbonato de magnesia. ....... 12,5 
Siles A E e. suenos rocosas WO) 
Materia vejetal orgánica i 


LITE a ASA sa. 


100,0 


La formacion de esta caliza dolomitica en el seno de la bahía 
hace recordar la teoría de Cordier, que atribuye cl orijen de las 
rocas calizas magnesianas o no magnuesianas disueltas en el agua 
del mar por los manantiales de las aguas cargadas de carbonatos 
alcalinos: podrá tambien esta formacion echar luz sobre el orijen 
do algunas calizas bituminosas i fétidas de orijon marino, 


Bruno-espato (o espato perlado). 


646.—Blanco, agrisado, amarillento, rojizo, gris de perla: con 
el contacto del airc, so pone pardo, musco, negro; ia vecos toma 
los colores de íris o pecho-paloma. En masas, diseminado, en pe- 
quoñas esforas, estalactítico, celular, cariado ien romboédros quo 
no pasan de 106° 3”, Cristales comunmente pequeños i mui peque- 
ños, con caras curvas i muchas veces do forma lenticular. Lustro- 
so o poco lustroso, lustre de nácar. Estructura hojosa, rara vez 
plana, do triple crucero, i tambien fibrosa gruesa i recta diverjen- 
to én ramilletos i estrellas, 'Trasluciente en los bordes u opaco. 

Es mas duro i mas posado que el espato calizo; i al soplete, se 
pone negro: con el borax, se reconoce la presencia del hiorro i las 


O 
mas veces la de la manganesa. Iace poca efervescencia con los 
ácidos, 


E 
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do Manganesa; i como estos carbonatos son isomorlos entre sí, 
Pos y 


n Jeneral, consta de carbonatos de cal, de magnesia, de hierro 


lta de allí que sus proporciones varían, i se reemplazan reci- 
Procamente, dejando siempre la misma fórmula de composicion, 
que es (Ca, Ma, £. Mu.)C?. 

Se halla comunmente con vetas en los minerales de plata, do 
Plomo, de cobre gris i de cobre sulfurado platoso, ete. 

Berthier ha encontrado en los mincralos de plata de Tetala (Mé- 


Mo » . 5 
499) un carbonato de cal hojoso, algo rosado, que contenia solo 


Carbonato de manganesa, sin hierro ni magnesia. 

Es mui comun, pero nunca abundante en las vetas de plata, de 
Plomo i ann de cobre en Chile, pero de mui variable composicion i 
color, de manera que sirve a veces de indicio para la presencia do 
Ostos metales; siempre cristalino, en cristalitos rombales o lenticu- 
laros mui pequeños, imperfectos, amarillos, verdosos, morenos, 


b : o ; 
languccinos, siempre mas o ménos lustrosos, lustre aperlado. 


Yeso. 


647.— Blanco, agrisado, amarillento, verdoso, a veces pardo os- 
rus 3 3 ? 
(6) e ` . 
curo, etc. En masas, en capas enteras, en cintas de- varios colores, 
Fed lizado. En prismas que pertenccen al sistema monoclínico: 
angulo de inclinacion C=66° 14/; Z con [=138% 28, 1 :} con 
A > i m 
SEARS? 51, Okon [=8795270 con 2=98%46'. Un crucero 
clinodia 
ci f 
: ; Perfecto, mui lustroso, obros dos paralelos on las caras laterales, 
Indic 


gonal, paralelo a la base del prisma fundamental, mui fá- 


ados por las rajaduras ilos sentidos on que se parten las ho- 
Jas del crucero básico. 


y a A f 
Pormas habituales, tablas do forma de paralelógramo biscladas; 
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en los bordes prismas largos hexágonos terminados por unos bise- 
a ; O e N, E CW 
Jamientos (lám. 415. 5, 6 37) 1 las siguientes. 


Tiene grande propension para formar jemelos en forma de fle- 
chas i de lentes. Por fuera, resplandeciente: la superficie del cru 
cero perfecto espejada, de lustre de nácar. Fractura trasversal, 
lustrosa de lustre de vidrio. Mas o ménos trasparente o diáfano. 
Tan blando quo so deja rayar con la uña. Ps. 5,28. Flexible, pero 
no elástico. 

Al soplete, da agua en cl matracito, i se pone blanco: en las pin- 
zas, se divide en hojillas, i se funde, aunque con dificultad, en un 
esmalte blanco. Sobre carbon en la llama interior, se descomponc, 
1 cl residuo, humedeciéndolo, da olor hepático. Con espato fluor, se 
funde fácilmente en un glóbulo claro, que al enfriarse se pone 
blanco de esmalte. 

Poco soluble en el agua, i la disolucion precipita por la sal do 
barita. 

Las principales variedades de esta especie son: 

(1). Yeso espático o selenita.—Que es yeso cristalizado. Su 
halla en todos los terrenos modernos, secundarios i de trausicion, 
particularmente en los de las margas de iris i de arenisca abigarra- 
da, en las capas de sal, en las de la marga de lias, ete. Tambien s0 
encuentra cn vetas acompañando las piritas de cobre, ete, Los 
grandes cristales de Tasco (Méjico) con plata dendrítica eu su in- 
terior, son cnriosísimos. ( R.) 

(2). Yeso granudo.—En masas, en capas enteras. Se parece 
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Mucho a la caliza granuda, de la cual se distingue por ser mas 

lando į poco soluble en los ácidos, sin producir efervescencia. Es- 
tructura hojosa fina; Jas hojillas se cruzan en todos sentidos, i por 
aR finura pasan al yeso compacto. Se halla en capas en los men- 
cionados terrenos, i contieno cristales de solenita. En el que forma 
“apas en los terrenos terciarios en Montmartre, en Francia, se han 
Ficontrado huesos de diversos animales, que pertenccen a las es- 
Pecios desaparecidas del globo, i contiene proporcion variable de 
Carbonato de cal. 

(3). Yeso fibroso.—Blanco, amarillento, rojizo, etc. A veces de 
Ustre de seda o de nácar; estructura fibrosa paralela, rara vez cur- 
Va: en Méjico es mui comun el de estructura teasvorsal hojosa, que 
“orta ala primera casi perpendicularmente. 

(4). Yeso compacto.—ln masas, mato, con los mismos colo- 
"Os que la selenita. Estructura compacta, fractura desigual astillo- 
“t; trasluciente en los bordes. Es mas escaso que el eranudo. Mu- 
chas vecos con cintas, manchas i nubes como el mármol. 

(5). Yeso terroso.—Desmoronadizo, árido al tacto, lijero, flo- 
Ante: parece almidon; a veces en partículas sueltas, polvorientas, 
quo tiznan poco. 


El yeso consta de 


Cd E: 
Acido sulbúrico.....ooromncnreosanrereroro 46 
A A AN O 


En Chile la selenita forma cristales en flechas i dobles flechas, 
1 de Otrag formas, de todos tamaños, diáfanas, en las minas de cobre 
ss a T Gavel yeso compacto o granudo, en mantos 
considerables en las altas cordilleras de los Andes de las provincia, 
do Maule, de Santiago, de Coquimbo; yeso terroso i compacto en 
posia ineno omn sal gema, salitre, borácita en el desierto 
do A tacama; entra tambien mui a menudo on los criaderos de 
Plata i de cobre, 

El EN granudo u compacto, puros, se usan para hacer el 
Mabastro artificial i el estuco, como tambien para ostátuas, medai 
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llas, etc.; el granudo i el compacto o terroso, para mejorar los tel” 
ronos, i hacer cemento en la construccion de los edificios: tambien 
el granudo, con cl nombre de alabastros, sirve para vasos, cajas 
columnas, etc. 

Los jeólogos modernos distinguen dos formaciones principales 
de yeso, que son: 1,2 yeso en capas, cualquiera que sea su ostruc- 
tura: su formacion os de sedimento o depósitos de aguas, del mis- 
mo orijen ácuco que las capas del terreno en que se halla. Jóstas 
contienen restos orgánicos, i alternan muchas veces con capas de 
marga, de caliza, de arenisca, etc.; 2.2 yeso granudo, que no for- 
ma capas, sino masas sin forma alguna determinada, puestas eN 
contacto con algunos pórfidos i otras rocas ígneas, en el contro de 
las dislocaciones o del solevantanucnto de los terrenos. Este yeso 
nunca contiene restos orgánicos, i se halla las mas veces acompa” 
ñado con depósitos de azufre, con aguas termales, masas de sal, ote: 
Es de suponer que la formacion de este yeso es posterior a la de 
los terrenos dislocados, miéntras que la del yeso en capas ha sido 
contemporánea con los mismos terrenos que la encierran. 


Anhidrita. Cas, 


(Karstenit.) 


645.—Blanca, rojiza, gris de perla, de un violado bajo. En ma- 
sas, i cristalizada en prismas rectos do base rombal ortorómbico 
T con 1:100%36' O con 1:¿=127910”. Ticno tres cruceros paralelos 
à las caras del prisma, pero no igualmente perfectos. Resplando- 
ciente, lustre entre vidrio i nácar; semi-trasparente, trasparente 0 
trasluciente. 

Al soplete, se porta como el yeso, pero no da agua en el matraci- 
to, i en las pinzas no se divide en hojillas. Es mas dura que la ea- 
liza. D. 3,5. 

En cuanto a su estructura, se distinguen las siguientes varió- 
dades: 

(1) Prismática.—Que es cristalizada; estructura hojosa pel” 
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fecta i bastante plana. Atrae con ol tiempo cl agua, i pierde su 
trasparencia con unaparte de su dureza, conservando su forma 
cristalina, de donde resulta aquella variedad do selenita que llaman 
Yeso epijeno. 

(2) Granuda.—Blanca, azul de esmalte, violada; lustrosa. Es- 
tructura parecida a la de la caliza granuda, Se halla en las salinas 
t en capas de todas formaciones. Con el tiempo se destiñe el bello 
azul, i toda se descompone, atrayendo la humedad. 

(3) Estalactítica o concrecionada —“Piedra de tripas). Blan- 
co de leche; trasluciente; partes separadas testáceas, encorvadas 
a modo de intestinos. Fractura astillosa. 

(4) Compacta.—Do diversos colores en manchas, cte.; fractu- 
ra concoídea plana, astillosa, 

(5) Fibrosa.—En cintas; estructura fibrosa gruesa, paralela 
fragmentos en astillas. 

La anhidrita sacaroídea.—Que por su color i contextura se 
Parece al mármol blanco, se ha encontrado en varias localidades 
cn los Andes, particularmente en los de la provincia de Santiago 
do Chile, algunos marmolistas de la capital la emplean para obras 
do arte. Se encuentra sobre todo una variedad mui hermosa de co- 
lor blanco de nieve, lustrosa i algo trasluciente en los bordes, de 
estructura sacaroídea, parecida a algunas especies de Doloniza de 
los Estados Unidos. 

Composicion: la anhidrita consta de 


Da a a lO 
Acido sulfúrico........ 0,58 


Suele contener unos milésimos de agua, sílice i de barita, 


: or 
Apatit. 30atPo4Ca f Yr 
.—Verdo, blanca, violada, a y roja, azul eri LO 
647.—Verdo, blanca, violada, a veces roja, azul gris, ote.; todos 
estos colores claros i bajos. Rara vez en masas, por lo comun cris- 
talizada, Forma habitual, prismas hexágonos regulares con las 
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aristas de la base truncadas; o bien los mismos prismas terminados 
por pirámides de seis caras, con otras caritas secundarias en las 
esquinas, O con 1=1399, a 14048”. Las caras prismáticas, 1,1:2, 
2:3, d:d piramidales 4, 1, 2; 1:2, 2:2, 4:2 ote., tambien hemiédrico. 

Las caras rayadas a lo largo, rara vez lisas. Lustre de vidrio. 
Estructura imperfectamente hojosa, con cruceros paralelos a todas 
las caras dol prisma hexágono: fractura mas o ménos concoldea 
con lustre de vidrio. Quebradiza. D. 5. Ps. 3,L a 3,3. 


Al soplete, no se funde por si sola; solo pierde su color i tras- 
parencia; i con mucho fuego se ponen redondas las esquinas. Es 
soluble sin efervescencia cu los ácidos. Echada en polvo sobre ás- 


cuas, da luz fosfórica verdosa. Consta de 


Acido fosfórlCO..o...oomoroso 0,4148 
Cala... a: OAD 


Cloro ee reee e a A0 OL 
NOTAE E e A NOR, 


Berzelio 1 Rose han encontrado cloro o fluor en todas las varic- 


dades de apatita cristalizada. 

La que se halla eu masas, de estructura compacta o fibrosa, et 
Estremadura, contiene silice; es mas dura que el vidrio; tiene co- 
lor blanco amarillento con anillos de amarilo de ocre, que siguen 


las partes testáceas: 
La ce  istalizada se halla cn vetas con granate, hierro magnético, 
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galena, espato fluor, etc.; i tambien diseminada en el granito i 
Otras rocas antiguas; a veces forma granos pequeños verdes cn las 
arcillas. 

647.—El apatit se ha encontrado en muchas localidados en 
Chile, en Bolivia, en el Perù i provincia arjentina: forma unas ve- 
Ces especies cloro-fosfatadas, otras veces, fluo-fosfatadas. 

En Chile acompaña mui a menudo los minerales de cobre; Field 
lo halló en las minas de cobre do Tambillos (Coquimbo) i Sundt 
cn las de Chañaral (Atacama). El de Tambillos sucle formar pris- 
mas hexágonos largos imperfectos, de color blanco, de poco lustre, 
Opacos, estructura hojosa o compacta, embutidos en una masa co- 
briza, Estos cristales, analizados en el laboratorio del Instituto, die- 
ron ácido fosfórico 46.0, cal 52.8, insoluble 2,2. Pero Field halló 
tambien en las mismas minas fosfuto doble de cal i de cobre que 
toma color azulejo hermoso en el pulimento. Pero una especie de 
fosfato de cal en grandes cristales descubrió don Lorenzo Sundt en 
las minas do cobro llamadas Los Granates, en las inmediaciones 
do Copiapó (entrando por la primera quebrada arriba de la mina 

Icaparrosa, se llega a un portezuelo donde se ven unos escarpes 
de dos vetas; de allí, a unos 200 pasos a N. O. aparecen en un es- 
Carpe cristales de apatit; la veta tiene 13 piés de potencia). Los 
Cristales se hallan embutidos en una roca firmo, acompañados do 
anfibola, hierro espático, cuarzo cristalizado, hierro micáceo, pirita 
cobriza. Algunos cristales tienen mas de 5 centímetros de diáme- 
tro sobro 8 a 10 centímetros de lonjitud, i un fragmento de cristal 
mide 14 a 15 centímetros de largo sobre 8 a 9 centímetros de an- 
cho. Son prismas hexágonos terminados por pirámides con una parte 
de la base O intacta; color blanco que tira en partes a verdoso, en 
partes a amarillento, raspadura blanca; poco lustre por fuera; al- 
80 mas enla fractura; cruceros bastante claros paralelos a las 
Caras del prisma, ménos perfectos el de la base; soluble aun sin 
auxilio de calor en el ácido muriático, i aun en el ácido nítrico; 
tratado por el ¿cido sulfírico no manificsta el menor indicio du 
fluor, pero la disolucion nitrica se enturbia con el nitrato de plata. 

Miner. 32 
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Consta de 
Acidos TOBÍÓVICO:. cdt a A AS 37O, 
Bats. WF A AAA AAA A 
Oxadorde Metro E e a s 51000, 7 


Residuo silicatado insoluble......o.oommmm.m... e 00 
CloTOverosconensoncnoncinan rana noniorsanceraasrovarono 0 0, 
Pérdida de peso al calor rojo claro.......oro.o. 0,0 


98,4 * 


En Bolivia se halla tambien en varias localidades el mineral 
cristalizado, Il de las minas de plata de Aullagas forma grandes 
cristales hexúgonos, terminados por la base i algunos planos pira- 
midales incompletos; el crucero básico mul claro i lustroso; tras- 
luciente, los pequeños fragmentos casi trasparentes, color blanco 
agrisado o amarillento; al soplete con dificultad fusible en los bor- 
des. Soluble en el ácido nítrico, tratado por el ácido sulfúrico corroe 
el vidrio, pero tambien la disolucion nítrica se entarbia por el ni- 
trato de plata. Consta de 


Ido fosfori E NU RE: qe E 
ia go] osfato, Disico 
CIRO a ant RR, a E A 
A A 0/7 y Cloruro 
T Oea aa e N EE 
A a a E aana a a AO f Ploruro 


Lo domas óxido de hierro 0.7, arcilla ferrujinosa i cerea do 1% 
do óxido de plomo. En el interior do un cristal halló un pequeño 
grano de galena. 

El mas importante para el comercio i mas abundante lecho de 
fosfato de cal terroso de Bolivia, formun las guaneras de Mejillo- 
nes, que en gran parte de sus depósitos contieno hasta 60 a 70% 
de fosfato básico de cal. (V. el guano.) 

ln provincias arjentinas, Stelzner ha encontrado el apatit en el 
granito de Córdova, acompañado del berilo, de triplia i de una es- 
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pecic de calumbit perteneciente al grupo tantálico. Se halla en 
pequeños eristalitos verdes, fáciles de ser equivocados con el bori- 
lo, embutidos, unas veces en el triplit (on la Pampa de San Luis), 
Otras veces en el cuarzo (entre Tandi i Durazno). 


Espato fluor. 
Fluspat, fluorit, 


648.—Isométrico.—Blanco, violado, amarillo verde i azul, ote. 
Esos coloros son por lo comun subidos; i hai uno o muchos en un 
mismo pedazo en manchas, listas i nubes. En masas, diseminado, 
i en Méjico arriñonado i en cristales, Sus formas habituales, son el 
cubo, el octaédro, el dodecaddro rombal i otras formas que derivan 
de las anteriores, fig. 1, 2 hasta 8, 10, 11, 16 i 18, páj. (28). 
Cuatro cruceros paralelos al octaódro. Rara vez se observa fractu- 
Ta trasversal concoídea. Lustre de vidrio; de trasparente a traslu- 
ciente: a veces presenta ciertos colores por refraccion i otros por 
roflexión. D. 4. Pe. 3,02 3,3. 

Al soplete, por sí solo es mmi difícil de fundirse; pero con yeso 
se funde mui facilmente en un vidrio claro, que se pone opaco al 
enfriarso. 

Es atacable por cl ácido sulfúrico con desarrollo de vapar fluor- 
hídrico, que corroe el vidrio. Consta, segun Borzelio, de 


COMA id a taa O TAIE 
A A AO 2180 


Mai tambien ESPATO FLUOR COMPACTO, fque sucle acompañar al 
hojoso, i cuyo color es por lo comun gris verdoso, verdeo do monta- 
ña o rojizo, i la fractura igual que pasa a concoidea grande i 
Plana, 

Siempre en vetas, acompañando las mas veces a los minerales 
de hierro, de estaño, de plomo i de plata. Es mui abundante en 
las minas del hemisferio boreal; pero bastante escaso en el conti- 
nente Sud- Americano. 


So usa para tornear vasos, pirámides i otras cosas do adorno: 
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sirve tambien para facilitar la fundicion de varios metales, para 
imprimir dibujos en el vidrio, ete. 

En Chile solamente se halló cn una que otra pequeña muestra 
de mineral cloro-hromurado de plata en Chañarcillo, de *color ver- 
doso, rosáceo i blanco.—En las provincias arjentinas, Stelzner ape- 
nas encontró un cristal cúbico violado en la mina Punillo (en el 
camino de Troya a Valle Hermoso, Rioja) i Mluspato azulejo amor- 
fo en la quebrada Huasco, provincia de San Juan. En el Perú 
mas comun, particularmente el verde, asociado a la galena: Rai- 
mondi señala el fhuspato en varias localidades del departamento de 
Ancach i Plliicker en Yauli. En el distrito de Chavin, mina Yan- 
cancha sirvió de flujo en la fundicion de los minerales de Huproc. 


Nitrato de cal. 


649.—En ellorescencias fibrosas blancas o terrosas, en la super- 
ficie de las antiguas murallas i de algunas cuevas o rocas calizas; 
i tambien en algunas aguas minerales. 

Es delienescente, aviva la combustion echándolo en las ascuas: 
su disoluvion precipita en blanco por cl oxalato de amoniaco. 


Glauberit. 


Monocl nica C=689767. J con 1=83920/, O con 1.4 =1869310/. 

650.— Blanca; en prismas rombales oblicuos de tres cruceros: 
metida en cl agua pierde su trasparencia; fusible en vidrio claro: 
sobre carbon al fuego do reduccion, se vuelve hepática. Consta, 
segun Brongniart, do : 


S t 1 4H POUR arar oros rosa 2 [a 
Sulfato de cal i Ca SHNS? 


Sulfato de $0S2.....o.ooo. 
IO SO AS 


cororcoranorresr.. 


Fe halla en cristales sueltos o agrupados, en el interior de la sal 
gema o arcilla salífcra. Entra en la composicion de diversos depó- 
sitos de sales un ol desierto de Atacama i en ellorescencia. 
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651.—Señor Pissis halló en su escursion al desierto de Atacama, 
en 1877, on Aguas Blancas, embutidos en la sal comun, cristales 
de glauberia parecidos por su color, lustro i tamaño de cristalos a 
tenardit, que tambien se encuentra en las mismas salitreras cris- 
talizado. 

Algunos cristales sueltos tienen hasta un centímetro i algo mas 
de diámetro; por sus formas parecen pertenecer al sistema trimé- 
órico; son de color moreno algo amarillento, con poco lustre por 
fuera, polvo blanco, dos análisis de este mineral dieron por su eom- 


Posicion: 


DOSU Saee e T joogooodoogoooagoonoo HANE 22,87 
CUA ER e o t or POD 17,20 
Mad EQU ina ennen ae a AAN) 54,46 
Clero de. L a E 1,40 
Porehae al ealo MOs coconoooacoa O 1S 0,13 
ImsolÍbIE vaadata toooodt bodo E 23 


99,52 98,39 * 


«En el Perú, distrito de Pica, provincia de Tarapacá, acompa- 
ña muchas veces la uléxita 1 borocálcita, formando el núcleo de 
las masas redondeadas de este último mineral. Tambien se encuen- 
tra en gruesos cristales octaddricos derivados del prisma romboi- 
dal i que a veces tienen un color rojo, debido a un poco de óxido 
de hierro.» (Raimondi.) 

A mas de la glauberia, so ha encontrado en las minas de sal on 
Vic (Francia) otro sulfato, compuesto do sulfatos de potasa, do 
Cali da sosa. Este mineral tiene una estructura fibrosa i un color 
rojizo, debido a una arcilla rojiza con que se halla mezclado. Kla- 
Prot ha analizado tambien otro sulfato do las minas de sal de Is- 
chel, compuesto de sulfato de cal, de potasa, do magnesia i de hicr- 
ro. A estos sulfatos se da el nombre de POLIMALITA. 


Datolita, 


652.—Blanca, vordosa. En masas i en cristalos, que derivan 
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de uu prisma recto rombal de 103° 40”, Trasparente o traslucion- 
te; lustro de cora; fractura dosigual o concoídea imperfecta. D. 5,0 
205,5. Ps. 2,9 2 3,3. 

Sobre carbon, se hincha algo como el borax, i se funde on vidrio. 

Borkrobrra, Se halla en pequeños riñones, racimos o bolas suel- 
tas, blancas i de diversos coloros, formadas do listas mui delgadas 
concéntricas. Estructura fibrosa; lustro de seda; trasluciente en 
los bordes; fusible. 

Constan, sogun Rammolsberg, las dos de Arandal, de 


Datolita Botriolito. 
A a O 0,9639 
Lado ODO AA a CAE 0,1834 
Calcagno ao E e A aran codo ap (0d M0) 0,3427 
A A 0,1022 


Son escasas. La primera so halla on Nneva-Jorsey, en los huecos 
del basalto con apofilita, estilbita, ctc.; las dos, en Areudal (Suecia), 
en Andreasberg, etc. 

Haysenit, 


659.—50 deja este nombre al hidroborato de cal amorfo, blanco, 
terroso o fibroso que se halla asociado al ulevit: on los depósitos do 
los boratos de las lagunas do Olla, Maricunga i Pedernal (Do- 
sierto de Atacama) v. páj. 405. 

Las demas especies de esta familia son: 

Tunstato de cal (y. túnsteno); silicatos. 

Arseniato de cal (y. arsénico). 


FAMILIA 7. MAGNESIA, 
Magnesia. 


654.—Blanca, lustro do nácar; estructura hojosa; algo untuosa, 
traslucionte. Al soplete, chisporrotea, so pone blanca, opaca; in- 
fusible; so disuelve en los ácidos sin efervescencia. Consta de 


PAINOS De + .mmnmmsorsnsnnnrasonorcononaranarosa 0,6975 


LAURA 0ororeraroarorna carino rcarorconcnnonsrano sonas 0,302 
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4 . . 
Se ha hallado en las rocas antiguas en Noruega i on los Esta dos 
Unidos. 


Magnesita. 


(Carbonato de magnesia.) 


655.1. Coxmpacra. Gris amarillenta, con puntos i déndritas 
bardas. En masas, avriñonada i a veces con indicacion de cristales 
romboédricos. Fractura concoídea plana, a veces terrosa; casi opa- 
“a; por dentro mate o poco lustrosa. Se pega bastante i la lengua; 
árida al tacto. Por fuera, recibe impresion de la uña; poro en el 
Interior os algo mas dura que cl espato calizo. Se disuclvo lenta» 
Mente en los ácidos con poca efervescencia. A veces se parece a 
la Creta, pero no tizna. Ps. 2,8. Consta de 


Magnesia.. ..... E n E o a O OS 
ATKO EOE OOA 


Con un poco de agua i óxido do hierro o de manganesa. 

Se halla comunmente en rocas de serpentina ide talco api- 
Zarrado, 

2. Esparo AMARILLO. En cristales embutidos, traslncientes, do 
color amarillento o parduzco. Forma primitiva, es un romboedro 
de 107° 22, cruceros perfectos paralelos al romboedro; lustre de 
Vidrio, i on las caras dol crucero, a veces de nácar. D.4,0—L,5. 
Ps. 3,0 —3,2. Consta, segun Stromeyer, de 


MUQROSIL Jo. cocrorororcos carrera sect reo d OALOG 
PEGCONI Londo Mrer romene AS OSO 
Protóxido.do. E aoaaa ouaaa, 00048 
¿Alo AMIA ocogganonageganegedrnaund srono VPE 


y i i 
Sema a ea “Focas O E de clorita, acompañado con 
brnno-ospato. 


Boracina. 


A ` d 
656.—Color blanco, verdoso o agrisado, Solo en cristales cm- 
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butidos, solitarios, pequeños, lustrosos. Forma primitiva, el cubo. 
Forma ordinaria, el mismo con las aristas i las esquinas truncadas 
alternativamente, presentando modificaciones hemiédricas. Por 
dentro poco lustrosa. Estructura compacta; fractura desigual, que 
pasa a concoídea. TrasInciente, a voces trasparente. D. 7,0. Ps, 2,56 
a 3,0. So electriza con el calor. 

Es fusible al soplete, i se cristaliza al enfriarso, erizándoso la 
supcrficio de agujas. Consta, segun Arfwedson, do 


PERROCAS E vsvevocevosocsconnanccndso UNEN 
o a UA DO 


Solo se ha encontrado cn el yeso compacto en Luncburgo i en 
ol Holstein. 


Epsómita (Sulfato de magnesia). 
(Sal catártica. R.) 


657.—Blanco; en racimos, arriñionado, en costras i medejas 
gruesas con hebras de algunos piés do largo, blanca i de lustre do 
soda. Tambien en prismas rombales de 90% 30', con las aristas la- 
teralos algo truncadas i con apuntamientos de cuatro caras. Sabor 
salado amargo: soluble en el agua. 

Con poco fuego, se funde; pero, aumentándose el fuego sobre 
carbon so pono luminoso, pierde su ácido, i queda infusible. Cons- 
ta do 


MASPESA:00 0n00000900000900969b0csccaraacond Ù LO 
Bco QUIECO". qero. re A 01822 
NEA. senereseeseueenrireasesarresiranreeeeere OD 


Floroco sobre las lajas de pizarra i otras rocas magnesianas, co- 
mo tambiocn en los laboreos antiguos de algunas minas, i so halla 
disuelto en muchas aguas mincralos, 

Mállaso en las provincias arjentinas, a unas 20 loguas de Men- 
doza, en Canota, sal blanca, trasluciento, de un lustro do soda i 
ostructura fibrosa de fibras paralelas, soluble en el agua i de un 
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sabor amargo, propio de las sales magnesianas. Esta sal la halló 
compuesta don Francisco Perez de 


Magnesia.. 14,00 
O lao 00 
ACRO Salva yaVocoscogunmocoocaunancananco Cf 
AN Bloagocogondanoononocasoccoonmocomomcar tonos CRY 


Es por consiguiente un sulfato doble de magnesia i sosa que 
contieno 4 oqniv. de sulfato de magnesia por 1 de sulfato de sosa, i 
T equiv. de agua. 

658.— En cl acta de la Academia de Ciencias Exactas de Buenos 
Aires para el año de 1875. Z. 1 se halla una memoria mui inte- 
resante de don Federico Schickendantz «sobre unos sulfatos uatu- 
rales,» de las provincias arjentinas. En ella se hallan numerosos 
analisis de las. elorescencias que en jeneral contienen bres espe- 
cies de sales: 1. el epsomit, que por lo regular se halla mezclado 
con algo de sulfato de alumina, de cal, ctc.; 2. el alumit magne- 
siano; 3. el alumbre nativo; (los dos últimos pertenecen a la 
familia de alumina). 

Del epsomit, que provieno del principal camino que por el rio 
Gualfin va en direccion N. O. para Antafogasta, da el autor la 
composicion siguiente: 


(C.) (D,) 


Acido SAUTI CONA a e 35,43 37,98 
¿AE va ocn arsocovo vnacoVotoononoracooa MD 4,29 
Ml A A ace AO EN 10,84 
SORR oddc0boorodondiontoLoccgoccrcd OO 4,71 
Cloruro de MAgDOSIa..sessieesascesee 0,21 0,88 
A Gillo onocoaónoco 9000 booo onodioce EUAN 41,21 

100,96 99,91 


(C.) Eliminando el cloruro do magnesio i los sulfatos de alumina 
i sodio, da el autor para la composicion del epsomit puro 
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Acido ¿ul de O 


Migeon oopan oaa 16,966 MgS+7Ag 
A N A SOS 


La sustancia analizada «forma pelctas blancas que con el tiempo 
so abrieron rajándose en varias direcciones: consisten de cristali- 
tos blancos opacos; pero reconócense on la materia cristalos gra- 
nulosos duros i brillantes.» 

(D.) «Distínguese poco en su exterior de la sustancia ©: masas 
blancas compuestas de cristalitos hojosos. La parte insoluble, como 
en la anterior O, consta de un polvo blanco, mezelado con granitos 
oscuros (augita). El polvo blanco compónese probablemente de un 
sulfato básico de aluamina i hierro.» 

«Despues de escluir el cloruro de magnesia, considera el autor 
la parte soluble como alumbre magnesiano compuesto do 


* 


ANN R a r a Da DE 


A A DO 
INMENSA pace sonoro pte denon trar TO 


E a OO o. Tod O 
A eto vrs ao eye a A 


16,0000 


L admite para su fórmula de composicion 


14 (¿M91NS+41D) +2 (A1,38+Mg8-42111) 
Las dos sustancias considera el autor como procedentes del Vol- 
an de Antofagasta. 
559.—állaso tambien la cpsomita en eflorescencias en diver- 
sas localidades de Chile; lo que se encontró en la superficie de 
unos llanos del departamento de Copiapó, blanca terrosa, no deli- 
cuoscente, soluble en agua fria, i de sabor característico propio de 


a sal de Inglaterra, consta de 
la sal de Inglaterra, consta d 


Sulltito de MICmOSIA.. eo aaron onanerna rss O 
ME UR A T A 
Agna higromótrica i de combinacion... 51,3 
Materias terrosas insolubles.....rmosso”.. 6,2 * 


ya 


La esopmita del valle de Tambo, departamento de Arequipa, 
Perú, es blanca de nieve, trasluciento, lustre de vidrio, estructura 
ibrosa, gruesa o de hojillas largas angostas, fractura trasversal 
“Ompacta, por fuera se cubre de materia terrosa amarillenta, mul 


Soluble, sabor característico, consta de 


NI O LOT 
Mis IA ona a a 


TOO UA 


Fosfatos de magnesia, 


(Wagnerit.) 


660.—(1) De Salzburgo. Monoclínico T con 7 95%25', O con 
1d=144095>, clivaze Z i ortodiagonal imperfecto, O indicio. D. 5 
0-5. Ps. 3,068; trasparento, opaco; lustre de vidrio; color amari- 
lento, agrisado; mincral raro: en Salzburgo, austrinco; consta se- 
sun Fuchs, de 

i 


P41.73, Mg46.66, Fo4.50, 16.17. Mu0.45. 


661.—(2) De las guaneras de Mejillones. Fosfato tribási- 
C0.—Hn los guanos fosfatados de -Mejillones (Bolivia) halló Bobier 
unas aglomeraciones cristalinas, blancas, pequeñas, diseminadas en 
medio de una masa terrosa amarilla; los cristales pertenecen al 
Prisma oblicuo rombal, con modificaciones en dos aristas principales 
Ye conducen al prisma hexágono; sin color, insolublo en el agua 
pero sí en los ácidos. Consta el mineral puro, separado do las mate- 
Mas ostrañas, segun Bobierre, de 
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Teórico 
BMO noe vavesusoncocade dea Al 30,92 
IA v000 AB 33,59 
O O T ES A 33,07 


Bobierro advierte que os fácil equivocar estas aglomeraciones 
de fosfatos con otras parecidas que se hallan en el mismo guano i 
son de fosfato de cal o pequcñas masas concrecionadas de sulfato 
de cal i de magnesia. 

662.—(3) Fosfato bibásico de cal i de magnesia, de Mo- 
jillones: 

Doctor Krull, a quien se debe nn estudio detenido de los guanos 
de Mejillones, ha hecho ver que el fosfato de magnesia se halla en 
diversas proporciones mezclado o combinado en estos guanos (no 
amoniacales) con fosfato do cali algo de sulfato de cal, sal comun, 
cte. (Anales do la Universidad de Santiago, año 1878). 

Llama sobre todo el Doctor Krull la atencion en un guano quo 
lleva el nombre de guano cristalizado, i en el cual predomina sub- 
fosfato do magnesia 2Mg0,PO,. Esto guano presenta en medio de 
una masa parduzca terrosa, en cantidad considerable, unas veces 
agujas mui delgadas, lustre vidrioso, blancas o agrisadas, traslu- 
ciente, otras veces fibras mas gruesas prismáticas diverjentos, de 
formas irrogulares, que se cruzan isc entrelazan, otras veces, Cn 
cristalitos mal formados, incompletos pero que no son fibrosas, 58 
fractura mas bien on laminillas que en hilitos, i son tambien lus- 
trosos, traslucientos. La parte cristalina de esto guano se separa 
por el lavado, aunque incompletamente, de la parte terrosa que se 
deslie fácilmente en el agua i la enturbia, 

En una muostra do este modo purificada halló el Doctor Krull: 
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Fosfato de magnssia 2MgOP0O5 -reese 48,50 
Id. de cal PORON A A 
Sulfato de cal COSO esn UE 
Fosfato de hierro OOk ooo AU 
Olor de Soi. ona om o aoa + ON) 
Siliconnsol ulle ee a a UNO, 


Agua, pérdida en la calcinacion.......... 81,86 


99,91 


Entre las muestras mas o ménos de la misma especie mandadas 
de obsequio por el Doctor Krull, encuentro una, casi toda crista- 
ada, penctrada algo de materias pardas terrosas, pero no fibrosas 
n en agujas, sino de cristalizacion confusa, en la cual se distin- 
Suen unos pequeños planos triangulares, otros cuadrados o rectan- 
Sulares i hojas o laminitas, traslucientes o trasparentes, lustre vi- 
drioso. Durez. 2 a 3. En toda la masa se ven tambien grietas i con- 
“avidades cubiertas interiormente de cristalizacion. En esta mues- 
tra, analizada para la determinacion de las bases por el mercu- 
To, i para cl ácido fosfórico por la disolucion uránica, hallo: 

Acido fosfoTiCo. ss sssiss esnias sos tirnar ni 40,18 
MRa esI e I n ea a S53 


Agua, pérdida en la calcinacion...»..... 36,00 


100,46 * 


Lo que corresponde a 2 (Ca0,Mg0) P¿O, +seis a siete equi- 
Valentes de agua. 

(4) Fosfato bibásico de Mejillones.— De distinta composi- 
ĉion son los cristales en agujas gruesas rayadas lonjitudinalmente, 
agrupadas, o unidas en haces piramidales irregulares terminadas 
POr puntillas mui agudas; do color gris por fuera, traslucientes * 


en ; , SANAR 
Partículas delgadas trasparentes, de lustre débil vidrioso, en par- 
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tes de seda; agrios, quebradizos, raspadura blanca algo agrisada, 
los grupos de cristales se hallan en medio de una masa arcillosa 
penetrada en gran parte do guano fosfatado, mas comun en Me- 
Jilones. 

Analizados estos cristales por el Doctor Krull le dieron para la 
composicion del mineral la fórmula exacta de fosfato bibásico 
2Mg04-P,05 con unas seis a siete equivalentes de agua, cuya 
proporcion no se puede determinar con exactitud, por hallarse 
los cristales penetrados en parte por la materia orgánica parda que 
se destruyo en la calcinacion, i por la dificultad “de separar exac- 
tamente el agua higrométrica de la de combinacion. 

Analizados los cristales que mo parecieron contener la menor 
proporcion de aquella materia orgánica, halló la magnesia i el áci- 
do fosfórico combinados en la proporcion siguiente, que corresponde 
a la de fosfuto bibásico: 


Teórica. 
Addo Mook iooohdkoonnoro ES (63,67) 
Mignesia ARS. A 35,11 (36,33) 


La misma materia, despues de secada a unos 100° de tempera-. 
tura, pierde en la calcinacion 35 a 36% 9% de su peso. 


Boro fosfatos de magnesia, cal i alumina. 


663.—(5) En las mismas guaneras do Mejillones, llamaron la 
atencion del Doctor Krull, unas concreciones en forma de pelotas, 
de superficie arriñonada, mas o menos esféricas, de 2 a 6 centime- 
tros do diámetro, diseminadas en medio de unas masas arcillosas 
ponelradas de guano, incoherentes, que llevan el nombre vulgar 
de ripio i que provienen probablemente de la accion de la materia 
fosfatada i en su orijon azóica i amoniacal, sobre la parte felspátic 
de la roca, sobre la cual esto guano habia estado depositado. Di- 
chas concreciones sueltas, en forma de papas i pelotas, tienen com- 
posicion mui variada; algunas son puramente mezclas do fosfato 
de cal i de yeso, obras de yeso do cloruro de sodio; pero las mas, 
reducidas a polvo i desleidas en el alcohol, dan a la llama, al agro- 


eE 


gar unas gotas de ácido sulfúrico, bello color verde, debido a la 
Presencia de ácido bórico. 

En algunas de estas concreciones halló el Doclor [rull mas de 
95% de ácido fosfórico, yeso 1 apenas indicio de ácido bórico; en 
otras la proporcion de este último es considerable, como lo demues- 


tran las dos siguientes análisis efectuadas por el Doctor Krull: 


G) (2) 


AEO KEN oaao ougan 2000) 29,0 
OS 923320 20,4 
Cal a A to LAO 6,6 
gua e indicio de ácido sulfúrico 33,80 33,13 
¿NO VI Soo d cosa aBnOS e... 11,60 lo demas ácido bó- 


rico i algo de fos- 
100,00 fato de hierro. 


Entro las muestras que ha tenido la bondad de mandarme el Doc- 
tor Krull, hallo unas conerociones en forma de bolas o papas de 
ta 5 centímetros de diámetro, de superficie tuberculosa 1 desi- 
Sual, por fuera algo terrosas, por dentro compactas endurecidas, 
algo compresibles 1 por esto resistentes al golpe del martillo; de 
color blanco amarillento, en partes blanco, fractura plana, homo- 
Jónca; reducidas a polvo i calentadas, apenas se aglomera el polvo 
al calor rojo oscuro, i no so funde completamente al calor rojo al- 
bado, perdiendo 85 a 369 de su peso, en agua; fuertemente cal- 
cinado, se hace difícilmente atacablo por los ácidos; antes de cal- 
“inarlo, al contrario, con facilidad se disuolve en los ácidos; tiñe de 
Verde la lama do alcohol ise exhala 4.55 — 6,89% dola materia tra- 
ttadola por el fluoruro do amoniaco. Al soplete, pierde su color 
amarillento i con fuerte iusullacion se cubre de infinidad de gra- 
Mtos blancos mui pequeños, se endurece i en las puntas mas dol- 
Sadas se funde el fragmento permaneciendo opaco, el nitrato de 
cobalto le da color violado como intermedio entro el que produci- 
Pan la alumina i la magnesia; el olor que despide es debido a 
algo do materia orgánica de guano que contiene. 

La Composicion de estas concreciones aluminosas es variable, ou 
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cuanto a la proporcion en que so hallan en ellas la magnesia, la 
alumina i el ácido fosfórico: analizadas dos muestras mas puras i 
homojéneas, una amarillenta (1) otra blanca, se hallaron compues- 


tas de 
(1) 


Ad OOTI ON e ae e 4,2 6,78 
Acido fosfóriCO...o.o.oo. nagoan 10,9 16,05 
IMEI A e ee eE EE 20,5 24,45 
AluMiDA..o.mmomos. amagGooaoVoanon. * PAI. 18,70 
al E ii sedbne — 0.14 
o tt 35,0 33,70 

99,8 99,88 


Otros minerales de magnesia: 
Espuma de mar (v. silicatos). 
Dolomia i espato perlado (v. la cal). 


FAMILIA 8. ALUMINA. 
Corundo. 


664 .—Es alumina pura o casi pura: pertenecen a esta especie 
tres minerales distintos, que son: 

(A) el záfiro; 

(B) el corundo propiamente dicho; 

(C) el esmeril. 


(A) Záfiro, 


(Telesia, o corundo perfecto.) 


665.—Color azul do Prusia, que confina por un lado con el de 
esmalte o añil, i por el otro con el do ultramar; gris azulado i do 
perla: tambien rojo encarnado, rojo cochinilla, rosado amarillento, 
blanco i verde: se halla a veces en listas azules i blancas. Los co- 
lores son mui limpios i claros. En piedras rodadas i en cristales. 
Forma fundamental, romboedro do X con R=86°£ 0 1(R)=1222 
26” otros romboedros $ 3.1 (R), —2—1, el prisma hexágono ter- 
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minado de diversos modos por las pirámides de seis caras mui 
agudas. Las caras rayadas al traves i lustrosas o resplandecientes : 
Por dentro resplandeciente. Los cruceros, que son paralelos al rom- 
boedro, son mui difíciles. Fractura concoldea plana. Trasparento 
de doble refraccion: el que se opaliza, es semi-trasparente. 1). solo 
inferior al diamante. Ps. 3,97 a 4,18, Es eléctrico por frotamiecnto, 

Infusible al soplete e inatacable por los ácidos. 

Al blanco llaman lucozdfiro, al azul zýfiro oriental, al violado. 
amatista oriental, al amarillo topacio oriental, ul verde esmeralda 
oriental, al trasparente con reflejos rojizos o azulados zdfiro Jirasol 
al rojo de cochinilla rubi oriental. 

Este último signe inmediatamente en el valor al diamante, i 
despues siguen el azul, el amarillo, etc. 

Los rodados se hallan en los terrenos de acarreo con otras pio- 
dras finas; los mas estimados vienen de la India Oriental: los cris- 
talizados se crian en la mica-esquita, en Sajonia, cn Granada; en 
la dolomia, en San kRotardo; en rocas graníticas, on Grenkood, 
Chester, Warwichien muchas otras localidades, en los Estados 
Unidos; tambien on los basaltos i tobas basálticas. 


(B) Corundo. 


(O espato diamantino, labrapiedras.) 


666.—Gris verdoso, gris de perla, rojizo, ete.: colores puercos. 
—Por lo comun, en pedazos rodados, en cristales, quo son prismas 
hoxágonos, o pirámidos hexágonas agudas. El triple crucero para- 

elo a las caras del romboedro, mas claro que en el rubi oriental i 

el záfiro. Trasluciente, opaco, lustroso en los cruceros i poco lus- 
troso en la fractura trasversal, que es desigual o concoídea im- 
Perfecta, 

Se reconoce por la propiedad que tieno de rayar a todas las demas 
Piedras finas ménos el diamante; i por eso se usa para gastar las 
Piedras preciosas. Sus criaderos son los mismos que los del anto- 
rior. Viene principalmente de la China, Tibet i de Malabar. 

Mixzr. 33 
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66'7.—Gris azulado oscuro; rara vez en masas, sino diseminado, 
estructura granuda de grano pequeño; fragmentos agudos; por 
dentro poco lustroso, resistente. Algo ménos duro que el anterior. 
Se usa en polvo para pulimentar metales i piedras. 


Consta de 
Záfiro azul  Záfiro rojo.  Corundo por  Esmeril por 


por Klaproth, Klaproth. Tennant. 
Alumina OS 0,900 0,8950 0,860 
OAE Lo 0,005 E 2D 0,030 
Silicon. ss — 0,070 0,0500 0,030 
Oxido de hierro 0,010 0,012 0,0125 0,040 


Se halló en cantidades inmensas en las rocas de cristalizacion, 
en el granito, gneis, i esquita micácea o cloritosa, en Asia Menor. 

Jackson descubrió en Chester (Massachussetts) E. U., una ca- 
pa inmensa de 4 a 10 piés de ancho (inagotable como lo dice) de 
esmeril de la mejor calidad que se conoce, acompañado de hierro 
metcórico, clorita, margarita (mica) i turnalina negra.— Dureza 
superior a la de topacio; es tan bueno, para la fábrica de armas, 
como el mejor esmeril preparado en Lóndres proveniente de Naxos; 
pero cs un aluminato de óxido de hierro; el mineral, despues de 
haberlo hecho dijerir en agua regia, 

Consta de 


(1) (2) (3) 


Chester Chester de Naxos de 

mejor calidad, 
Alumina «..oommomssros.mo.. 60,40 59,05 62,30 
lProtóxido de hierro........ 39,60 40,95 37,70 


Analizado el mismo mineral de Cheshbrutt consta de 
Del Norte. Del Sur. 


Alumina se... O A 46,50 45,50 
Protóxido de hierro...... veeres 44,00 43,00 
Acido anI. ee ase . 5,001 

o s rir a 


Se halla en globos, papas, diseminada i en masas. 
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Alumina hidratada. 


668 (1). Gibsia.—Blanca, verdosa o agrisada: on cstaláctitas 
Pequeñas, en tubos i bulbosa: de poco lustre; estructura fibrosa 
diverjente del centro a la circunferencia; trasluciente. D. algo mas 
de 3: pero se reduce fácilmente a polvo. Ps. 2,4. 

Infusible; da agua en el matracito: i con la disolucion de cobal- 
to, da un bello azul. 

Se halla en Richmond (Massachusetts), en una mina abandonada 
do hierro pardo. 

El señor Germain halló este mineral en la superficie de los ter- 
renos volcánicos de la isla de Juan Fernandez, desparramado en 
Pequeñas concreciones sueltas, de color blanco amarillento o ro- 
Sáceo, de estructura terrosa i de un olor mui característico de ar- 
cilla, mucho mas fuerte que el de arcilla ordinaria; se pega a la 
lengua i es mui soluble en los ácidos sin efervescencia i sin dejar 
residuo alguno. Se da a continuacion el análisis (3) hecho por don 
Fernando Llona. 

2. Diaspor.—Gris verdoso claro: en masas, en celdillas com- 
puestas en cristalitos, que se atraviesan cn todos sentidos, i rara 
vez en prisma rombal oblicuo, Lustre de nácar. Estructura princi- 
pal hojosa, de un crucero claro, otros dos encubiertos; trasluciente» 
quebradizo. 


Al soplete, como la anterior. Es mui escaso. Composicion: 


(1) (2) (3) 


Gibsia Diaspor, Chilo. 
por Torrey. por Vauquelin. 
Alumin ns ana NAS 0,800 0,635 
A ma, 0 SN 0,173 0,332 
Protóxido de hierro...  — 0,030 -: 


Silice 1,7, cal con in- 
dicio de magnesid...... 2 — 0,037 
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Aluminit. 
(Sulfato de alumina.) 


669.—(1). Websteria. Blanca de nieve, amarillenta, arriñona- 
da, en pegueños pedazos, de superficie áspera; mate, opaca, a ve- 

A peg 9 Į l y ERI 
cos trasluciente; estructura terrosa fina: adquiere algun lustre con 
la raspadura: tizna poco: blanda que pasa a desmoronadiza: se 
vega a la longua: árida al tacto: se disuelve en los ácidos mui få- 
pes g 
cilmente sin efervescencia. Ps. 1,669. 

eE 

Consta, segun Stromeyer, de 


A O ZO 
¿lo A iA ana oarba a a AO 


A OO 


Se halla en las arcillas plásticas del terreno terciario. 

(2). Humboldt ha encontrado en la esquita arcillosa de Araya, 
cerca de Cumaná i tambien en Socono, unas eflorescencias blan- 
cag, amarillentas, con lustre de seda; traslucientes i de sabor se- 
mejante al alambre. Este mineral consta, segun Boussingault, do 


Del Rio Del Cráter do 


Saldaña. Pasto. 
AMM oosarumercoaconodoaoaconeas ALEO 14,98 
Peróxido do IiertO...conmommm»:...o. 0,004 — 
Acido sulfÚricO...o.oommeosonorrosr. 0,364 35,68 
AU. eereraersarervseenenesescoreecseae 0:66 49,34 


(3). Werthermanit.——Descubierto por Wertherman, en Santa 
Lucía, a inmediaciones de la ciudad do Chachapoyas, Perú, anali- 
zado i descrito por Ray mondi, es un mineral blanco, se pega lije- 
ramente a la lengua como algunas arcillas, mancha los dedos» 
insoluble en el agua i en los ácidos esceptuando el ácido sulfúrico, 
que lo ataca aunque con dificultad i auxilio del fuego. Ps. 2,80, Se 
halla en polvo o en masas que con facilidad se reducen a polvo 
comprimióndolo en los dedos; tiene olor arcilloso. 
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A a a 
AC AS O 


Oxido do hierro. Area seua ccoo oabaro 125 


Aguda meaa a oa MISS) 


100,00 


Se diferencia del websterit por su menor proporcion de agua; 

adopta para su fórmula de composicion Raymondi: 
A1,0,505 +3HO. 

(4). Schickendanz, en cl acta de la Academia de Buenos Airos, 
1875, da la descripcion i análisis de wobsteria procedente del Atajo, 
provincia arjentina, (mezclado con unos 3% de sosa i magnosia al 
estado de sulfatos) en unas eflorescencias, en costra do ¢ hasta 4 
pulgada de grueso sobre la traquita cuarzosa, blanquecinas, eris- 
talinas, compuestas de hojitas i cristalitos en forma de agujas: 

Consta de 


CIO SU CO bas IO O R 34,998 
OO 15,796 
ANETO: a a a a day ye 49,206 


100,000 100,000 


Alumbre nativo. 


(Alunit.) 


670.—Se conocen bajo este nombre on la naturaleza sustancias 
salinas de composicion mui variable: pero todas son sulfatos do- 
bles hidratados que constan de sulfato do alumina i sulfato de al- 
guna base alcalina, de magnesia o de hicrro; todas son solubles en 
el agua i tienen sabor característico de la sal de alumbre, vitrió- 
lico. Entro ellas so han do distinguir: 

1 Alumbre alcalino (potásico, sódico) alunit Da, 
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IL Alumbre magnesiano: epsomit aluminico. 

HI Alumbre férrico: alumbre de pluma, piedra de alumbre (pol- 
cura de Chile) roca impregnada de materias anteriores, esquilo 
alumifero. 

671 1. Alumbre alcalino: alunit. 

(1). Blanco, agrisado; en masas, en cintas, cn cristales capilares, 
estalactítico, bulboso, en eflorescencia harinosai en octacdros; lustre 
de vidrio; trasparente o trasluciente: estructura hojosa de cuadri- 
ple crucero paralelo a las caras del octuedro, entretojido de fibras: 
sabor picante: soluble en el agua. En el matracito da agua, so 
hincha, i da un residuo esponjoso. Consta, segun Berzclio, do 


a ONO 
Rotisaee e eaa a od badutbccrdocuocos OO 
Adol DS 31d 
FAENA 000990 an a aaa codo a oaaao O 


Se cria sobre esquita arcillosa i en las abras o rajas do piedras 
descompuestas por el fuego. Eu jeneral, se cree que resulta de la 
descomposicion de las piritas en medio de las rocas felspáticas. 

(2). Se ha encontrado eu las solfataras de las islas de Milo 
(Grecia) alumbre con base de sosa, compuesto, segun Thomson, de 


Salto A N A a e 0 21:75 
Sulfato de sosa tn 0,0900 
A naa 0,2250 


(3). Blanco, agrisado, rojizo, a veces azulado: en masas, porosa, 
casi ampolloso, i las cavidades se hallan encostradas de los erista- 
litos, que son romboedros obtusos de 92° 50”, con modificaciones 
en los vértices; crucero perpendicular al eje: lustre de vidrio. La 
que está cn masas, mate; estructura compacta o terrosa: fractura 
desigual, concoidea plana i aun cstriada, cristales trasparentes o 
traslucientes. 

Al soplete, los cristales chisporrotean, dan un residuo infusible, 
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1 con la disolucion de cobalto toman un hermoso azul. 


Segun Cordier. Segun Berthier. 


Alumina...... oomacoraoconagcconeas Be 26,0 
LOS e O o e PO 07,3 
Acido sulfúrico ...oooommmosrsm.. 35,49 27,0 
Nicana b adibo ooann a O 08,2 
Cuarzo ì óxido de hierro. ......  — 30,5 


Esta última especie viene de Húngría: no es soluble en cl agua 
ni en el ácido sulfúrico débil, pero sí en el concentrado hirviendo, 
0 bien en una disolucion de potasa. Espuesta por algun tiempo al 
calor rojo naciente, pierde 10a 11 % de su peso, i pasa a ser en 
parte soluble en el agua. 

672. II. Alumbre magnesiano (epsomit alumínico).—A cs- 
ta especie pertenecen: 

(1) El alambre maguesiano sódico de las inmediaciones a Po- 
tosí: blanco de nieve, lustre de seda, en masas fibrosas, fibras del- 
gadas, rectas, paralelas, algo entrelazadas; mineral parecido por 
su aspecto a asbesto blanco; mui soluble, sabor de alumbre; infusi- 
ble. Consta de 


Acido sulfúriCO...oooooommoosm..... 36,20 
Ad ZO 
Magnesia.sersessesoroeeeeresessese 3,10 
o a a ZO 
(Bl oogonasavabooooconzas posuoonoanas PIK 
Agua (por diferencia) me... 40,95 


100,00 * 


(2) Varias sales en eflorescencias, analizadas i descritas por 
don F. Schickendantz en la citada obra de la academia de Buenos 
Aires, procedentes de las provincias arjentinas: son siguientes: 
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y. 50. 


Acido sulfúrico.... 36,033 36,724 36,860 37,021 
orde Pt 10,261 14,287 10,547 10,896 
Magnesla e 4,739 2,300 5,460 6,750 
Oxido de hierro... 2,806  — — — 

SOT tt 0,926 0504 “1,058 1,289 
Agla..... sesssarros» 45,990 46,198 46,075 44,952 


IA A _ — -— 


100;095 100,007 100,000 100,908 
(a) i (b) de Famatina. 


(c) do la Horqueta; ol agua naco do las faldas dol Nevado. 

(d) de la Puerta do Belen, rio Onalfin. 

(3) El mismo epsomit alunffero entra on la composicion de va- 
rias eflorescencias en Chile. 

673. TIT. Alumbre férrico, alumbre de pluma.—1. Mui co- 


mun i abundante en Chile, principalmente en las altas cordilleras» 


en medio de las rocas que los habitantos on las montañas llaman 
cerros apolcurados, 1 cuyas localidades se hallan mui a menudo en 
el contacto de las masas de solevantamiento con ol terreno ostrati- 
ficado solevantado, on la proximidad de las rocas folspáticas im- 
preguadas de pirita. Ll alumbre de pluma forma por lo comun, en 
medio de las masas felspáticas descompuestas en gran parto cao- 
linizadas, vonas fibrosas de color blanco que tira a verdoso, o algo 
agrisado, en partes verdo de berilo, lustre de seda; las fibras roc” 
tas, delgadas como las dol. amianto, perpondicnlaros a los planos de 
las venas, que suclon tener 3, 4, hasta 20 milímotros de ancho: 
Por fuera con ol contacto dol aire mui pronto se cubre de polvo 
amarillonto terroso;—3abor parecido al de la tinta de escribir. So? 
luble en el agua, la disolucion da un precipitado abundante azu 
por el ferrocianuro rojo. 


Su composicion es variable, 
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(2)  (b) 
ATO EA Oaoa oonan SU DÚ AO 


a n e E ME 
Protóxido de anno a a 5,30 8,7 
WTC nr 1500 TON: 
Srs O 1 


Call soogudboovar A Vd opaconbacinocas. DO 


Ot e ada da 0,3 
NEO AAA AAA e 0 
Materia insoluble. ..s..os sssursossese — 9,1 


100,00 98,3 * 


(a) Do la Hedionda (cordillera de Coquimbo), mui lustrosa en 
la fractura H2894+(E.M9N) S+18 aq. 

(b) De la cordillora de San Fernando; blanco algo verdoso; con- 
Sorva algo mejor su lustre que el anterior: analizada por Campbell, 
de Coquimbo. 

Mui abundante tambien se halla el mismo mineral en la cordi- 
llora de Petorca i muchas otras. 

Dr. Schwartzenberg analizó un alumbre de pluma de las in 


mediaciones a San Antonio (Copiapó), cuya fórmula de compo- 
sicion 


FoS, 142,8, +24, HO. 


Segun Rammelsberg, cntro las sustancias qne so conocen con 
el nombre de alumbre nativo o alumbre de pluma, unas contienen 
Sulfato neutro de alumina con un poco de hierro, cal, manganesa, 
Magnesia i potasa, nunca habiendo mas de $ p. % de esta última; 
Otras constan esencialmente de alumbre, de protóxido de hierro 
(sulfato doble de alumina i de hierro); i otras casi no contienen otra 
Cosa mas que sulfato de magnesia. 

674. Esquita alumbrosa.—Se puede considerar como criade- 
to de alumbro. Negra, agrisada i azulada, En masas i lajas grue- 
Sas. En las rajas lustrosa, i on la fractura trasversal, centellante, 


a 


Estructura pizarreña: blanda: cuando ha estado largo tiempo al 
aire, florece; arde al liogo, pierde su carbon, ise vuelve gris ama- 
rillenta. 

Es una especie de combustible mineral, que tiene mucha arcilla 
i pirita blanca. Se halla en diversos terrenos estratificados tercia- 
rios i segundarios, 

Todos estos minerales se usan para sacar alumbre. 

675. Polcura de Chile.—Son inmensas las masas de cerros 
en los Andes de Chile, masas que el vulgo llama polcura i son ro- 
cas de alumbre. Estas rocas provienen por lo comun de la descom- 
posicion de las rocas felspáticas penotradas de pirita diseminada cn 
partículas sumamente pequeñas. Los parajes en que dichas rocas 
de alumbre abundan se distinguen, aun de mui léjos, por sus colo- 
ros mui claros, matizados a veces con diversos grados de colores 
rojizos i pardos; las aguas que alli nacen son por lo comun carga- 
das de diversos sulfatos. La roca siempre mui heterojénea, en par- 
tes penetrada de sulfatos de cal, de hierro 1 de alumina, en partes 
apénas anuncia algun indicio de estas sales. 


Wavelia. 


676.—Blanca, verdosa o amarillenta. En masas, en cintas i en 
riñones, compuesta de cristales en agujas diverjentes del centro a 
la circunferencia. Los cristales son unos prismas rombales termi- 
nados por biselamientos de dos caras. Estructura fibrosa recta; la 
mas ancha tiene cruceros paralelos a las caras verticales del prisma * 
Trasluciente. D. 3,5—4,0. Ps. 2,337. 

Al soplete, es infusiblo: sobre carbon, se hincha, pierde su for- 
ma cristalina, i se pone blanca de nieve. 

Consta, sogun Berzelio, do 


Al o or 0:3538 
Cal dns cra sonrrnc acaso 0,0050) 
Oxido do hierro i de manganesa......... 0,0125 
Acido fosfori e OSLO 
A O 0200 
A a UIZOS. 


— 523 — 


Es solublo en los ácidos sin efervescencia con desarrollo de va- 
Por de ácido hidrofluórico, que corroe al vidrio. Se ha encontrado 
en Cornwallis con espato fluor, cobre amarillo, estaño, ete. Iun- 

ldt la halló en Colombia. 


Lazulita, 


A 677.—Azul de esmalte. En masas, diseminada, rara vez crista- 
lizada. Los cristales siempre embutidos, poco claros, derivan de 
UN prisma rombal de 1219 30/ oblicuo. Un poco trasInciente. Es- 
tructura principal lustrosa, hojosa, de crucero paralelo a la corta 
diagonal; fractura trasversal poco lustrosa, granuda, de grano fi- 
no. D. 5,0 a 6,0. Ps. 3,0 a 3,1. 

En el matraz, da agua: al soplote sobre carbon, se hincha; i en 
donde obra mas ol fuego, toma un aspecto de vidrio, pero no 80 
unde: con borax, da un vidrio claro i blanco; con disolucion do 
“obalto, un bello azul. Consta, segun Fuchs, de 


Alumna ..... a USOS 
MESITA an oap e o mea 0, 093A 
Oido eduardensis aa aa MONGE 
¿ido ATE N T ague e O dels 1 
O a aa O 0210 
EA cooocohoetodonandoa Mocomgondosoneos i me MANNONE 


So cria en cuarzo con mica en Estiria, i en venillas en pizarra i 
o ` . . 
>, granito con molibdena, cobre amarillo, cte., en Salzburgo; tam- 
len on Tijuco, en Minas-Goracs, Brasil. 


Criolita. 


678.— Blanca, agrisada i amarillenta. Solo en masas, poco lus- 
“Posa: el lustre se inclina al de nácar. Estructura hojosa plana e 
perfecta; semi- trasparente i trasluciente. D. 3,25; quebradiza. 
2 
Poran Pie 
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Se derrito mui fácilmente aun ala lama de una vela. En el 
matracito, da agu»: en el tubo abierto, dirijiéndole la llama, corrol 
el vidrio fuertemente. Consta, segun Berzelio, do 


¿ANN co00000ornogarocorosdisocvodmoseas DA 
ZO 
rd AN 


Solo so ha hallado en Grocnlandia: so propone emplearla en la 
fabricacion de aluminio. 


Espinela. Mg ara 


679.— Color rojo carmin, cochinilla, carmest, 1 cereza, que pas& 
a azul violado i de añil, ete. Colores algo puercos o de poco brio: 
En granos rodados 1 en cristales solitarios embutidos, que son 0C- 
taedros completos o con las aristas truncadas del dodecacilro: los 
jemelos son, como los del diamante, dobles i triples. Resplandecien- 
te o lustrosa, lustre de vidrio. Estructura compacta i tambien ho- 
josa encubierta, cruceros paralelos al octacdro. Trasparente o tras- 
luciente, D. 8,0. Ps. 3,5. 

Al soplete, infusible. La roja de Ceilan se pone negra i opaca, 
miéntras está calionte; pero al enfriarso, recobra su color en tér- 
minos que al principio aparece contra la luz de un hermoso verde 
de cromo, luego casi blanca, i al fin otra voz roja, —Consta, segun 


Abich, de 


Espinela do Aker do Ceilan. 
A A o 0,6901 
Oxido verde de cromo... — 0,0110 
Magnesla........ e AAA 0,2621 
Protóxido de hierro...... 0,0349 0,0071 
ME ose as Dados cs naa i0 0225 0,0202 


Se erja en las rocas de cristalizacion, particularmente en la mi- 
ca pizarra, en las dolomias, en la caliza micácea, en el cuarzo mi- 
cáceo i en los granitos. Se halla tambien con záfirós i jergones CB 
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la a 
ärena de Ceilan. £s una de las piedras gemas de mayor precio: 

a 
de un rojo subido se llama rubi espinela; la de un rojo bajo, ru- 

i 
bátar; la roja azulada, almandina. Una hermosa espincla de 


cu 
Atro quilates vale lo mismo, segun Jameson, que un diamanto 
1 ; 
TMo pese la mitad. 


Pleonasta. (Mg T) + Al. (Ceylanit). 


680.—Azul oscuro de patos, i negra agrisada, que se inclina a 
A Tn pedazos esquinados i en octaedros regulares, 
isos į resplandecientos o ásperos i agrupados. Por dentro, lustro- 
$2: estructura compacta: fractura concoidea plana. Dura, que ra- 
Ya poco al cuarzo; algo quebradiza. Ps. 8,64. 

Al soplete, infusible; inatacablo por los ácidos. 

Consta, segun Abich, de 


del Ural. del Vesubio. 
¿ANNA aeoe ae a taneg 0,6527 0,6746 
Magnesia... esee. 0,1758 0,2594 
Protóxido de hierro....... 0,1397 0,0507 
rita. re ODO 0,0238 


Se halla entre los productos volcánicos, tambien en la arena de 
OS rios, con záfiros, jergones 1 hierro magnético. Los mayores 
cristalos, en caliza granuda en Amity i en Warwich (Norte-Amé- 
rica), 

Stolzner ha encontrado en la ribera derecha del Rio Primero, cer- 
Ca de la Calera, provincia do Córdova, pleonasta (coylanit) que for- 

MA pequeños pero perfectos cristalitos diseminados eu la caliza; 
Cristales mas grandes hasta de 4 milímetros de diámetro en unos 
Montones de roca caliza traidos do la Sierra do la Huerta. 


Gahnia. Za + Al 
(Automolita,) 


681.—Azul de patos puerco, que se acerca mucho a verde mon- 


t 
aña. Solo se cristaliza en octaedros regulares: la superficie áspera. 


— 526 — 


Estructura hojosa de cuádruple crucero paralelo a las caras del 
octaedro: fractura trasversal poco lustrosa, concoldea. Raya a to- 
dos los cuerpos, ménos al corindon i al diamante. Ps. 4,23 a 4,7- 
Al soplete, infusible. Reducida a polvo, i mezclada con sosa, des 
en uu buen fuego de reduccion, un anillo claro de humo de zine al 
rededor de la prueba. 
La de América consta, segun Abich, de 


AME cVarooVa cor ocouonronaccaVaacooa (O 
Me TZ 
Protóxido de Lierro....ooomommm..o.o. OOO 
Oxido de ooo nora sdococÓs E ROTO 
LLTO Oe NNA OZ 


Embutida en la pizarra talcosa, en cuarzo, i en la Nueva-Jer- 
sey con espato calizo, cuarzo i piroxena. 


FAMILZA 9. ITRIA. 
Itria fosfatada. 


682.—Amarilla parduzca; cristaliza en prismas de base cuadra- 
da terminados por pirámides de cuatro caras. Crucero paralelo 4 
las caras del prisma: lustre de resina; opacas 

Al soplete, infusible; i la sal fosfórica la disuelve con mucha di- 
ficultad. 

Consta, segun Berzelio, de 


TETAS 
Acido fosfórico i algo de fluor.......... 0,3849 
Subfostato de hierro.......omosromm»».:.. 0,0893 


Se halló en una veta de granito en Noruoga, i con cuarzo, fols- 
pato, gadolinia, en Tterby. 


TERCERA CLASE. 


SILICE I SILICATOS. 


683.—Los minerales de esta clase constituyen la principal ma- 
Sa de la costra terrestre, i entran en la composicion de las verda- 
deras rocas cuyo estudio pertenece a la jeolojla. 

Los caractóres jenerales de la mayor parte do estos minerales 
son los siguientes: lustre de vidrio o de esmalte, a veces mate, ter- 
Toso (como en las arcillas), pero nunca metálico: dureza las mas 
veces mayor que la del vidrio: el peso especifico medio no pasa de 
9. Los mas son inatacables por los ácidos; solo algunos se disuel- 
ven en parte, dejando un residuo jelatinoso o polvoriento blanco; 
08 mas son infusibles por sí o difíciles de fundirse; pero, todos se 
funden con carbonato de sosa. So distinguen de los carbonatos es- 
Páticos por la efervescencia que estos últimos hacen con los ácidos; 
de algunos sulfatos, por la reaccion que éstos dan al soplete en el 
Carbon; pero, se parecen particularmente a algunas especies de la 
familia de la alumina, de las cuales se distinguen por medios quí- 
Micos, atacando el mineral por los ácidos fuertes, o fundiendo pri- 
mero el mineral con los álcalis, despues disolviéndolo en los ácidos, 
i examinando si la disolucion, evaporada hasta sequedad, da un 
residuo blanco que no se disuelve en el agua ni en los ácidos, 
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FAMILIA 1. SILICE. 
(Acido silícico.) 


684.—Infusiblo, inatacable por los ácidos. Aparece en la natu- 
raleza con mui variados colores, lustre, dureza, densidad i lorma; 
pero todas las distintas especies de sílice, que tambien tienen 
distintos nombres son de tres clases: 

I. Silice cristalizado i cristalino: cristal de Ruca, cuarzo. 
TT. >» amorfo: calcedonia. 

TIT. » hidratado: ópalo. 

A estas tres especies se ha de añadir algunas rocas compuestas 
esencialmente de silice, sedimentarias, o de orijen dudoso: piedra 
lidia, tripoli, piedra flotante, eto, 


I. cuarzo. 


685.—Es sílice casi pura, casualmente mezclada con una peque- 
ña porcion de algunos óxidos metálicos, que le dan varios colores. 

Se halla en masas o cristalizado, ise distinguen muchas varic- 
dades de este mineral, que llevan diferentes nombres segun la for- 
ma, el color î el brillo que tienen: pero, todas tienen por dentro 
lustre de vidrio con una fractura concoldea pequeña, media o gran- 
de, rara vez astillosa o plana: dan chispas con eslabon; i casi nun- 
ca presentan cintas de diversos colores o partes separadas testáceas 
concéntricas. Las trasparentes tienen doble refraccion atractiva. 
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Cristal de roca.—Su forma primitiva es un romboedro de 949 
9; pero, la forma mas comun es un prisma “regular exágono ter- 
minado por pirámides de scis caras, a veces solo por apuntamientos 
de tres caras que son del romboedro primitivo. Otra forma ménos 
abundante es un dodecacdro de triángulos isóceles o dos pirámides 
hexágonas unidas por sus bases. Tambien son abundantes las pi- 
rámidos Lexágonas sin prismas o bien el prisma con sus pirámides 
Modificado unas veces en las aristas verticales o en las que unen 
las caras del prisma con las de la pirámide, otras veces en las es- 
Quinas que se hallan truncadas por unas caras secundarias comun- 
Mente pequeñas. Estas por lo comun no se hallan igualmente in- 
clinadas a las caras del prisma, sino que so estienden oblicuamente 
en unos cristales de la derecha a la izquierda, on otros de la iz- 
Wierda a la derecha: de lo que resultan cristales que se laman 
derechos e ¿quierdos, Algunas pocas veces se ven en cada esquina 
dol prisma dos caras secundarias simétricamente colocadas, for- 
mando una modificacion completa, miéntras que en los cristales 
derechos o izquierdos presentan solo la mitad de cada modificacion. 
(Modificacion hemiédrica, 10) páj. 6. 

Las caras del apuntamiento i do las dobles pirámides son lisas: 
las de los prismas, rayadas ul traves. Estructura a veces hojosa 
Cucubierta con sóxtuplo erucero en la direccion de las caras del 
dodecacdro bipiramidal. D. 8. Ps. 2,654. Fosforoscente. 

La fórmula que se adopta actualmente por los mas de los mine- 
ralojistas para la composicion de la silico tes Bi, es decir SiO, on 
lugar do SiO. 

Consta do 


CIO IIA NAO 
DAME. AURA RA O OS 


Tridimit.—Hoxagonal: en pequeñas láminas hexágonas con 
aristas básicas truncadas; en las traquitas i cenizas volcánicas. 

, Asmanit (Maskelinc).—Una tercera forma de sílice, portene- 
ciento al sistema ortorómbico, se halló en pequeños cristalos on el 
hierro meteórico de Breitenbach. Isomorfo con el brookit, pú. 101, 

Miner, 34 
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Las principales variedades de cuarzo son las siguientes: 

Cuarzo hyalino sin color, o amarillento, diáfano o trasparente. 
A veces contiene adentro oquedados con aire o con un líquido tras- 
parente: otras veces está atravesado por unos largos cristales de 
óxido do títano, de epidota, de turmalina, por hilos de amianto, etc. 

Amatista.—Cuarzo de color violado oscuro, que pasa al azul 
de ciruela; tambien pardo de clavo, ete.; frecuentemente cristaliza- 
do en pirámides hoxágonas sencillas; i tambien cn masas: matiza- 
do a veces de varios colores en cintas.—Al soplete, pierde su color, 
que proviene de una mui pequeña porcion de óxidos de hierro i de 
man ganesa. 

Cuarzo ahumado. (Quarz enfumé).—Comunmente cristaliza- 
do, de color pardo oscuro, que a veces se acerca al negro do pez. 
Al soplete, so pone blanco. 

Cuarzo ferrujinoso (Quartz rubigineux).—-Pardo i rojo, cris- 
talizado en prismas; cristales pequeños, lustrosos, opacos. 

Prasio.—Cuarzo verde puerro de todos grados, en masas: tras- 
luciente. 

Cuarzo lechoso.— Rojo, rosado i blanco de leche. Solo en ma- 
sas; por dentro lustroso; a veces resplandeciente; de lustre de vi- 
drio, que se inclina algo al de cera, semi-trasparente o trasluciente. 
Py. 2,64. 

Cuarzo comun.—Do diferentes colores, en masas, diseminado, 
en piedras rodadas o cascajo, en granos o arena, celular, con im” 
presiones cúbicas, rara vez en racimos, reticular: tambien cpijeno 
o con cristales impropios del espato calizo, del espato pesado, del 
yeso, i del espato fluor. Lustre de vidrio, que se inclina algo al de 
cora. Fractura desigual, que so confunde con la concoldea peque- 
ña e imperfocta; estructura compacta, rara vez fibrosa, paralela o 
diverjente: fragmentos agudos, A veces, frotado o golpeado, da 
olor desagradable, olor fétido. 

Qjo de gato.—Gris verdoso, amarillento, rojizo, etc.; en pe- 
queños pedazos. Es mui característico el viso nacarado blanco o 
amarillo circular como la pupila de un gato, que presenta, cuando 
está pulido en forma convexa, iso mueve en varias direccionos. 
So atribuyo este viso a fibras de amianto interpuestas. 
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Aventurina.—Cuarzo que contiene pequeñas hojillas de mica, 
Que le dan nu viso mui agradable cuando está pulimentado. 

Se halla en todos terrenos, i particularmente en las montañas 
Primitivas, en grandes oquedades, en vetas i on guias. El cuarzo 
Comun entra en la composicion de lag mas rocas de cristalizacion: 
con ortoclasia i mica forma varias especies de granito; con ortocla- 
sia, la pegmatita; con mica, la mica esquita (mica-pizarra); con al- 
bita anfíbola, la diorita; con ortoclasia i anfíbola, la sienita. So 
encuentra tambien on las rocas volcánicas i en los pórfidos cuar- 
Ziferos, casi nunca con la piróxona, Con los óxidos de hierro, forma 
los criaderos mas abundantes del oro. 

686. —ln Chile es mui comun el cristal de roca; cristales aun 
de 4 a 5 decímetros de altura on los granitos de la provincia de 
Coquimbo; iguales, trasparontes, fueron traidos a la Esposicion do 
1875 del departamento de Limache. Cristales do amatista se ha- 
llaron en varias localidades de la provincia de Atacama; do color 
āzulejo, i cuarzo azulejo no cristalizado trasluciente, en las cordi- 
lleras do la provincia de Santiago; amatista i cuarzo violado en las 
mmediaciones de Talca; cuarzo rosado de bello color, lustroso, 
traslucicnte, en varias partes de Chile, ctc.; tambien cristales pe- 
Queños, diáfanos, de doble pirámide, que vulgarmente se toman por 
diamantes. En el Perú, amatista en el Morro de Arica ien el cerro 
Cristal-urco cerca de Chachapoyas; piedra lidia en el cerro Puma- 
Pampa (Recuay); ágata ónice on Carabamba; pero la mas bella 
Variedad do jaspo vieno de los cerros de Pichupichu, a poca distan- 
Cia do Arequipa. (Raimondi.) 


II. Calcedonia. 


68'7.—Iaromos corresponder a esta especie todas las variedados 
do silice, que nunca so han visto cristalizadas, nunca on masas ho- 
mojéneas considerables, nunca trasparentes ni de lustre de vidrio 
tan perfecto como ol cuarzo comun: las mas parecen haberse for- 
mado por filtracion en medio de las rocas, que contenian sílice: por 
esto presentan en su estructura en grando, cintas de diferentes 
colores i partes separadas cctáceas, a veces concéntricas. Mui rara 
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vez la sílice se halla on ellas tan pura como en la especie anterior, 
sino que contiene alumina, protóxido de hierro, a veces un poco 
do eal i magnesia, a veces 1 a 2% do agua. 

Las principales subespecies son las siguientes: 

Colcedonia comun.—Gris amarillonta i azulada, color de hu- 
mo, verdosa, de perla, etc. Rara vez de un solo color, pero sicmpro 
en manchas, nubes, cintas i anillos. Las listadas de blanco i negro 
o pardo oscuro se llaman óniques; ila blanca i gris, calcedonia: 
vista por refraccion, presenta a veces colores do iris. En masas pe- 
queñas irregulares, globosa, arriñonada, estalactítica: a veces for- 
ma la masa de algunos restos animales i de madera petrificada: ra- 
ra vez en cristales impropios, en rombocdros o cubos. Cristales do 
Cuarzo ocupan muchas veces el centro de las bolas. Por dentro, 
mate o poco lustrosa; estructura compacta: fractura plana, o con- 
coídea plana, rara vez astillosa; fragmentos mui agudos. Semi- 
trasparente o trasluciente. 

Es mui comun en los pórfidos secundarios, estratificados meta- 
mórlicos en Chile, en medio de los cuales forma bolas, papas, riño- 
nes i cn jencral pequeñas masas redondeadas irregulares, mui a 
menudo con concavidades udentro, cubiertas interiormente con 
cristalitos do cuarzo, por fuera concrevionadas; tambien entra mui 
a menudo en la composicion de las almendrillas subordinadas a 
aquellos pórfidos. Esas pequeñas bolas o concreciones de calcedonia 
como tambien otras de jaspe, procedentes do las rocas porfíricas 
descompuestas, se hallan tambien sueltas en la superficie del suelo. 
Muestras de esta especie de calcedonia ide jaspo de diversas 
formas, algunas en ramos, globosas, etc., se han hallado en varias 
localidades, dosparramadas en el desierto de Atacama. 

Cornerina.—Roja de sangre, blanca, rojiza o parda rojiza, a 
veces con listas blancas o dibujos dendríticos; en bolas, pedazos 
romos i rodados, poco lustrosa, trasluciente: fractura concoídea. 
La mas linda viene principalmento de Arabia. 

Heliotropo.—Verde, con puntos i manchas de color rojo de 
sangre, braslucionte en los bordes; fractura concoídea; poco lustro- 


so. Segun del Rio, so halla, como la antorior, en ojos en la almen- 
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drilla al sud-oeste de Zimapan, Es una mezcla de calcedonía, tier- 
ra de Verona i jaspe. 

Crisoprasa.—Verdo manzana de todos grados; por dentro ma- 
te, rara vez centollante: fractura a veces astillosa i pequeña: semi- 
trasparente o trasluciente. 

Plasma.—Yntro verde yerba i puerro, que se acerca a vecos a 
verde montaña; semi-trasparente. Se halla principalmente on la 
India i en la China. Se ha encontrado on las ruinas de Roma. 

Cacholonga.—Blanca de leche, ópaca, mate o poco lustrosa; 
fractura concoidea. En los pórfidos metamiórficos en Chilo. 

Agata.—Se da este nombre a aquellas variedades de calcedo- 
nia, que constan de diversas partes semi-trasparentos i opacas do 
la misma calcedonia, de cornalina, de jaspe, do amatista i a veces 
de cuarzo. Estas partes forman unas veces zonas o fajas curvas, 
paralelas (ágata listada), otras vecos brochas o fragmentos, zonas 
en zigzaque, cilindros, paisajes, musgos, líquenes, etc. Bucle for- 
Mar almondras en las rocas almendrillas, i bolas, venas, listones on 
los pórfidos i conglomerados porfíricos. Algunos mineralojistas 
hacen una subespecie de las calccdonias o ágatas, que se hallan en 
las vetas, i son comunmento de color gris claro, fractura astillosa, 
i tienen cintas paralelas planas, paralelas a las cajas de las vetas 
(agathe neoperthe). 

Sardonix.—Eu listas blancas i rojas, curvas concéntricas o pla- 
nas i en zigzaque, o con dibujos dendriticos rojos. 

Jaspe.—Ls una calcedonia opaca o poco trasluciento en los bor- 
des. Sus colores principales son el rojo, el pardo i cl verde, a veces 
cl blanco (jaspe gata); unas voces con manchas o dibujos dendri- 
ticos negros, como el jaspe de Ijipto; otras veces on cintas para- 
lelas, matizadas do varias colores, como el jaspe listado. Fractura 
Concoidea: fragmentos agudos; mate o algo centellante. Poco ro- 
sistonte, Se halla en Chile on los mismos pórfidos que contienen 
Calcedonia i ágata, siempre embutido, formando pequeñas masas 
irregulares, o en piedras rodadas como en Ejipto. Muchas veces so 
Pircce a diversas variedades de felspato compacto o de petrosilex, 
do las cuales sa distingue por su infusibilidad. 

Silex. (Pedernal R.)—Por lo comun, gris de humo i amarillen- 
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to; jeneralmente de un solo color: fractura concoídea perfecta i 
grando; centellante; trasluciente a trasInciente en los bordes: por 
frotacion, despide luz fosfórica i olor empireumático, 

Mientras que los anteriores se hallan principalmente en los pór- 
fidos, en las almendrillas porfíricas i en algunas otras rocas de 
orijen igneo, o rocas de cristalizacion, el silex tiene su lecho cn 
capas de sodimento, de creta o de caliza margosa, cn las cuales 
forma pequeñas masas clipsoidules, bulbosas o de forma entera- 
mente irregular: frecuentemente encierra adentro rostos animales; 
o bien se halla en forma de equinitas, madreporitas, funjitas, etc.; 
i estas masas o pedazos se hallan por lo comun dispuestas o colo- 
cadas paralelamento a las divisiones principales de las capas por 
estratos: por esto so Creo que su formacion so ha de atribuir a la 
preexistencia de unos cuerpos orgánicos, en los cuales se habia 
iníiltrado la sílice jelatinosa. Abunda tambien on los terrenos de 
acarreo, que provienen de la destruccion de los anteriores. 

Piedra de molino. (Pierre meulidre.)—Se da este nombre a 
aquella variedad de sílice en parte compacta, en parte porosa, cc- 
lular, áspera al tacto, por dentro mate, comunmente blanca, ama- 
rillenta, que forma masas irregulares, muchas veces con rostos or- 
gánicos de formacion de agua dulce, en medio de algunos terrenos 
ostratificados modernos. Éste mineral, por su dureza i la facilidad 
con que se labra i se extrao, se usa para hacer piedras do molino. 
La mejor se halla en las inmediaciones de Paris. Oleaveland la 
cita on varias partes de Greorjia, de Virjinia i do Pensilvania en 
los Estados Unidos. 

Piedra córnea.—Cuya composicion es mui variable, i contiene 
por lo comun 5 a 10 96 de alumina, de protóxido de hiorro, de cal 
i de magnesia. Su color principal es el color gris coniciento, de 
humo i de perla, amarillento, rara vez azulado, con manchas, nu- 
bes, etc. Por dentro mato, a veces algo centellante, brasluciente en 
los bordes, a veces opaca; fractura astillosa pequeña a fina, a ve- 
ces concoídea grande; ménos dura que el cuarzo, 

Mucho se parece al petrosilex que es el fespato compacto, i del 
c tal so distingue por su mfusibilidad, 

Se halla en bolas o pedazos irregulares en la caliza de capas, i 
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entónces no os otra cosa mas que una variodad de silex o pedernal: 
Otras veces acompaña la calcedonia, el jaspe i la úgata en los pór- 
fidos; pero tambien constituye masas mui considerables i verdade- 
tas rocas, que rara vez se hallan divididas en capas. 


III. Opalo. 


688.—Colocaremos aquí todas las variedades de sílice compac- 
ta hidratada, os decir, las que al soplete en un matracito, despiden 
Una porcion considerable de agua. La proporciun de agua varia de 
da1l%, 

Opalo fino.—Blanco de leche que azulea, i por refraccion parc- 
Co amarillo de topacio, que tira al rojo; tiene rellejos de rojo, ama- 
villo, azul i vorde. En pequeñas masas, diseminado i en chapas. 
Por dentro, resplandeciente, lustro de vidrio. Practura concoídea, 
semi-traspareute, trasluciente; ágrio 1 quebradizo; se pega a veces 
a la lengua. Al soplete, salta, i se pone blanco de lecho, Ps. 2 a 
R21, D. 6. 

Se cria en ojos i en cintas en pórfidos o mas bien conglomera- 
dos traquíticos en Hungría; i probablemente lo mismo el hermo- 
sisimo de Guatemala (R.)¿i de Honduras. 

Opalo comun.—Blanco de leche, amarillo de cera, melado i 
de ocre, rojo de ladrillo i verdoso, ete. Colores claros: por lo regu- 
lar tieno un solo color, sin reflejos. Por dentro, lustroso, lustro do 
vidrio: fractura concoídea perfecta: fragmentos agudos: semi-tras- 
parente a traslucientez quebradizo. Se cria en los pórlidos traquí- 
ticos i en las almendrillas. En el Perú cn la quebrada Mani, dis- 
trito de Pica i en la provincia de Lampa. (R.) 

Opalo de fuego. —Es una variedad de color rojo de jacinto o 
de aurora tanto mas subido cunuto mas gruesos son los pedazos. 
Sonneschmidt lo halló en la barranca de Tolimanes, junto a Zima- 
pan, on Méjico, en un conglomerado traquítico que cualquiera 
tendrá por pórfido rojo de base de piedra córnea; i en efecto da 
fuego con el eslabón. 

Semi-ópalo o cuarzo resinita. — Blanco amarillento, amarillo 
de cera, ocre, pardo de higado, etc. Colores puercos i apagados: 


a: 
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poco lustroso, lustre de cera. Fractura concoídea i astillosa; tras- 
luciente; a veces solo en los bordes. Á veces se pega a la lengua, 
cuya propiedad es comun a todas estas especies, i constituye las 
lidrofantias, llamadas asi por la transparencia i aun por los rofle- 
jos de colores que adquieren, metidas en el agua. 

Se cria en las mismas rocas que los anteriores. 

Jilópalo.—El anterior en forma de raices, ramos i troncos. 

Jaspe ópalo.—Rojo parduzco, rojo de sangre, amarillo de ocre, 
etc.; colores que se deben a la gran cantidad de hierro que contie- 
no. Opaco, lustroso, quebradizo. 

Menilia.—Parda i gris, manchada por fuera de azul de esplio- 
go. Bulbosa: propende a formar partes testáceas, delgadas i para- 
lolas a la textura de la pizarra de apegamiento en que está em- 
butida. Poco lustrosa o mate, opaca. 

Se halla en terrenos terciarios, cn Menil-Montant, junto a Paris. 


Siliza pizarra. 
(Piedra lidia.) 


689.—Piedra de toque.—Negra agrisada: en Méjico, por fue- 
ra, parda rojiza: —por fuera, lisa, mate o poco Justrosa. Mstructu- 
ra compacta; fractura plana, igual, que se acerca a veces a concol- 
dea plana. Fragmentos trapezoidales, Opaca. D. 8 a 8,25. Ps. 2,5 
a 3,0. Penctrada de venas de cuarzo. 

Al soplete, se pone blanca; infusible, inatacablo por los ácidos. 
Es una roca que forma capas i lajas enteras en los terrenos estra- 
tilicados de transicion i algunos secundarios: tambien se halla en 
[fragmentos embutidos en las brechas que acompañan dichos ter- 
renog, 


Trípoli. 


690.—Gris amarillento do varios colores, mate; estructura ter- 
rosa gruesa fina, ion jeneral pizarreña plana; opaco, blando, úgrio» 
quebradizo; no se pega a la lengua; árido i áspero al tacto; ab- 
sorbe agua sin ablandarse, Jín masas, formando capas enteras 
en medio de los terrenos do sedimento i de acarreo: es una va- 
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"edad de cuarzo arenoso o de arenisca compuesta de las partes 
Mas finas i mejor lavadas; i por esto se considera como de forma- 
cion mui distinta de la do todas las especies anteriores, esceptuando 
talvez la do Ja sílice pizarra. Sirve para pulir metales, cristal, már- 
molos, etc, Observándola al microscopio, lhremberg i otros natura- 
listas han reconocido que consta de innumerables carapachos silico- 
80s de animales infusorios. Se pareco a caolina, pero se reconoce por 
Ser mui áspero su polvo ipor su infusibilidad; es siempre roca 
hidratada con 8, 10, hasta 20%, de agua i algo de cal, hierro i 
alumina, En Chile, forma capas de contextura terrosa en los terro- 
nos modernos (torciarios o cuaternarios) de la zona litoral, en Ca- 
tapilco, Valdivia, ete. La de la Loma de Tiza, en la costa de Con- 
Son, blanca terrosa. 
Consta do 
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100,0 
Piedra higrométrica. 
(Polierschiefer.) 


691.—Paroco del mismo orijen que el tripoli, i como éste, forma 
tambion capas enteras ilajas on los terrenos estratificados, en par- 
ticular, en los de carbon fósil.-—Dilicro del anterior en que contie- 
ne siempre do 10 a 20 °/, de agua, i absorbe casi otra tanta agua 
Como pesa clla misma. Del Rio distingue aquí dos subespecies: 

l. Pizarra de pulir.—Estructura pizarreña mui delgada i 
Plana; fractura brasversal terrosa; tizna algo, ise puedo escribir 
con ella: se pega poco a la lengua: fina i árida al tacto, opaca. En 
Méjico abunda en Ixmiquilpan: la deslaman i preparan en bolas 
para limpiar metales, i dar el último pulimento a las piedras: a 
veces tan liviana que sobrenada cn el agua (piedra flotante). 
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2. Pizarra de apagamiento.—Por lo comun trasluciente en 
los bordes: se pega fuertemente a la lengua: cenando húmeda, eS 
alyo untuosa. Ps. 2 a 2,1. 


Piedra flotante. 


(Quartz-nectique.) 


692.— Blanca amarillenta o gris amarillenta, a veces rojiza. En 
masas i on pedazos bulbosos o arriñonados: porosa en el interior, 
celular aun con la estructura do la piedra pómez. Estructura ter- 
rosa gruesa; mui blanda, quebradiza; no se pega ala lengua. Ari- 
da i áspera. Ps. 0,4 a 0,7. 

Se halla en capas de caliza, a voces en el interior del silex, etc. 


Toba silice. 
(Kiesel-tuíf, Kieselsinter.) 


693.—Ls una sustancia porosa, celular o estalactitica, arriñona- 
da, que se asienta en los surtidores calientes dol Geiser en Islanda 
i en varias aguas tormales. Se parece por sus caractóres osteriores 
a la toba caliza, do la cual es fácil distinguirla mediante los ácidos. 


Arenisca. 


(Gres, Sandston.) 


694.—Se llama arenisca toda aglomeracion de granos de cuarzo 
i de todas las especies de esta familia, de lo que resultan inmensas 
montañas i a vecos terrenos ontoros de capas o do masas estratifi- 
cadas. Su formacion es siempre ácuea; i por esto so encuentran en 
estas rocas restos orgánicos, animales i vejotales. En toda arenisca 
se ha de examinar la naturaleza de los granos iel cemento o la 
sustancia que los une. Iste puede ser do arcilla, de caliza, de 
óxidos o hidratos de hierro, como tambien de la misma sílice de 
algunas de las variedades de calcedonia. Segun esto, se dan a aque- 
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llas rocas los nombres de arenisca arcillosa, caletrea, ferrujinosa 


9 bien cuarzosa. Sucede que el cemento dela arenisca no se puedo 
distinguir aun por medio del microscopio, 1 que los granos se ha” 
llan tan pequeños i juntos unos a otros, que la roca toma un as- 
Pecto homojéneo i una estructura granuda fina, desapareciendo los 
Caracteres del conglomerado: en esto caso se le da el nombre do 
Carzita, que tanto abunda en algunos terrenos, en particular, en 
los de transicion. 


FAMILIA 2. TELSPATO. 


Caractéres jenerales de esta familia: 

695.— El estudio de los silicatos de esta familia es de la mayor 
importancia, tanto para la mineralojía como para la jeolojía, por- 
que todos entran en la composicion do las verdaderas rocas, es 
docir, de las principales masas minerales, que constituyen la ma- 
Yor parte de la corteza del globo terrestre. Desde luego, en las es- 
Pecios que pertenecen a esta familia, distinguiremos las especies 
Puras cristalizadas o de estructura cristalina de las masas compac- 
tas, tórreas o vidriosas; masas que parecen ser mezclas de las ante- 
riores, modificadas en la naturaleza, ya sea por la accion del fuego, 
Ya por la de los elementos atmosféricos, o por otras causas des- 
Conocidas. 

696. Composicion.—Muchas son las especios de felspato; pero 
en la composicion química de todas entran dos silicatos distintos, 
uno do los cuales tione por base uno, dos, tres o cuatro óxidos iso- 


Morfos, que contienen por 1 ás. de metal uno de oxíjeno R, i el 
Otro tiene uno o dos óxidos, que contienen por dos átomos de me- 


tal, tres de oxijeno R,. Estos dos silicatos so hallan en las diver- 
Sas especios de felspato combinados en diversas proporciones, pero 


Siempre de tal modo que, si se toma en consideracion la proporcion 


en que se hallan los óxidos contenidos en el silicato de base R, con 


os contenidos cn el de base R, encontramos siempre tres veces 
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Ahora bien, las bases del silicato lí son potasa, sosa, cal, i casi 


siempro algo de magnesia, miéntras que el silicato R, es de base 
do alumina i a veces, en parte de peróxido de hierro: las especies 
en que predomina la potasa, son la ortoclasia i ol felspato vitreo: 
otras en que domina la sosa, son la albita i la oligorlasa: otras, Ch 
fin, llamadas piedra de labrador i anortita, son aquellas en que 
predomina la cal.—A esto agregaramos dos de otras especies mi- 
nerales, qu: no son otra cosa mas quo felspatos de base de litina: 
la petalita la trifana. 

Varia so'amente en las diversas especies de felspatos la propor- 
cion de la + lice de tal manera, que tas cantidades de oxfjeno con- 


tenidas en las bases R, Ki en la sílice se hallan en proporciones que 
(si so adop a por sílice Si) pueden espresarse de un modo jeneral 
como sigui: 

aeie mey 
en que 2 puedo ser igual a 2,814. Asia la primera clase R S+ 
R 5 pertenecen la labradorita 1 la viacolita; a la segunda R S+ 


„s... ... ».. ... ... 


R $, la oligoclasa ila trifana, i a la tercera R S+R S, la orto- 
clasia, la albita i la petalita. Agréganso sin embargo a oste gru- 
po la anortita i la andesina en las cuales las proporciones de oxi- 


jeno do las bases R, Ri de la sílice se hallan entre sí, como: 


gegm a g a aa Ll, ne; 


es decir, la primera, tiene por fórmula R? Si+31 Si, i la segunda 
R3 8i? + 3R Si2. 
697.—ITé aquí las especies principales, mejor determinadas de 
l l ) J 
felspato, adoptadas por Dana i los mas de los mineralojistas, ad- 


mitido para la sílice, cl signo Ñi: 
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Nombre Composicion Cristalizacion Proporcion del 
(bases) prismática, ángulo  oxijeno en los 
aproximado a 120, elementos 
R, Rp, Si 
Anortita felspato calizo triclinico IAN: 
Labradorit calizo sódico » ing mb 
Myalofan barito potásico monoclínico IS 
Andosit calizo sódico triclínico o 
Oligoclas » » INFO 
Albit sódico » IAS ALS 
Ortoclas potásico monoclínico 


698.—Estructura: laminar, los cruceros prismáticos de 1209 o 
“Proximados a 1209; el tercero, básico, por lo comun mas perfecto 
l mas lustroso que los demas, forma con uno de aquéllos angulos 

e 90% o mui aproximado a 909, el tercero rara vez claro; en las 
Especies amorfas cristalinas es cl básico que predomina, acompa- 
fado mui a menudo, o no acompañado del brachidiagonal, i el ter- 
Cero suelo faltar o apénas inicia-lo; en las especies granudas, en ma- 
šas, estructura hojosa irregular, pequeña que pasa a granuda 
cristalina i a compacta (en las vocas felspáticas). Los cristales se 
“grupa por lo comun en jemelos adheridos paralelumente a la 
Seccion clinodiagonal i a la baso O, a veces al plano 2 : 2. 

899.—Lustre de vidrio o de nácar a veces con juego de colo- 
tes del arco de iris o de esmalto de diversos matices (labradorit, 
Piedra de la luna, ete.). 

Peso Esp. variablo de 2.55—-2.75 no alcanza a 2.86. 

Durcza superior a la del vidrio 6 a 7. 

Pusibilidad variable, pero toas las especies son fusibles al so- 
Pleto, i por su fusibilidad, dureza i estructura hojosa se distinguen 
dol cuarzo cuando son amorfas. 

Accion de los ácidos. Los mas son inatacables por los ácidos; el 
labradorit, aunque con dificultad, atacablo; la anortita completa- 
Monte atacable sin que se forme sílice jelatinosa. 

700.—Variabilidad en la composicion.—Raro es el caso en 
que la composicion determinada por el análisis aun de un felspato 
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bien cristalizado coincide exactamente con uno de los tipos arriba 
señalados (696—697). Varia sensiblemente la proporcion de silice 
i sobre todo la de las bases que se reemplazan unas por otras. Bn- 
trela multitud de felspatos que se hau analizado hasta ahora se ha- 
llan varios que parecon señalar en su composicion como transicion 
de una especie a la otra: así, por ejemplo, en el felspato potásico 
(ortoclas) se halla mui a menudo una gran parto de potasa reem- 
plazada por la sosa, i on el folspático sódico (albit) una parte de 
sosa por la cal: atribúyese osta variabilidad, ya a la cristalizacion 
simultánea de dos especies a un tiempo on una masa de roca, ya a 
la mezcla de especies o intercalacion de pequeños eristalitos o la- 
minillas de un felspato en los de otro de distinta especie, En efecto 
ha hecho ver Breithaupt que el felspato, llamado por él perthi 
(de color rojo de carne, aventurino), consta de laminillas do albita 
entrepuestas en la masa de ortoclasa, i Doscloiscaux demostró que 
el felspato llamado por Breithaupt microlit, es, tanto por los ¿ngu- 
los do sus planos de clivajo, como por los caractéres ópticos, una 
ortoclasa triclínica que contiene proporcion considerable de sosa, i 
en su estructura se ven hojas de microlina que alternan con las 
de ortoclasa. 

Hunt i mas tardo Tchermak trataron de esplicar esta variabili- 
dad en la composicion de los felspatos. Se sabe que entre los fels- 
patos triclínicos solamente la anortita, completamente atacable por 
los ácidos, es un proto silicato (unisilicato) en el cual la cantidad 


de oxíjeno del ácido es igual a la de las bases R, R e 1 el felspato 
mas silicatado, inatacable por los ácidos, albita, es R R Sọ; do ma- 


nera que si llamamos Q razon del oxíjeno do la sesquíbase, A a la 


del ácido Ñ; esta razon en la anortita (con la cal, Ca solamente) 
seria 3 :4i en la albita, (con la sosa solamente, Na) es 3 : 12. La 
razon pues Q, para las demas especies, si éstas fueran combinacio- 


a i 4m:12n 
nes de aquellas dos como isomorfas, seria 3 : 


iaa pudiendo 


variar las cantidades m i z infinitamente. Con este motivo Tscher- 
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Mak supone que no existen sino dos distintas especies triclínicas de 
felspatos: la anortita Ca Al Si, Os, ila albita Na Al Si, O,,31 las 
demas, que comprende bajo el nombre jenérico de plajioclas, con- 
Sidera como mezclas (o combinaciones) isomorfas de aquellas dos 
en diferentes proporciones. Contrariamente a esta opinion, Des- 
cloiscaux, fundándose en los caractdres ópticos de los diversos fels- 
Patos, como la labradorita, la oligoclasa, la andosia albita, i anorti- 
tt, las considera como distintas especies, no como indeterminados 
compuestos isomorfos. 

Lecho,—Todos los felspatos entran en la composicion de las ro- 
Cas o masas inmensas, verdaderos materiales de que se halla en 
Srande compuesta la corteza de nuestro planeta: son por consi- 
guiente mineralos mas abundantes en ¿la naturaleza. Concurren a 
formar con ellos estas masas, principalmente: el cuarzo i los grupos 
de las micas, 1 de los silicatos de la tercera familia (anfibola, pi- 
toxena, talco). De estos diversos agrupamientos, de estos últimos i 
de diversos felspatos so hallan formadas todas las rocas graniticas 
1 porfiricas. Pero existen tambien rocas casi esclusivamente com- 
Puestas de materias felspáticas, unas todavia en el estado primiti- 
Vo de su formacion, otras descompuestas, terrosas, que a continua- 
cion se describen en esta familia. 

701.—En fin, todas entran en la composicion de las rocas de 
Cristalizacion graníticas o porfíricas, plutónicas o volcánica s. Con 
Cste motivo tambien se ponen a continuacion de las especies prin- 
Cipales, bien determinadas, i on la misma familia, varios minerales, 
Como ol felspato compacto o terroso, el jade, las traquitas, la fono- 
lita, etc., que segun toda probabilidad no son sino estas mismas 
CSpecies en masas inmensas, modificadas en su composicion i carac- 
toros esteriores. Esceptuando esto carácter jeneral, i la semejanza 
Quo so nota en el aspecto esterior do las especies, ninguna otra 
Consideracion puede justificar la reunion de ellas, pues que so difo- 
Yencian unas de otras no solamente en cuanto a los elementos de 
que constan, sino tambion on sus fórmulas de composicion atómica 
1 en los sistemas de cristalizacion a que pertenecen, Es tambien un 
hecho que en los innumerables análisis de las diversas especies de 
felspatos que só conocen no hai talvez dos quo dan la composicion 
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idéntica o corresponden exactamente a las fórmulas que se les 
adoptan. 


Felspato ortoclasia. 


(Feldspath othose.) 


Y02.—Ortoclasia comun.—Blanca verdosa, de leche, amari- 
llenta, agrisada, le nive i rojiza, rara vez verde, azul o roja oncar- 


nada. Un masas, diseminada i cvistalizada, Su forma fundamental 
es un prisma rombal oblicuo si nótrico. 


Icon LEPE 
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Formas habituales: 1.2 el m: mo prisma, las mas veces con las 
esquinas agudas i aristas agud; truncadas; 2,2 prisma hexágono 
irregular; 3.2 prisma oblicuo de base cuadrada o rectángula; 4.2 
jomelos. Atendiendo a que estos cristales derivan de un prisma obli- 
cuo simétrico, resulta que, cuando se agrupan paralelamente al 
plano que pasa por las diagonales cortas, no se forman on sus ba- 
sos los ángulos entrantes ni salientes. Esta particularidad sirve 
muchas veces para distinguir la ortoclasia de la albita.—Estruetu- 
ra hojosa de tres cruceros, dos de los cuales son paralelos a las 


diagonales do la baso, i por lo mismo forman ángulos rectos entro 
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si; miéntras el tercero es paralelo a la base, i forma ¿ángulo recto 
Solo con uno de los anteriores, con el que se halla paralelo a la dia- 
Sonal corta; esto último i el de la base son cisi igualmente porfoc- 
tos, miéntras el otro, que es paralelo a la diagonal larga, a veces 
Poco se conoco, i la fractura trasversal es desigual de grano fino o 
ástillosa, Lustre mui variable: los cruceros paralelo3 a la base mui 
lustrosos, de lustre vidrioso que pasa al de nácar; los demas, de 
lustre de vidrio. Trasparente, trasluciente i a veces opaca, D. 6. 
Ps, 24d a 2,58: a lo sumo 2,5 a 2,6. 

Al soplete, se funde con dificultad en los borlos en un vidrio 
Medio claro ampolloso. 

So halla con gran abundancia en la ualuraleza, tanto en votas i 
venas angostas como en rocas i masas inmensas. Con cuarzo į 
Mica, constituye las rocos que se llaman granitos; con cuarzo i an- 
fibola, las sicnitas; con cuarzo, las pejmatitas; con mica sola, el 
gneis. A mas do esto, diseminada en cristales en medio de unas 
Masas felspáticas compactas, forma los pórfidos. Do todos los fels- 
Patos es el que por lo comun se descompone (caoliniza) mas fácil- 
Mente por la accion de la humedad i de ácido carbónico. 

Se aprovecha en las fábricas de porcelana. 

703. Felspato vidrioso. Sunidin (Ico-spar). — Blanco agrisa- 
do, a veces amarillento o verdoso; tiene la misma forma de crista- 
lizacion i los mismos caractóros que la anterior: cristales delgados, 
achatados paralelamente a ¿2 en forma de tablas; tambien amorfo, 
tione un lustre de vidrio mui distinto; i los cristales que son las 
Mas veces prismas anchos, hoxágonos, biselados en los estremos- 
se hallan las mas veces rajados en todos sentidos, tienen un aspec- 
to desmoronadizo, ison mui quebradizos, como si hubiesen recibi, 
do un temple por el fuego i enfriamiento repentino. 

So halla principalmente en los terrenos volcánicos, en los basal- 
tos, traquitas, en la piedra pomez i en algunas lavas modernas, 
formando pórlidos traquíticos, basálticos, cte. Se encuentra tam- 
bien en algunos vetarrones anchos porfíricos en medio de los gra- 
Mitos, 

La rhyacolita no es sino una mezcla de felspato vítreo ido no- 
felina. 

Mixer. 53 
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Diversos otros minerales que por su composicion i forma cris- 
talina pertenecen a la ortoclasa, o presentan mayor analojía con 
esta especio de felspato, Ievan diversos nombres en los tratados de 
mincralojía. Así por ejemplo, se da el nombre de felspato adular Y 
los cristales trasparentes o trasIncientes sin color, de ortoclasa; so 
llama piedra de amazonas, ortoclasa verde; piedra de luna (moon” 
stone felspato aventurino, de color blanco azulejo con un rellejo 
do nácar hermoso; milirokilina de Breithaupt: es un felspato potá- 
sico triclínico, con reflejos parecidos a los que presenta el ópalo, 
de color blanco agrisado: tiene en jeneral formas de ortoclasa; pe- 
ro en su composicion, se halla una parte de potasa reemplazada 
por la sosa: i segun Des-Cloiseaux, por sus caractóres ópticos es 
triclínico: clivaje básico i clinodiagonal i otros dos paralelos a 1 i Į: 
atravosado muchas veces por laminillas de oligoclasa o de albita. 

Entran tambien en la misma categoria de las orloclasas: el Mur- 
chisonit de Levy, que tiene el tercer crucero, aunque menos fácil 
que los dos otros rectangulares, pero bastante claro, que forma 
con la base angula de 1060950; Lowoclas de Breithanpt, cristales 
prismáticos largos, prolongados en el sentido de la diagonal incli- 
nada de la base, de color gris, i de poco lustre; el chesterlit, oris- 
tales muchas veces embutidos en la dolomia; jemelos, cruceros 
rectangulares; Perthit de color rojo de cobre, con rayas parduz- 
cas, lustre algo anacarado, con reflejos de aventurina, en Canadá; 
Neeroni!, compacto, despide por frotacion un olor fétido. 

Los cristales o granos cristalinos de ortosa se hallan comun- 
mento acompañados do oligoclasa en los granitos i por Jo comun 
rodeados de este último, o envueltos en él. De todos los felspatos es 
el que se descompone mas facilmente, trasformándose en caolina 
(so caolinisa). 


Albita. 
(Clevelant periclina.) 


0'7.—Sin color, o color blanco que amarillea, a veces aznlea O 
rojea, las mas veces blanco agrisado, algo verdoso o parduzco. En 
masas, diseminada i en cristales. Su forma fundamental es un pris- 


E y 


MA y ¿ $ : 
ün rombal oblicuo no simétrico: es decir que la baso forma ángu- 
9s desiguales con las caras verticales. Estos áneulos son do 
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Casi siempre on jemelos compuestos de mitades derechas e in- 
invers sas, unidas, unas veces paralelamente a las diagonales cortas, 
Otras veces paralelamente a la base: de lo que resultan ángulos 
entrantes i salientes mui obtusos, los que, como ya hemos dicho, 
bacon distinguir las mas veces a la simple vista la albita de la or- 
toclasa. Los cruceros nunca se hallan aquí tan perfectos como en 
la especie anterior: los que son mas visibles, son paralelos a la ba- 
8e i una de las caras laterales, 0,t:%, i forman entre si, segun Rose, 
ángulos de 93° i de 87”. El torcer crucero paralelo a la otra cara, 
€s apénas indicado. La fractura casi siempre hojosa curva; la tras- 
Versal astillosa pequeña, con indicacion de las rayas pertenecien= 
tes a los cruceros. fl lustre rara vez tan vidrioso como en la orto- 
clasias el de la base, de nácar; raspadura blanca, rara vez tan 
trasparento como la anterior; las mas veces trasluciente en los 
bordos u opaca. Un poco mas dura i mas densa que la ortoclasa, 
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Ps. 2,61 a 2,63. Tan difícil de fandir como aquella, i casi inataca- 
ble por los ácidos. D. 6.—7. 

Esta especie, así como la anterior, entra en la composicion de 
las rocas mas abundantes en la naturaleza. Las que constan do 
albita i de anfíbola, que es su compañero mas constante, se lla- 
man dioritas; i cuando contienen cristales de estas sustancias dise- 
minados i embutidos en una masa compacta, gris verdosa, felspáti- 
ca, se llaman pórfidos dioríticos, 

Sin embargo, las anúlisis mas modernas demuestran que muchas 
rocas graniticas que hasta ahora se consideraban como compues- 
tas de albita 1 ortoclasa, contienen en lugar de albita, la oligoclasa, 
Segun Des-Cloiscanx, albita propiamente dicha,  cristalizada, 
sin color, trasparente, forma pequeñas venas en los granitos, cn el 
gneis i en los micasquitos de los Alpes i Pirineos; tambien en algu- 
nas pegmatitas, 1 rocas traquíticas, 

Segun parece, este felspato no se caoliniza con tanta facilidad 
como la ortoclasa. A esta especio que en jeneral lleva el nombre 
de albita, pertenecen los felspatos denominados: 

Peristerit de la Baja Cánada, analizado por Hunt i forma ma- 
sas de estructura laminar, en cuyos clivajes de la base se distin- 
guen rayas características del sistema triclínico i reflejos azulejos 
do Justre de nácar. 

Hyposcrelit de Breitliaupt, que segun Rammelsberg parece ser 
mezcla de albita 1 pyroxena. 

Segun Des-Cloiscaux, el verdadero tipo del felspato albita, si esta 


... 


no contuviera mas que soga, seria Na, Al, Si“: 
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La sosa por lo comun se halla reemplazada por una corta pro- 
porcion de potasa i de cal. 
La periclina no se diferencia de la albita sino por ol sentido en 
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Q MEA a 
que Sus Jcmelos por lo comun se hallan unidos paralelamente al 
) i 

Plano maclodiagonal; su colores blanco de leche; opaco. 


Labradorita. 


709.— Gris do humo i cenicienta, verdosa amarillenta, algunas 
Variedades presentan, mirándolas en la direccion do ¿7 reflejos i 
Juegos de colores tornasolados, azul i verde, amarillo i rojo, ra- 
“a vez de gris de porla. En masas, diseminada i cristalizada. Su 
forma fundamental es un prisma rombal oblicuo no simétrico: 


1 con 1=121%37”. 
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Los dos cruceros principales son paralelos a las caras, 0, 2 :2; 
el de O mas fácil i claro; apenas indicado Li por lo mismo forman 
entre sí un ángulo casi igual al de la albita. Forma tambien jeme- 
los Parecidos a las de albita; la superficie del crucero mas perfecto 
se halla por lo comun rayada i resplandeciente, miéntras que los 
tornasoles aparecen por lo comun en el segundo crucero. Fractura 
Erasvorsal poco lustrosa, desigual, de grano pequeño, o astillosa 
Pequeña. Trasluciento, trasparente en hojas delgadas, lustro de vi- 
trio quo pasa al de nácar, en la fractura, resinoso; fragil. 

sun poco mas densa, mucho mas solnble en el ¿cido muriático 
concentrado (a veces casi completamente), menos dura que la an- 
terior, 'D. 6,0. Ps. 2,69 a 2,76. Con dificultad se fundo al soplete. 


Todas las análisis conducen a R. Al. S}; consta principalmente 


de cal i sosa; si fuera solo de cal, tendria 
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710 .—Segun Rose, la piedra do Labrador nunca se halla con 
anfíbola, sino con piroxena, hiperstena o diálaga. De la union de 
estas especios resultan varias clases de rocas llamadas rocas verdes 
(grunstein), que son: roca, de hiperstena (hiperita), gubro i pórfido 
Pirowénico. lia primera consta de piedra de Labrador i de la hi- 
perstena unidas cn partes separadas grandes o medianas: os aque- 
Jla roca de la isla de San Pablo on la costa de Labrador, que tieno 
tanta fama por sus tornasoles i su viso tan hermoso. La misma ro- 
ca so halla on varias otras partos del antiguo i del nuevo continen- 
to.—El gabro es una mezcla de piedra de Labrador i de diúlaga: 
la primora no tiene cruceros tan distintos como en la roca de bi” 
porstena, i es ménos trasluciente, blanca o gvis verdosa. Rose en- 
contró una hermosa variedad de esta roca en unas muestras que 
provenian de Ayavaca, del Perú.——En fin, el pórfido piroxénico 
contiene cristales de piedra de Labrador i de piroxena negra en 
medio de una masa compacta gris o gris verdosa-parecida a la del 
pórfido diorítico, solo ménos fusible i mas soluble en los ácidos. 
Los cristales de Labrador son unos prismas hexigonos parecidos 
a los de ortoclasa, i son mnos jemelos mui anchos, delgados, con 
ángulos entrantes en la base. Comunmente no tienen cruceros, 
son poco traslucientes, de fractura mate, astillosa pequeñai de co- 
lor blanco verdoso o grisáceo. La masa de ostos pórlidos so parece 
a veces al basalto o a la almendrilla, con zeolitas, caliza, etc. 

Mállanse tambien cristales de Jlabradorita diseminados en los ha 
saltos i lavas del Etna, de la descomposicion de cuyas rocas resulta- 
una arena mui abundante en cristales de esta especie: los mas ela- 
ros vienen del val di Bove i val di Note. 

A esta especie pertenecen cl verde antico ilas rocas mui abun” 
dantes que Iose i Humbolt han encontrado en los cerros del Ural 
i en muchas otras partes del antiguo continente. 

{sta especia tiene ménos silice que las anteriores i por esto no 
so halla acompañada por el cuarzo ni por los silicatos mui ácidos: 
Contiene a un tiempo cal i sosa, 
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Oligoclasa. 


(Natron spodumen). 


112.—Esta especie, cuya fórmula os distinta de la del felspato 
albita, aunque el sistema de cristalizacion a que pertenecen ilos 
Mas caractéres son los mismos, hace un papel en la naturaleza tan 
¡portante como los tres felspatos anteriores. Ys mui raro encon- 
trar oligoclasa en cristales: sin embargo Durocher trajo de su via- 
Ic a Suecia i Noruega cristales do este felspato análogos a los de 
albita, qoe son prismas de seis caras mui comprimidos en el senti- 
do de la diagonal corta del prisma fundamental, terminados por 
biseles, 


H6 aquí los ángulos principales que cita Dana, 
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Por lo comun forma masas do estructura hojosa asociadas con 
“rtoclasa en los granitos de grano mui grueso: las mas veces se 
1 r A . A . 
ttan en ellas hojas rayadas como en las de albita i labradorita, 


O 


pero no existo mas que un crucero fácil, paralelo a la base i otro 
menos fácil ¿ z, Por esta razon la fractura se opera paralelamente 
ala base. En cnalquiera otra diroccion la fractura os designal, ví- 
trea, algo parecida a la del cuarzo. Su color es gris claro, a voces 
rojizo, verdoso o algo amarillento i por su color gris como por la 
existencia de un solo crucero fácil se distingue, aunque no siempre? 
de la ortoclasa, cuyo colur es por lo comun mas rojizo ¡la estructu: 
ra mas hojosa, de cruceros mas claros. Su Ps. 2,6 a 2,73; fusible 
al soplete algo dificilmente en esmalte blanco, inatacable por lo* 
ácidos. D 6. 

713.—Segun Durochor, este felspato forma parto esencial de 
los granitos de Suecia i Noruega; Roso creo que muchos do los 
pórfidos dioríticos son tambien compuestos de oligoclasa i anfibo” 
la; i Dovile halló esta especie en las rocas de Tenerife, particular- 
mento: 1.2 en las traquitas del gran circo de Pucnte-A gria; 2.2 en 
una roca arrojada en fragmentos por el volcan; 3.2 en una lava 
moderna. En estas rocas la oligoclasa forma a veces cristales de 
tros cruceros i enyos ángulos poco se diferencian de los de ortocla- 
sa. Pero el análisis de la oligoclasa ha hecho ver que las cantida- 
des de oxijeno contenido en las dos bases i la sílice, presentan contro 


si esta relacion: 1 :3: 9 os decir, R SER g: i no la de 1:38 : 12, 


(R S+R 8% que es propia del felspato albita, Por lo demas es la 
sosa la que predomina en ambos felspatos. 

La variedad llamada piedra del sol, presenta hermosos Juegos 
de colores parecidos a los de aventurina, cuando se muevo con- 
veniontemonte el cristal al rededor do la arista de la base O con el 


s.. 


plano %:¿. Des-Cloiscau admito por fórmula R,Al, Sig=Sílico 62.66 


Alumina 21, 69 Sosa (en parto K,Ca,Mg) 14,23. La que tiene mu- 
cha cal es algo atacable por los ácidos. 
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Anortita. 
(Biotina, christianit indianita), 


714.—Halláse cristalizada en el interior de las concavidades 
de unos trozos de dolomia desparramados sobre los declives de la 
Somma, junto al Vesuvio. Los cristules son bien formados, los mas 
de lustro vidrioso como el cuarzo, otros parecidos al felspato albita 
de lustre de perla. Derivan de un prisma oblicuo no simétrico, 
Cuyos ángulos poco se diferencian de los de las especies anteriores. 
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Cristales, unos, prolongados en la direccion del eje vertical, otros 
Prolongados en sentido de la diagonal larga do la base, 


Los cristales jemelos unidos paralelamente al plano que pasa 
por las diagonales cortas, presentan ángulos entrantes en las bases 


como los de la albita. Color blanco; cruceros paralelos a la base i 
al plano diagonal corto. D. 6 a 7. 
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Es completamente atacable por los ácidos con separacion de si- 
; ] ] 
lice en polvo, es soluble por dijestion en el ácido clorhidrico, (fusi- 
ble en esmalte o vidrio claro empollado. Ps. 2,69. hasta 2.76: D. 6; 
frágil, 

Es el felspato que mas se aleja del tipo de los felspatos, tanto 

I q J p p > 

Por su solubilidad en los ácidos como por la fórmula atómica, 


Si? 43,00. A136.93. Ca.20.07. 
con pequeñas cantidades de magnesia, | sosa, potasa 1 Óxido férrico, 

Sus cristales mas hermosos acompañados de mica i de augita, 
Con dolomia, so hallan en unos grandes trozos de rocas arrojados 
por el Somma. Forma tambien la anortita granos vidriosos en 
abundancia, en una lava antigua de Islanda, i on otras de las An- 
tillas; tambien en Paras, en Colombia: en la piedra meteórica de 
Juvenas, ete. 

Comprende tambien Des-Cloiscaux en la especie de amortita, 
varios otros felspatos, como son latropit do Brook, rosado color flor 
de durazno, de la costa de Labrador; ¿ndianil de Bournon en la 
India; darsowit de Rose, en Ural; bytownit, de Hunt, roca verde 
azuleja en Canadá; i otras que segun parece provienen de la alte. 
tacion de anortita. (Mannal de Mineralojia de Des-Clolseuux). 


Ardesia. 


16.—Tricínica; los inoenlos segun DesCloiseau son O con ¿¿= 
rw] qe 

87 a 85°, O con I=111° a 112° los cruceros ménos claros que los 

de albita. 


D tom as 
DES 
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En cristales simples i jemelos parecidos a los del felspato albita, 
pero algo diferentes en cuanto a los cruceros, ila superficie de 
ellos. D. 5 a 6. Ps. 2,65—2,74. Color blanco, gris, verdoso ama- 
rillento i rojo. Lustre vitreo imperfecto que se inclina al de perla. 
Algo atacablo por los ávidos i algo fusible en astillas delgadas, en 
los bordes. 

Las análisis de andesit por Deville dan motivo a suponer que el 
andesit no es mas que el oligoclas mas o menos alterado i la pro- 
porcion del oxígeno en los tales elementos es de 1:3:9, Del mismo 
parecer han sido Gr. Rose i Bischof. 

Sin embargo las mas análisis conducen a admitir para este fels- 


pato la misma proporcion que la de la amfigena: es decir R:R:Si:: 


1:3:8; las bases R son de cal i sosa con algo de potasa i magnesia. 

R alumina ¡algo desesquioxido de hierro: casi todos las análisis 
señalan una pequeña cantidad de agua i a veces algo de ácido car- 
bónico. 

Se halla formando cristales mas o ménos claros o de estr, gra- 
nuda cristalina en la sienita blanquesina de Cucurusape cerca do 
Marmato i de Pisoje, cerca de Popayan, Nueva Granada; en la 
sienita con grandes cristales de ortoclasa en lo Voseges; con hi- 
perstena e ilmenia en una roca abundante de Chateau Richten en 


Canadá. 
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Composicion i caracteres mas particulares de las especies que se acaban de describir: 


Hé aquí el cuadro de la composicion de las principales especies de felspato, presentado por Abich, a quien se deben 
el conocimiento mas prolijo i la clasificacion de estos minerales, 


F A ; A Fórmula de 
Especies que cristalizan en prismas oblícuos no simétricos| composicion. 
Densidad: A =r 
å Alumi- |Perózi- Ma brando 4 K=R 
Ps, |Sílice, “a do de | Cal 26- Potasa.| Sosa, [nombrando 4 1 
, A Eros Pp SES 

(1) Anortita srrsers -srs Dr 7630 48:79 3549 0,57| 18,93] 0,34| 0,54; 0,68| r?S--SES 
(2) Piedra de Labrador| 2,7140 | 53,48 | 26,46 | 150] 949|1,74| 022| 4,10| rS+RS 
(3) Andesina........o.o...] 2,7328 | 59,60 | 24,21 | 158| 5,77 | 1,08] 1,08| 6,53| 128?+388* 
(4) Oligoclasa............[ 2,6680 | 63,70 | 23,95 | 0,50] 2,05| 1,60] 1,20] 811| rS+R$ 
(5) P adhima bonaca] 2,6410 | 67,94 | 18,931 0,481 0,115| — | 2,41| 9,98 
(6) Pontelaria. aja EEE 68,23 | 18,30| 1,01 | 1,29| 0,51| 2,53] 7,99 
(7) Albita potásica......| 2,6223 | 70,22 | 17,29| 0,82| 2,09| 0,41 | 3,71| 5,62| rS+RS' 
(8) Albita ........ AR (69 MO O OS | e | 05111098 
(9) Piedra de Amazona; —— 65,3 32 | 17,89] 0,30] 0,10) 0,09| 13,051 2,81 

Especies que cristalizan en prismas oblícuos simétricos. 
(10) Riacolita (Rose)... 2,6160 50,31] 29,44] 0,28] 1,07] 0,23] 5,92| 10,56 | rS+RS 
(11) Felspato vidrioso.., 2,5970 | 66,73 | 17,36| 0,81] 1,23| 1,20 | 8,27 4,10/ - 
(12) Ortoclasa ađulariaj 2,575 65,69 | 17,97 = 1,34] — | 1399| 1,01% r8+R8? 

| (15) Ortoclasa de Baveno] 2, 5552 | 652 | B52 —- 0,34 0.50! 14. 02 1/95) | 
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(1) Anortita del Somma. En cristales trasparentes de lustre de 
vidrio perfecto, a veces apénas traslucionte, parecidos a la albita, 
i de un lustre de perla, las mas veces mezclados con micai piróxe- 
na verde, on medio de unos grandes trozos de dolomia, i acompa- 
fíados con la meyonita, la idocrasa, la pleonasta, rara vez con 
anfíbola (Abiel). 

(2) Piedra de Labrador cel lina. Eu cristales homítropos uni- 
dos paralelamente a la diagonal corta i en mitades inversas, mu- 
chas veces agrupados confusamente sin ningun arreglo; esos cris- 
tales son largos, pero tienen apénas un cuarto de línea de grueso; 
son lustrosos en la base i en las caras anchas; de color pardo. Se 
hallan acompañados con la piróxena (Abich). 

(3) Andesina de Marmato cerca de Popayan. Abicl propone 
nombrar este felspato andesina por causa do que se halla comun- 
mente en cristales embutidos en medio del pórlido diorítico llama- 
do por Humboldt andesita, siendo esta roca una de las mas abun- 
dantes on los Andes. Este felspato se parece mucho a la albita, 1 
sobre todo a aquella variedad de albita que Berzelio llamó oligo- 
clasa. Al soplete, so funde con mayor facilidad que la albita, dando 
un vidrio ménos trasparente quo esta última i algo poroso. Sc halla 
comunmente acompañada con la anfíbola, el cuarzo, i a veces con 
la pirita de hierro (Abich). 

(4) Oligoclasa, por Berzclio. Color blanco, que tira a gris ver- 
doso i aun a verde amarillento: on masas hojosas: trasluciente en 
los bordes; mas fusible que la ortoclasa. 

(5) Periclina, por Gmmelin. Color blanco amarillento i rojizo; 
trasluciente: se funde con dificultad en un vidrio ampolloso semi- 
trasparente. 

(6) Periclina de la isla de Pontelaria. En cristales simples pero 
incompletos, agrupados de un modo irregular en medio de las tra- 
quitas. Es quebradiza, de lustre de vidrio en la fractura, fusible 
en un vidrio trasparente, un poco ampolloso (Abich). 

(7) Albita potásica de Siebengebirge. En masas blancas de es- 
tructura cristalina; acompañada con hojillas de anfíbola nogra i 
mica en medio de las traquitas blancas de Drachenfeld, en cuya 
composicion entra como elemento insolublo en los ácidos (Abich). 
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(8) Albita do Noruega, por Erdmann. 

(9) Albita: piedra de Amazonas, por Abich. 

(10) Riacolita, por Rose. ls una subespecie de felspato vidrioso 
Que se halla comunmente en las lavas de los volcanes antiguos. 
Casi todos los cristales de las de Mont-Dor son de esta especie. 

(11) Pelspato vidrioso de Epomco en Ischia. Color gris claro, 
que tira algo al amarillento; las mas veces en ¡emelos mui delga- 
dos anchos: la cara T (Lám. VI, fig. 2) predomina: los cristales 
bienen forma de tablas terminadas por las bases P ilas caras de 
truncamiento de las esquinas agudas B, B’ (Lám. I, fig. 5). Es- 
tructura hojosa de dos cruceros que forman entre sí ángulo recto: 
Por dentro, mui resquebrado. Se halla comunmente en las rocas 
traquíticas (Abich.. 

(12) Ortoclasa adularia de San-Gotardo (Abihc). 

(13) Ortoclasa de Baveno (Abich). 

718.—Felspatos de Chile.—No se ha estudiado hasta ahora 
suficientemente los felspatos que entran en la composicion de las 
diversas rocas plutónicas i volcánicas de Chile. Casi no se encuen- 
tran felspatos cristalizados en los granitos i rocas de cristalizacion, 
tanto en la cordillera litoral como en los Andes, i pocos análisis se 
Conocen hasta ahora de estos felspatos puros cristalinos. Las prin- 
Cipales especies que se hallan en mayor abundancia i son mas Co- 
munes en estas cordileras, son: 

La ortoclasa, la oligoclasa, la labradorita 1 tal voz a andesita. 

719.—(1).—La ortoclasa es siempre de color blanco-amarillen- 
to, o blanco que tira a rosado, rojizo, a veces violáceo; su estruc- 
tura laminar es do tros cruceros, de los cuales uno, por lo comun, 
es lustroso i fácil; otro que hace con el anterior un ángulo de 900, 
ménos fácil; i el tercero, oblicuo, rara vez claro, siempre ménos 
Perfecto que los otros, apénas señalado. Esta estructura i el color 
hacen distinguir este felspato de su compañera oligoclasa, que por 
lo comun es blanca, ménos hojosa, por lo comun de un solo cruce- 
ro o de contextura granuda, irregular. Casi siempre so hallan 
los dos a un tiempo en los granitos, uno al lado del otro o inter- 
Cálanse reciprocamente; la ortoclasa no siempre conserva mejor su 
lustre de vidrio i color i contestura, miéntras que el otro se caoli- 
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niza. Ambos asociados al cuarzo i poca mica constituyen el gra- 
nilo mas comun de la costa, el que se desmorona tan fácilmen- 
te; con cuarzoi anfíbola forman rocas sieníticas ménos abundan- 
tes que el granito; sin mica nianfibola, forman el/felspato ortoclasa 
con cuarzo, masas mui estensas de pegmatita, i tambien sin cuar- 
zo, rocas felspáticas de composicion variable poco definida. Son 
¿ambien compañeros de este felspato en algunas rocas el hierro ti- 
tánico, la turmalina i la epidota, a veces el granate almaudina i 
mui rara vez el berilo. 


720.—(2)—La oligoclasa, felspato blanco, es el que se halla 
tal vez mas comun en las rocas graníticas de Chile i cn algunas 
porfíricas. Asociado a unos silicatos verdos o negros que nunca se 
hallan cristalizados i se toman comunmente por anlíbola, forma las 
dioritas que hacen el papel de rocas de solevantamiento en los dos 
sistemas de las cordilleras de Chile (dela costa i de los Andes). 

En estas rocas el felspato blanco es por lo comun amorfo, gra- 
nudo o de estructura hojosa, imperfecta, irregular. La roca pasa a 
diversas especies de rocas verdes, rocas anfibólicas, mas homojé- 
ncas. Queda por averiguar si entre las diversas rocas en cuya com- 
posicion entra el felspato blanco, se halla albita o alguna otra es- 
pecie de felspato sódico. El hecho es que el mismo felspato blanco, 
oligoclasa, entra tambien en la composicion de varios pórlidos ver- 
des o negros, en cuya masa se divisan a veces cristales jemelus 


con ángulo entrante mui abierto, básico. 


121.—(3) —Labradorita.— Entra en la composicien de algunas 
rocas ernptivas, tanto on la costa como en los Andes; se distingue de 
los anteriores por su color agrisado, su poco lustre, por ser traslu- 
ciente en los bordes, atacable por los ácidos, i particularmente por 
los ángulos entrantes mui abiertos que se reconocen en los reflejos 
que producen las láminas del felspato al moverlas delante de la luz. 
Este felspato forma por lo comun en las rocas porfíricas, cristalitos 
imperfectos, jemelos, mui comprimidos como tablas con division a lo 
largo por medio; pero tambien suele formar pequeñas masas irre- 
gulares en algunas rocas graniticas. Tiene por compañeros silicatos 
negros hojosos o fibrosos, amorfos, parecidos a los de las dioritas, 
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pero de composicion que mas bien se aproxima a la de pyroxena 6 
hyperstena que a la de las anííbolas. 

722.—(4) —Felspato vidrioso de las traquitas porfíricas, 
de las pomez i de algunas lavas traquíticas.——Nada de doci- 
sivo se puede decir todavía acerca de la verdadera composicion de 
este felspato. La dificultad con que se separa de la roca i la peque- 
ñez de sus cristales mui comprimidos lateralmente son las causas 
de la inseguridad que nos presenta el resultado de algunos análi- 
Sis que se han hecho de este felspato. En jeneral presenta caracté- 
res de un felspato triclínico i por su lustre vidrioso, algo craso, las 
trizaduras en su interior, su color agrisado, sus pequeños fragmen- 
tos algo traslucientes se parecen algo a anortita, i en jeneral al fels- 
pato de las rocas volcánicas porfíricas. 

723.— Hé aquí la composicion de varias especies de felspatos 
tomados en diversas localidades: 


(1) (2) (3) 


Ortoclasa. 


SileBossscasenodorcssaaaos AE 06,87 69,80 
IAEA e Toco ctra ie 0500 20,540) 19,15 18,10 
otro lero 400 1120 4,68 
Dota sonscomecccns Old 8,13 3,30 
ds A AO 290) T 
MAES sooo o ¡LA 0,12 0,10 
Oxido de METEO e +... 0,75 1,40 
99,58 98,72 Ds 


1. Dela pegmatita de Coquimbo: color blanco amarillento que 
tira algo a rosado, dos cruceros perfectos en ángulo recto; el terce- 
Yo, oblicuo, ménos perfecto. Ps. 2.548, 

2. De la costa de Papudo, rosado, hojas anchas lustrosas, con 
Cuarzo, en vetas que atraviesan cl granito; a inmediaciones dol lu- 
gar aparece el granito sienítico i granito con hierro titánico. 

3. De la costa de Valparaiso; en la masa del granito, con turma- 


lina, cuarzo, epiclota, berilo, granate, i en vetas con cuarzo, 
MINER 36 


Oligoclasa. 
IA mad. OMT 61,3 59,06 
A at LOD 21,20 25,00 


o IO) 7,30 7,40 
A AAA AUS cd 0,80 
ee E AO 7,20 5,01 
A odan a AT ib indicio 
Oxido de Iierto.....moom 1,90 0,80 2.05 
» de manganeso... 1,55 pe bos 
Pérdida en el fuego..... 1,10 0,50 e 


99,35 * 98,34 * 99,35 


1. Cristalizado, en una diorita porfiroídea, de la cuesta del Peñon 
a unas cinco leguas de la mar (en el camino de Andacollo, Co- 
quimbo) cristales pequeños i medianos; jemelos adheridos parale- 
lamente a la base O, (forma análoga a la periclina); Color blanco, 
algo agrisado que en parte tira a verdoso; un crucero perfecto, pa- 
ralclo a la base con lustre de nácar iun segundo ménos claro; opa. 
co, trasluciente en los bordes; fusible en un vidrio que mo es ampo- 
llaso. Ps. 2.68. * 

2. Es el que acompaña la ortoclasa en el granito del puerto 
du Papudo; es blanco, blanco de leche, blanco agrisado, a voces 
con juego de colores de ópalo (moonston); un solo crucero, claro 
lustroso, suele aparecer otro mónos perfecto que hace con el pri- 
mero ángulo que se diferencia poco de 90%; pero tambien su ces- 
truciora pasa a granuda, a veces casi compacta o terrosa., La mis- 
ma oligoclasa, felspato blanco, acompaña la ortoclasa en los grani- 
tos de Valparaiso i casi en todos los granitos de la costa. 

3. De un pequeño trozo de roca sienítica que don Ernesto Wil- 
lins halló en la cumbre del Descabezado, en un lugar inmediato 
al antiguo cráter, actualmente segado por el hielo de este cerro 
volcánico. Pequeños fragmentos do la misma roca encontró Wil- 
liams pegados o embutidos en la antigua escoria i en los Japilis 
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arrojados por el mismo volcan. Las masas de la misma roca, Com- 
Puesta de oligoclasa blanca, agrisada o amarillenta, silicato negro 
que parece ser anfíbola, algo de cuarzo i de hierro magnético apa- 
Teceu eu los Andes en la proximidad de los corros volcánicos i 
traquíticos. El felspato ha sido con mucha prolijidad separado i 
analizado por Williams, i por su composicion se aproxima mas a la 
oligoclasa que a la andesita. Reconoció tambien Williams, aunque 
Operando sobre una corta cantidad de silicato negro, que este sili- 
Cato consta de silice 53,3, alumina 5,0, óxido de hierro 32,86, cal 
10; composicion análoga a la do alguna piroxena o anfíbola mui 


ferrujinosa. 
(1) (2) 
Labradorita. 
ira T E 50,50 
A a a OA 25,40 
SOSA 00... A asonoandcendsn y dle 7,30 
a A I 0,15 Eas 
(Cal Ao -8,600 I5 
WMasmena corgo T02 0,35 
Oxido de lierro......... 1,90 IO 
« de manganeso... 1,15 die 
Pérdida enel fuego...... A 0,04 


99,52 97,90 * 


1. De una roca granítica de las riberas def Rio de la Laguna en 
los Andos de Coquimbo; amorfo, o cn secciones de unos oristali- 
tos jemelos adheridos i comprimidos como tablas paralelamente a 
la cara dt; color gris blanquesino que tira al verdoso; un solo eru- 
cero O con lustre de nácar; al soplete infusible; atacable por los 
ácidos; su compañero en la roca os un silicato negro amorfo que 
adhiere mucho al felspato i cuyo análisis, por imperfecta que sea la 
teparacion de los dos silicatos da por suponer que es pyroxena o 
hyperstena. 

2. Proviene de una roca granítica, de la orilla del mar en el lu- 
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gar llamado Los Pescadores, a poca distancia al sur del puerto de 
Valparaiso; el felspato que es blanco agrisado se parece por su co- 
lor i lustre debil a la variedad mas comun de albita i su estructura 
os hojosa imperfecta; en ella se distingue un crucero algo mas fá“ 
cil, lustroso, del otro ménos claro (de 90°) i se notan en el pri- 
mero rayas oblicuas como indicios del tercero. Los peyueños frag- 
mentos son trasparentes. Se halla en partes penctrado de granos 1 
pequeñas partículas de cuarzo, i se halla acompañalo i predomi- 
nado por nn silicato negro fibroso u hojoso de hojas largas angostas, 
que por su composicion debe pertenecer a la pyroxena o hyperstena: 

Es de suponer que la gran variedad que se nota en la composi- 
cion de los felspatos amorfos de Chile, acompañados de los silicatos 
negros, verdes omorfos, debe provenir de la dificultad que se espe- 
rimenta cn la separacion mecánica bien completa de ellos, ya del 
influjo que deben haber tenido estos silicatos durante su formacion 
simultánea, en la formacion peculiar de cada uno de ellos, 

624.—Felspatos de los diversos pórfidos, traquitas, i en 
jeneral de rocas volcánicas de Chile.—La composicion de os- 
tos felspatos mas variados en su aspecto que los anteriores, es to- 
davía poco conocida. 

ls de suponer que los de los pórfidos intercalados, inyectados en 
el terreno solevantado jurácico no son log mismos que los de los 
pórlidos pyroxénicos, pórfidos cuarciferos, pórlidos zeolíticos i dis- 
tintos de los de las traquibas, obsidianas porfíricas i lavas. 

Hé aquí las únicas análisis que se conocen de los felspatos de 
rocas volcánicas de Chile. 


(1) (2) (8) OH. 
E coro Tecnicos 558 48,70 61,2 (8) 

E A 28,86 Dary a) 
O as. 0,7 8,10 5,67 
AI 0,2 l 
IÓ Y 12,80 A (1) 
Maonosia..e comes 0,8 0,49 0,8 ) 
Oxido de hierro....... 4,3 Ipa 1,5 
Pérdida en el fuego: 
todos pierden 1 a 1.59% — "e 

99,6 10022 97,2 


(D El primero proviene de una corrida de lavas traquíticas 
Porfívicas, salida del, crater del Descabezado Chico en el valle de la 
Invernada de Los Jirones (Talca). Tiene color i lustre de felspato 
Vidrioso, con mucha dificultad e incompletamonte se deja separar- 
Se de la masa negra algo porosa que lo embute: por su compo- 
sicion se asemeja a la andosina de Pisoe de las inmediaciones a 
Popayan analizada por Francis (mincralojía de Nicol 1849) cuya 
fórmula es RBA 8, 

(2) Traido de la Isla de Juan Fernandez, en cristalitos incom- 
blotos sueltos que provienen de la descomposicion de las traquitas 
i son de color blanco aerisado amarillento, traslucientes, lustre 
Aperlado; dos cruceros bien marcados: uno mas Justroso lleva el 
fwgulo mui obtuso i la raya de soparacion propios de losjemelos del 
Sistema triclínico, el otro ménos fácil i ménos lustroso forma con 
aquel ángulo aproximado al de 90°. Se aserca por su composicion 
Mas a la labradorita que a la andesina, 

(3) Proviene de una lava porlírica del Descabozado Grande 
(Pulea) en pequeños cristalitos imperfectos en medio de una masa 
Negra. La composicion se aproxima mucha a la de andosita, 

725. Felspotos de las provincias arjentinas.—Los mismo fels- 
Patos entran en la composicion de las rocas graníticas de los An- 
dos, de Mendoza, de San Juan i la Rioja. Dr. Stelzner cita que en 
la caliza egranuda de la Sierra de Córdova se halla ortoclasa en 


— 566 — 


granos cristalinos, hasta de algunos centímetros de grueso, blan- 
cos traslucientes, pero no cristales. 

726. Dolos felspatos que entran en la composicion de los di- 
versas rocas en el Ferú, cita Raimondi: 

Ortosa rosada bastante comun en los granitos, protogina 1 
sienita que forman la costa del Perú, i oligoclasa igualmente co- 
mun on la rojion de la costa i de la cordillera oriental. 

Hé aquí la composicion de dos muestras: 


(1) (2) 


Silicon mico Ud 63,2 
IAN vo nvucongod 21,60 24,00 
Oxido de hierro... 1,80 1,50 
Magnesio. sen LO 0,72 
lt a T 4,36 
A A — 
Orb o dancdocaco ode 2,60 4,20 con indicio de potasa. 
Pérdida al fuego 0,40 1,90 
100,12 99,88 


1. Ortosa rosada sodílora de los cerros cerca del viaducto do 
Verrngas, analizada por Raimondi. 

2. Oligoclasa sacaroida de Ate, cerca de Lima. 

Señala tambien Raimondi: 

Albita que hace parte de los granitos del cerro de Songo, dis- 
trito Matucana, del de Cajavilea, distrito de Chacai i de los de la 
cordillera oriental en la provincia de Convencion. 

Labradorita que forma la base de todas las rocas dioriticas, 
tanto en la costa como en el interior. 

Hetinita cerca de Pica, i cerca de Moquegua. 

Perlita, mas abundante que la anterior, en las provincia de 
Angaraes, de Puno i de Arequipa. 

Obsidiana 1 pomez. 

«noria en pequeños cristales en una lava volcánica, en la 
provincia de Caylloma, 
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Riacolita 1 sandina i (felspalo vidrioso) en muchas traqmitas de 
departamento de Arequipa, Puno i Cuzco, en la cordilera de la 
Ascencion, provincia do HuarochivÍ (Raimondi.) 


Petalita. 


727. —Hai dos especies minerales parecidas al felspato, que con- 
tienen litina: estas son la petalita i la cspodumena. 

Prracima. Blanca de leche i rojiza. En masas hojosas de 3 eru- 
ceros que forman ángulos de 117, 142, 161%, i uno inclinado, de 
1489, mas perfecto. Lustre de vidrio; en los cruceros peritcios, 
lustro de nácar. Fractura trasversal concoidea, imperfecta i astillo- 
Sa. D, 747,5. Ps. 2.12 2 9,45. 

Al soplete, se porta como el felspato: mezclada en polvo con 
sulfato ácido de potasa i espato fluor, i fundida en una hoja de 
Platina, da a la lama al rededor de la prueba un color rojo. 

So halla en el lago Ontario (Norte-América) en piedras roda- 
das i on Massachusets: tambien en Suecia en Utu, acompañada 


con cuarzo, turmalina, ortoclasa, ete. 


Espodumena. 
(Trifania.) 


728.—En cristales largos, prismáticos que derivan de un pris- 
mu rombal oblicuo simétrico i en masas hojosas, de dos cruecros 
Perfectos que hacen entre si ángulo de ST? con un tercero tambien 
Perfecto, paralelo al plano de la diagonal corta. Blanca verdosa, 
gris verdosa, rara vez algo rojiza. Lustre por fuera aperlado, por 
dentro vidrioso, traslaciente. D. 6,57. Ps: 3,1—3,2. 

Al soplete, se pone opaca sin color, se hincha i se fande en vi- 
drio casi irasparento: comunica a la lama un color purpúreo, i 
sobre platina deja una mancha parda. 

Se halla con cuarzo, turmalina, berilo, albita, en Suecia, Trlan- 
da, en el Tirol i en Massachusett (Estados Unidos). En Norwich 
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so encontró un cristal de 164 pulgadas de lonjitud sobre 10. do 
ancho. 

Composicion de la petalita i de la espodumena :—Las mas mo- 
ddernas investigaciones de Hagen manifiestan que estas dos espe: 
cies minerales tienen por base dos alcalis, la sosa i la litina, las 
cuales siendo isomorfas, so reemplazan recíprocamente, sin cam- 
biar las fórmulas de composicien. Hé aquí los resultados de los 
análisis de Hagen, 


Petalita de Utö Espodumona de Uto 
E OMA 66,136 
Alumina,..... 17,194 27,024 
Tatianei . 02,692 03,936 
EOST N s 02,302 02,685 
Oxido de hierro — 00,321 

100,000 100,000 


Segun esto, Berzelio opina que las fórmulas mineralójicas de los 
dos mincralos son: 


La de la petalita a SI-H4LASI 


Lala z 
De la espodumena N } SI44AS? 
(Siguen las especies no ménos importantes que ¡las anteriores, 
tanto por su abundancia como por el lugar que ocupan en la os- 
tructura del globo terrestre, i las cuales se supone provienen de la 


fundicion o do cualquiera otra modilicacion de las especies puras. 


Minerales amorfos que forman masas considerables en 
la naturaleza (Verdaderas rocas) i por su com- 
posicion se relaciona mas con los felspatos.. 


Velspato terroso.—(Caolina). 


» . . 
729.-—Blanco, blanco agrisado o amarillento: estructura terro- 
sa fina; desmoronadizo; tizna. Inlusible al soplote. No produco 
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efervescencia con los ácidos; poro es atacable en parte, o completa- 
Mente, por el ácido sulfúrico. 

Se hallaen masas i en vetarrones, en medio do las rocas eristali- 
Las, i muchas veces (como en Chiloe) cerca del contacto de las ro- 
Cas de solevantamiento con los terrenos estralificados. El que se 
halla en medio de los granitos, suele contener granos de cuarzo i 
hojitas do mica, i tiene la misma composicion que el felspato do 
dichos granitos, con la diferencia de que el felspato terroso con- 
tiene aguai ménos álcali, o bien no contiene nada de esto último. 
Pero, tambien se encuentra este mineral en medio de los pórlidos 
lelspáticos en masas o velarrones, i entóneos tiene composicion 
Ináloga con la de la masa compacta do estas rocas, no tiene cuar- 
20 ni mica, i a veces suele contener cristales medio descompues- 
tos de algunos silicatos (por ejemplo, de anfíbola). 

Se usa para la fabricacion de percclana i de loza, i se emplea 
Como arcilla refractaria en la construccion de hornos i crisolos. 

Se distingue la verdadera caolina de las arcillas puras blancas 
Me pueden tener composicion análoga i el mismo uso que aquella, 
Por el lugar que ocupan en la naturaleza: siendo notorio que la 
C“aolina so halla siempre en medio de las rocas felspúticas de cuya 
doscomposicion provieue, en el lugar mismo donde existian ostas 
Tocas i se ve con frecuencia cierta transicion de la roca felspática 
no descompuesta, a la caolina propiamente dicha cuya estructura 
es terrosa; miéntras que las arcillas puras son productos de la des- 
truccion i del lavado de ostas mismas rocas, forman capas de sedi- 
mento mecánico árueo, depositadas en las hoyas i valles, 

Hé aquí la composicion de dos caolinas mejor conocidas en Chi- 


r 


lo, de mui bucna calidad, empleadas en metalurjía. 


i 


ie a G (5) 

A Ol 18380 84,5 
AA a a NÓ 30,20 01,5 
le bai! ecos lo 0,20 0,8 
Mayes ine ci — 0,09 0,6 
Orao de O aano — 0,50 — 


ON 15,60 40 
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(1) De Chango-Muerto (Coquimbo, en medio del granito; cs 
blanda, en parte amarillenta, con venas i manchas superficiales 
parduzcas, mezclada con granos de cuarzo. * 

(2) De San Lorenzo (Aconcagua), en medio de uua roca fels- 
pática, en masas irregulares. Mui blanca, con manchas ocracia, es- 
tructura terrosa, fractara plana o desigual. Forma una gran parte 
de un cerro perteneciente al terreno de cristalizacion granitico de la 
costa, trasformado en caolina, Do alli se estraon cantidades consi- 
derables de coalina pura, blanca; pero en partes esta misma caoli- 
na se halla atravesada por venas angostas ivregnlares de color ver- 
de pálido que tira algo al de turqueza i es de fosfato de alumina 
cobriza (páaj.259). En algunas partos la masa aun blanca, de esta 
coalina contiene proporcion notable de fosfato de alumina no co- 
brizo que alcanza hasta 69 ; pero no se halla mezclada con granos 
de cuarzo. 

(3) Caolina de Haguel (San Felipe de Aconcagua) proviene de 
Ja descomposicion de una masa de pegmatita, i por esto se halla 
mezclada con granos de cuarzo como lo demuestra su composicion; 
es blanca, no cambia de color por calcinacion ni hace clervescen- 
cia con los ácidos; amasada forma una masa bastante plástica, re- 
fractaria: se emplea como las anteriores en la construccion de los 
hornos de fundicion fabricacion de crisoles cte. 

730.—Felspato compacto. (Petrosiliz, eurita). Gris verdoso, 
verde de manzana, de humo, rojo de ladrillo, ete. Jn masas, a ve- 
cos en capas, formando terrenos 1 montañas de mucha ostension. 
Estructura compacta; fractura concoidca o desigual que pasa a 
igual i astillosa. A veces contellante. Opaco o trasluciente en los 
bordes, 

Se distingue del jaspe por ser fusible al soplete. No es atacable 
por los cidos: a vecos hace un poco do efervescencia con los ácidos 
por el carbonato de cal, que suele hallarse, diseminado en peqneñas 
partículas en la roca, como sucede en las cuvitas de los Andes de 
Chile. Su dureza i su peso especifico varian. Tambien varía su 
composicion, siendo siempre un silicato múltiplo de alumina, cal 
i álcalis, con una pequeña proporcion de protóxido de hierro, de 


magnesia j de manganesa; contiene por lo comun mas silice i mé- 
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tos áleali que los felspatos compactos de los granitos, parece 


Probable que muchas de esas masas homojóncas, denominadas pe- 
trosilix, eurita, rocas fusibles, son como los considera Durocher, 
Mezclas (magmas) graniticas que no se hallaron en condiciones 
Decesarias para cristalizarse. En grande, suele partirse en prismas, 
o bien en fragmentos romboédricos; i tambien mui a menudo, mon- 
tañas enteras de esta roca se rajan en dos o tres sentidos, que so 
Pue len equivocar con las divisiones por capas de terrenos estrati- 
licado», 

Entra en la composicion de los pórlidos, como tambien de varias 
tocas verdes. 

FETSPATO COMPACTO, TENAZ (sAUSSURITE), JADE. So distingue del 
anterior por ser poco ágrio, mui resistente, algo unbuoso al tacto, 
traslucienfe en los bordes: fractura en astillas eruesas, 1 estas son 
de color blanco verdoso, miéntras que la roca es de verde puerro 
de diversos grados. D. 6 a 7. Ps. 2,5—3,18. 

Se halla cn masas, i entra en la comqosicion do diversas rocas 
8ramticas. 

Su composicion es variable; las mas veces contiene sosa; i el 
Mineral no es otra cosa mas que uma especie de albitá compacta; 
Pero, otras veces contiene cal i magnesia, i corresponde a la piedra 
de Labrador. 

781. Piedra pez. (Pechsteín. Felspato resinita).—De di- 
Versos colores, que son siempre apagados, oscuros i rara vez en 
Cintas i nubes. En masas, ampollosa i celular; lustre de cera; a ve- 
Ces poco lustroza o centellante. Estructura compacta; fractura con- 
Coidea, o desigual de grano grueso, a veces astillosa. Les caras de 
Separacion lisas. Jeneralmente poco trasluciente: quebradiza. D. 5,5 
UA a 

Con el contacto de aire pierde su traslucencia, color i lustre, i 
toma un cierto aspecto de resina. Al soplete, fusible: en el matra- 
cito, de agna. 

Se parece mucho al cuarzo resinita ¿ópalo comun) del cual so 
diferencia por su fusibilidad. Pertenece a los pórfidos de la época 
de arenisca roja, como tambien a los terrenos volcánicos traquíticos, 


732. Piedra aperlada. (Perlit). 


Es un producto volcánico 


— 572 — 


análogo a la obsidiano o talvoz una variedad de obsidiana, granudo 
de grano redondo. 

Su Color es gris de perla, azulado, ect.; de estructura compacta, 
pero se divide en partes granudas grandes, que encierran en si 
otras pequeñas esféricas, concéntricas o bestáceas; i estas contienen 
a Veces en el interior granos de obsidiana, Lustre de nácar; que- 
bradiza, fusible, i da agua on el matraz. 

Parece que fueran una aglomeracion de partes esféricas, las cua- 
les se hallan a veces sueltas, formando bolas i granos agrupados, 
a veces en forma ariñonada de todos tamaños. Estos granos son 
por lo comun dificiles de fundir, i toman cl nombro de esferulita. 

Se. halla acompañada con la obsidiana 1 piedra pómez, 1 perte- 
nece a los terrenos volcánicos. 

733.—Obsidiana.—Producto volcánico que proviene probable- 
mente de la fusion de rocas felspáticas, o graníticas en que predo- 
mina el felspato. 

Negra de terciopelo, agrisada, cenicienta, etc. cn masas, por 
dentro resplandeciente, o lustrosa, de lustre de vidrio perfecto: 
fractura concoidea perfecta, grande; fragmentos agudos; D. 6,5 a 
7: mul ágria, quebradiza. Ps. 2,85 a 2,89. Trasluciente. 

Al soplete, se hincha i da un vidrio ampolloso verdoso blanco. 

Se halla con traquita, piedra aperlada, pómez i lavas. Se encuen- 
tra en el cerro de Navajas en Méjico una azul, trasparente; en 
Chile, en la Cuesta de las Cruces, cordillera de Talca, una de co- 
lor gris ceniciento claro, con piedra pómoz. 

Hállase tambien obsidiana porfírica, obsidiana porosa que pasa 
insensiblemente a la piedra pómez, i obsidiana que entra en la com” 
posicion de algunas traquitas. 

734.—Pómez.—De la misma sustancia que la anterior, solo de 
una estructura celular i por lo comun fibrosa, mate, áspera i algo 
seca al tacto; liviana. Su polvo raya el acero i el vidrio. 

Es fusible en esmalto blanco i exhula agua en el matracito, 

De dos modos distintos se halla piedra pómez en la naturaleza: 
unas veces la obsidiana misma, haciéndose mas 1 mas porosa, pas: 
insensiblemente a piedra pómez i ambas son productos de erupcio- 
nos volcánicas, formando corridas que so hallan todavia en el mis- 
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Mo lugar en que se depositaron al consolidarse. En tal caso, la 
Piedra pómoz no es otra cosa mas que vidrio volcánico el que se 
Ssolidificó bajo el influjo del desprendimiento de materias gaseosas. 

esta categoría, por ejemplo, pertenece la piedra pómez de la 
citada Cuesta de las Cruces en Chile. Otras vecos, 1 es el caso mas 
Comun, la piedra pómez se halla arrojada de los crateres volcáni- 
“os en forma de materias incoherentes, con cenizas volcánicas i la- 
pilli de cuyo acopio se forman capas considerables de tobasi com- 
9lomerados de pómez en medio de los terrenos de sedimento mo- 
derno, como las que cubren los campos Fhlegrecnos de Nápoles i 
Aparecen en el Llano Intermedio entre las dos Cordilleras de Chile 
en las inmediaciones de Santiago. 

735.—Piedra Sonora (phonolit).—Se parece mucho al fols- 
Pato compacto, pero su estructura principal es mas o ménos piza- 
treña, por lo comun gruesa; la fractura trasversal igual o astillosa, 
Mate, Su carácter principal es que da agua en el matracito, 1 es en 
barte soluble en los ácidos. Segun Gmelin, esta parte que se di- 
Suelve en los ácidos, tiene la misma composicion que algunas zeo- 
litas; i la que queda sin disolverse, tiene una composicion análoga 
con la de albita. Es poco resistente; se divide en lajas, i suona en 
láminas delgadas. Contiene siempre felspato vidrioso. A veces se 
divide en prismas semejantes a los del basalto. 

Pertenece a los terrenos volcánicos traquíticos. 

736.—Traquita—Us una de las rocas mas abundantes en los 
terrenos volcánicos, sobre todo, en al gunos volcanes apagados de 
los dos continentes. Su color es jeneralmente gris, negruzco O ce- 
hiciento, Es porosa, áspera i algo seca al lacto pasa a una estruc- 
tnra. A veces pasa a una ostructura terrosa, i tiene hojitas do mi- 
Ca, como la que se halla en el Pui de Dome, en Auvernia, i que 
llaman domita. 

Es mui difícil dar una definicion exacta de las traquitas. Los 
Mas mincralojistas toman por carácter esencial de estas rocas cier- 
ta porosidad i la presencia en ellas del felspato vítreo (ortoclasa). 
Deville ha hecho ver que las traquitas de Tenerife contienen oli- 
goclasa, i i segun toda probabilidad, las capas traquíticas de Chile 
tionen otro felspato por base: de manera, que de los caractóres ex- 
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teriores de la roca, quedará solamente cierta porosidad de masa 
para distinguirla de otras rocas parecidas. Agregaremos, sin ont- 
bargo, que las mas traquitas tienen estructura porfírica i los cris- 
tales felspáticos que se hallan en ellas, diseminados en medio do 
una masa algo porosa, tienen por lo comun aspecto vidrioso 1 como 
partiduras en todos sentidos, sca cual fuero la composicion de ellos. 
Este carácter, unido a las formas de las masas que son como unas 
inmensas cúpulas, cerros redondeados estendidos en ciertas direc’ 
ciones, partidos a veces en columnas a modo de basaltos, la natu- 
raleza volcánica del terreno que ocupan, la presencia en estas rocas 
de materias sublimadas como el azufre, i en fin, el conjunto de sus 
saractóres jeolójicos, anuncia que las traquitas provienen de la fu- 
sion Ígnea de las masas o magmas felspáticas preexistentes, que 
estas rocas han salido por las abras lonjitudinales al estado mas 0 
ménos pastoso, mal fundidas, se han solidilicado bajo el influjo del 
desarrollo de materias gaseosas. 

Las traquitas contienen a menudo anfíbola, algunas zeolitas, & 
veces olivina, obras veces granos de cuarzo, hojillas de mica, pero 
mui rara vez piroxeva, la cual entra mas bien en la composicion 
de los basaltos i pórfidos piroxénicos. Son tambien rocas mas sili- 
catadas que los basaltos asociadas mui a menudo a obsidiana i pie- 
dra pómez. 

Hai analojia si no identidad, entre las traquitas i lavas felspáti- 
cas modernas, como la hai entre los basaltosi las lavas piroXónicas. 

La composicion de algunas de las especies que acabamos de des- 
cribir, es la siguiente: 


Piedra poz P. aperlada Obsidiana Pómez Piedra sonora 

do Newry. de Méjico. de Méjico. AL 

p. solub. p. insol. 
DICO, enneren 72,80 17,0 69,5 70,0 a OO 
Alumina ........ 11,50 13,0 02,6 16,0 202 18,9 
odo acodone Fasia 02.7 07,1 06,5 03,6 04,9 
Sosa.. . 02,86. } e 05,1 i 12.1 00% 


MU US 070 E TO "onto 
Magnogll....... s Ri 02,6 1 01,3 01,5 
Oxidode hierro 04,03 02,9 02,6 05,0 08,14 45 
A A oa 04,0 dos 03,0 06,6 ... 
Bebll.ooooono... 08,50 Sa SA SEG An 


p: Knox: p.Vauquelin, fp. aner p. Mayer. 
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737. —Traquitas de Chile.—Pertonecen a la rejion elevada 

e los Andes i so hallan en mayor abundancia, en la parte septen- 

trional de Chile (Desierto de Atacama) hasta la latitud de Copia- 

PÓ, i en la parte meridonal desde la de 32%, faltaudo o escascando 
totablemente en la parte intermedia. 

En una momoria publicada en los anales de la Universidad de 
Chile para el año 187t i en el tomo IV, 1876, delos anales de mi- 
Mas de Paris, se da la descripcion i análisis de las siguientes varic- 
dades de las traquitas pertenecientes a la parte meridional de los 
Andes do Chile. 

(2) Traquitas prismáticas o columnarias, que se dividen en co- 
mnas a modo de basaltos; son porfíricas, poco porosas, la masa 
Por lo comun sin lustre; los cristalitos de felspatos son pequeños in- 
completos, algo vidriosos i rasgados, rara vez algo de olivina, nunca 
fibola, pyroxena ni zoolitas; por la proporcion de la silice que 
Contienen, presentan composicion intermedia entre la de los basal- 
tos i la de las traquitas ácidas, mui silicatadas, 

(b) Traguitas en bancos o capas gruesas que no se dividen en 
columnas, son mas silicatadas que las anteriores, contienen por lo 
comun particulas de cuarzo ¡producen chispas al golpe del martillo. 

masa es gris, tira algo a violada, sin lustre, porosa; diseminado 
en ella el felspato es como el anterior blanco agrisado, a voces sin 
indicio de cristalizacion, en pequeñas partículas i venillas irregu- 


lares; forman por lo comun la parte superior de los macizos volcá- 


dicos, 

(c) Praquitas parecidas a las anteriores, pero que conservan to- 
davía en su masa algo de lustre de obsidiana; el felspato mas 
Cristalino, mas vítreo; la roca por lo comun, tenaz, mas dura i re- 
siste mojor a la accion corroedora de las solfataras que la de la 
Variedad (b). 

(4) Traguitas porfíricas yraniticas: la masa gris, granuda, 
Poco porosa, el felspato forma granos irregulares, cristalitos jemo- 
05 unidos paralelamente a la seccion clinodiagonal, comprimidos 
lateralmente, parecidos a los de los diversos pórfidos felspúticos de 
Chile; roca por lo comun, tenaz, i a primera vista se parece a al- 
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gunas rocas de cristalizacion granítica de Chile; contiene algo de 
olivina i en parte nnos puntillos negros de algun silicato, 

(e) Traguitas oliviínicas: de color gris mas claro que las ante- 
riores; estructura mas bien granuda de grano pequeño que com: 
pacta, sin lustre; la olivina diseminada forma partículas amorfas 
cristalinas, de un color amarillo verdoso. Algunas rucas de esta 
especie presentan ciertas tendencias a dividirse en placas como las 
fonolitas; son parcialmente atacables por el ácido murjático en 
cbullicion, i dejan en este ácido 70 a 75 por ciento do materias 
inatacables que contienen 7 a 8 por ciento de silice soluble en una 
disolucion potásica, pero no son hydratadas. Estas traquitas, que 
suelen pasar a terrosas, son mui abundantes en las cordilleras vol- 
cánicas meridionales de Chile i en las islas de Juan Fernandez 1 
de Mas-Afuera. 

(f) Brechas traquíticas con obsidiana: mui desarrolladas en la 
parte noreste del gran morro de los Dos Descabezados hasta la 
línea divisoria de las aguas en la Puerta del Yeso; la masa princi- 
pal es gris porfirica, parecida a las traquitas (d) i (e); las partien- 
las felspáticas, algunas cristalinas, otras terrosas o porosas; en esta 
masa se ven embutida la obscdiana negra lustrosa que forma ya 
fragmentos angulosos, ya unos núcleos lenticulares, otras veces 
cintas i venas angostas, cortas, prolongadas, paralelamente unas 2 
otras en el sentido en que debieran haber corrido las masas traquí- 
ticas. El contraste que hace la obsidiana, negra de terciopelo, rc- 
lumbrosa, con aquella masa gris pulida, mate, da a la roca un 
aspecto peculiar a estas traquitas. ln algunas partes la obsidiana 
ha sufrido notable metamórfosis, perdiendo parcial o completamente 
su color, lustre iasemejándose a la masa que la embuto, conser- 
vando, sin embargo, algunos núcleos i fragmentos la estructura 
porfírica e hidratándose paulatinamente. 

(g) Traquilas celulares, escoridceas. — Hé aquí la composicion de 
algunas muestras de traquitas pertenecientes a las diversas espe- 
cics que acabo de señalar: 


(a) 

inguina Deadibaiatgs Aia (b) (c) (d) 
AIC co... 58,43 59,50 525 69,72 63,50 62,86 
Alunina........ 16,75 16,90 18,0 16,33 20,038 25,08 
Oxidode hierro. 11,00 7,82 145 4,68 5,550  ... 
Mi, bre TARO 00 Gir MNBA 5,06 388 
A O A ALO 
VA is RA o e SICO FE 090 e 
e do 0,05 0,04 0,2 1,30 o 0,55 
Pérdida de peso 


al calor rojo. 1,00 2,70 ... 1,18 008 1,55 


98,48 99,68 99,0 98,04 100,58 98,85 


Las muestras de las tres variedades do traquitas (b), (e) i (d) 


Vicnen del Descabezado. Algunas, particularmente las que se ha- 
llan en la solfatara de Cerro Azul, contienen algo de cloro. 


FAMILIA 3. MICA, TALCO, CLORITA. 


738.—Caractéres jenerales.—Cristalizacion.—Exagonal u 
Ortorómbico; los ángulos de los prismas se aproximan a 420% i 60°; 
en algunas formas aparece tipo monoclínico; las aristas de la baso a 
Veces truncadas; los cristales por lo comun imperfectos, los mas 
Son tablas exágonas; el clivajo básico perfecto, se divide en hojas 
Mui delgadas, lexibles elásticas, en el talco no elásticas, 

Composicion mui variable. Son unos polisilicatos de compo- 
Bcion dudosa; los elementos mas constantes son la potasa ila 
alumina, de manera que la fórmula jeneral probable podria ser 


eya q. b . 
mAl S+RS3; para formar el equivalente de la base R, se añaden 
a la potasa, en proporcion variable, el óxido do hierro, la cal; en 
algunas, litina, rubidio, óxido de manganeso, magnesia. Iin algu- 
nas micas hallamos agua, fluor i aun algo do ácido titánico en 


"cemplazo de una parte de sílice; miéntras que en lugar de una 
MINER i 


=- 578 — 


parte de alumina, aparece peróxido de hierro. Las micas magne- 
sianas e hidratadas presentan en su composicion cierta transi- 
cion al talco, cuya base es la magnesia i el silicato es hidratado; 
en cuanto a la forma ila estructura, cuando el mineral es cristaliza- 
do o cristalino, el talco parecido esa las micas, con la diferencia de 
que las hojas del talco son flexibles, no elásticas. 

Lecho.--Las especies minerales de esta familia entran en la 
composicion de las rocas: particularmente de las rocas graníticas, 
como el granito, la protojina 1 el greisen; i de las rocas esquitosas, 
que son el gneis, el micasquito, talcosquito, esquito clorítico, cte. Se 
forman tambien de algunas de estas especies ode sus análogas, ma- 
sas amorfas mas o ménos homojéneas, compactas o granudas: co- 
mo la serpentina, la esteatita, piedra de ollar, rocas cloríticas. Por 
esta razon se incluye en esta familia la descripcion de las espresa- 
das masas amorfas, 


Mica. 


739. —Son mui variados en su composicion, color, lustre i pro- 
piedades ópticas, los minerales que Jlevan cl nombre jenérico de 
mica: lo que tienen de comun es : 1. el ángulo prismático de 
1209; 2.2 clivaje básico perfecto en hojas mui delgadas, flexibles, 
clásticas (si d mineral no ha sufrido descomposicion): 3.2 la pota- 


sa, entre los elementos básicos Ri la alumina entro los sesquióxl- 
dos: 4.2 cristalizacion hexagonal o bien ortorómbica i por esto el 
eje-óptico es perpendicular a la superficie del clivaje (Dana). 

Ln todo el grupo de estos minerales Dana distingue: 

(1) Las micas que en su composicion presentan la razon del 
oxijeno de las bases al de la sílice 1: 5. 

(1D) Las micas en cuya composicion el oxijeno de las bases es 
al de silice 1:4a 1:2, 

740.— ntre las primeras (1) tenemos: 

Mica phlogopit, magnesiana, con poco hierro, mucha alumina, 
RO: R0, entre 2: 1a 5 :3; hoja clástica, el ángulo del eje-óptico 
pasa de 90”. 
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Biotit ferrg-magnesiano, mucha alumina: RO:R,O, mas o 
D J LES 
Ménos 1 ; 1 (rara vez 1:13 o 1 :2) hoja flexible elástica. 

Lepidomelana mui ferrujinosa, una parte de alumina se halla 
reemplazada por el sesquióxido de hierro : RO a R¿O¿=1 : 3, hoja 
lustrosa no elástica. 

rophvllit, contiene mucho titano, zircona, poca alumina; 

Antrophyllit, cont ho titano, , poca al 
Poco elástico. 

741.—Entro las segundas (ID). 

Mica muscovit: es de potasa i alumina; no tiene magnesia o 
“penas indicio, RO a R,0,=1:6a 1:12, ángulo eje-óptico 40°— 
750 hojas flexibles elásticas. 

Lepidolita, contiene litina, rubidio i cesio con potasa; RO+- 
Mas Oy a Si=l : 12—ángulo eje-óptico 20278. 

Cryophyllit: algunos elementos los mismos que en la lepidolita. 


RO+R,0», S, 1 :2; ángulo eje-óptico 55° a 60", la hoja es flexible, 
elástica, 

Las micas ordinarias, particularmente la mica-muscovit que con- 
tienen agua pasan gradualmente a la mica hidratada, llamada 
Margarodita que por lo comun tiene lustre de perla 1 color blan- 
Quecino platoso: segun parece proviene de la descomposicion de la 
Mica potásica muscovib. 

742.—Schathaut halló en ol Tyrol una mica potásica que con- 
tiene 3,95 de óxido de cromo i 0,80 de fluor. 

743.—Para dar una idea de la variedad que se nota en la com- 
Posicion de las diversas especies de mica, citaremos los resultados 
do algunas de las análisis mas modernas: 


San E 42,01 
Alumina eee e As. 16,05 
Peróxido de hierro.. 04,98 
Protóxido de lierro. — 
MI E 25,97 
Oxido de manganesa — 
Calo tó TS = 
MO mo noaoo 07,55 


A a T — 


MapgnesiO.....o... se — 


97,19 
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(2) 
42,59 
21,68 
10,39 
10,27 
00,75 
00,26 
08,45 


(8) 
71,17 
13,31 
04,98 


04,06 


(4) 
35,76 
13,03 
06,34 
29,27 

01,64 


02,07 


(5) 

46,23 
14,14 
17,96 


98,91 


100,14 


100,97 


(1) Mica de Siberia, de un ejo de doble refraccion, por Rose. 
(2) Mica de Pargas (Finlandia). 


(3) Mica de Lviken (Dalecarlia, por Svanberg). 


(4) Mica de Taberg (Wermlaudia), en grandes hojas de un co- 


lor verde hermoso, parecidas a la clorita. 


(5) Mica de ZimwWald, de color gris amarillento, por @melin. 
En una otra mica de base de litina, de los cerros de Ural, cn- 


con'ró Rosales 


lA das 


Ciro 
Linita..... AO 
AR 


0,104 
0,013 
0,028 
0,022 


Svanberg opina que las diversas especies de mica constan de 
otros minerales, que unas veces se hallan aislados, puros, otras 


veces combinados entre sí, formando mica. Estos minerales, segun 


Svanberg, son la oligoclasa, la parantina, la peridota, etc, 


La mica entra cn la composicion de los mus granitos, i sobre 
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todo en la de la mica-pizarra (o mica-esquita) i del gneis, hallán- 
dose en la primera mezclada con el cuarzo, ien el gneis con el 
felspato. Escasea en los pórfidos i en las rocas volcánicas, mién= 
tras abunda en las rocas de sedimento, que provienen del acarreo 
de las arenas i sustancias que resultan de la destruccion do las ro- 
Cas primitivas. 

144, ,—No se ha hecho hasta ahora estudio „analítico, ni de las 
Propiedades ópticas, de las mui variadas en su color, lustre i pro- 
bablemente composicion micas de Chile i de los estados limitrofos. 

En jeneral las rocas graníticas de Chile no son tan abundantes 
en mica como las de otras partes del mundo, i no se encuentra en 
ellas mica de hoja tan ancha como las de Norte-América i de Ru- 
sia. Algunas rocas micáceas en estado de descomposicion, en Chi- 
le, producen mui a menudo mica en hojillas pequeñas lustrosas de 
lustre amarillo metálico, parecido al de oro (llamada vulgarmente 
Mmarmaja), la que tambien forma arenas micáceas de las playas. 
Suele aparecer en algunos granitos de Chile mica blanguizca de 
hoja pequeña, con lustre semimetálico platoso; margaridit; pero la 
mas comun es de hoja pequeña, lustrosa, negra, acompañada en los 
granitos sieníticos de otro silicato negro anfibólico. De las micas 
que aparecen en algunas vetas metálicas de Chile, debo citar la 
Mica verde; cristalizada en prismas hexágonos bastante perfectos 
que acompaña las piritas, particularmente la pyrita cobrisa en la 
veta de cobre de Pannlcillo (provincia de Coquimbo). Las hojas son 
de bello color verde, trasluciente; enfre ellas se vo en partes inter- 
calada la materia piritosa, i ésta, como toda la pirita que se halla 
en contacto con los cristales de mica, facilmente se descompone por 
el contacto del aire. Una gran masa de mineral piritoso de cobre, 
en la mencionada veta, se halló cirenndada por grupos de cristales 
i hojas de esta mica verde acompañada de selenita hojosa blanca 

Hé aquí los caractéres mas peculiares de las diversas especies 
mas importantes de micas norto-americanas. 
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Mica-phlogopit. 


745.—Ortorómbico: I con I=120%: forma habitual, hexágo- 
na 1 prisma oblicuo hexágono; planos laterales irregulares, a veces 
en un cristal pequeño, lustrosos: nunca amorfo. D. 2,5—3. Ps 
2,78—2,85. Color amarillento, rojo amarillento, a voces con reflejo 
cobrizo, tambien blanco, verde, sin color: trasparente a traslucion* 
to; lustre de perla, con frecuencia sub-metálico en el clivaje. 


Mica-Biotit. 


746.—IMexagonal : R con R=68: con frecuencia monoclínico; 
romboedros observados R, 2—4; prisma i: 2, por lo comun tu- 
bular, cristales del Vesubio con caras rombales. Clivaje básico mui 
fácil. D. 3,5— 3. Ps. 2,7—3,1; resplandeciente, mas o ménos aper- 
lado, a veces semimetálico cuando negro. Color por lo comun ver- 
de, verdinogro, negro; las hojas delgadas verdes, rojas de sangre, 
pardas, rara vez blancas; raspadura sin color, de trasparente 2 
opaco. 

Mica-Muscovit 


747.—Ortorómbico: I con 1=1209, por lo comun monoclíni- 
co; planos observados O i vorticoles 1, ú : 3, 4:72, : 3,domos, i pla- 
nos octacdrales, 


Clivaje basal perfecto fácil; a veces algo fibroso, jemelos, tam- 
bien en masas hojosas, globosas, ete. D. 2,25. Ps. 2,75—3,1; lustro 
mas o ménos aperlado. Color blanco, gris, pardo, amarillo, verde 
pálido, o verde aceituno oscuro; a veces de otro color por trasmi- 
sion de la luz i otro por reflexion, flexible i elástico, 
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748.—Ortorómbico: I con 1=120; las formas parecidas a las 
del muscovit, clivajo básico; tambien macizo; en una roca, de hoji- 
lla mediana i pequeña. D. 2,5—4. Ps. 2,84—3; lustre de perla; co- 
lor rosado, violácoo-agrisado, amarillento, blanco-agrisado, traslu- 
ciente: entra en su composicion litina i rubidio. 


Mica-Margarodit (hidratada). 


Y49.—En todos sus caractóres minerales parecido al muscovib; 
lustre por lo comun mas aperlado, i el color, blanco o que tira a 
platoso; en un tubito despide agua; la proporcion en que se hallan 
las bases RO, R¿0%, i la sílice, con el agua, es 1:6:9:2. 


Talco. 


150.—Blanco verdoso, que tira a veces al blanco de plata; ver- 
de espárraro, etc. En masas, diseminado, en racimos, rara vez en 
o)? 2 ? ? 
prismas hexágonos, I con 1=1209; un simple crucero perfecto, de 
lustro de nácar, a veces semi-metálico. Las hojillas traslucientes o 
e) . 
trasparentes. Mui blando; D. 1; dócil: se separa fícilmente en ho- 
, > 
Jillas mui delgadas, flexibles no elásticas. Mui untuoso; infusible 
al soplote, e inatacable por los ácidos. Ps. 2,57—2,58. 
El de San Bernardo en Suiza, segun Berthier, da 


Mid... ASIA, Daag 
Magnesiasessersse seres seee 0,382 C 17 ga 
Protóxido de hierro...... DAD f 
NA cd A A 


Es un bisilicato de magnesia hidratado de composicion variable; 


Sílice, decreas 58 a 62 9% 
Magnesia, de..... 8# a 30 
ATO, Carona 1d A? 
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Del Rio encontró en el talco de Guatemala cromo. Del mismo 
modo que la mica, forma tambien el talco varias rocas bastanto 
abundantes en la naturaleza, aunque no tanto como las de mica, 
El granito de base de talco so llama protogina: el gneis de base do 
talco pasa a una esquita o pizarra talcosa, la que se llama talco 
apizarrado o talco esquitla. 

Se halla tambien el mismo mineral en forma de cintas i de par- 
ticulas amorfas diseminadas en medio de la dolomia, de la serpen- 
tina, del talco endurecido, cte. 

Talco terroso.—Desmoronadizo; consta de particulas escamo- 
sas, pequeñas, de lustre de nácar: mui untuoso: tizna algo: liviano» 

Talco endurecido.—Gris verdoso, en masas, poco lustroso, 
lustre de nácar; estructura pizarreñía curva; trasluciente en los 
hordes. Mui blando, dócil, untuoso. Ps, 2,78 a 2,89. 


Piedra ollar. 


751,—Gris verdosa; en grandes masas i capas enteras. Estruc- 
tura hojoga, pequeña, curva e imperfecta i tambien escamosa, que 
pasa a pizarreña: blanda; se la puede cortar con un cuchillo 1 tor- 
near; resistente: de fractura mate o poco lustrosa con lustre do 
cera; algo untuosa, trasluciente on los bordes. 

Al soplete, se endurece sin fundirse: en parte atacable por los 
ácidos. lón matracito, da agua. 

So halla comunmente en montañas do mica-pizarra i de serpen- 
tina. 

Se tornea para hacer ollas, calderas i otras vasijas i chapas pa- 
ra los hornos, que son mui refractarlas. 


Serpentina. 


152.—AmorÍa, a veces en cristales impropios, soudomorfa. Ca- 
ractéres mui parecidos a la anterior; estructura compacta; fractu- 
ra desigual i las mas veces mui escamosa, de lustro débil de cera; 
suave al tacto, pero no untuosa como el talco. Mui tenaz, recibe 
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impresion del martillo. Da agua por calcinacion; infusible, ataca- 
ble en parte por los ácidos. Mui blanda: se corta i se tornea con 
facilidad. Se distinguen dos especies de este minoral: serpentina 
fina, que es trasluciente; i otra, serpentina comun, que es opaca o 
apénas trasluciente en los bordes, de color negro rojizo, verdine- 
gro, amarillo de azufre i de otros colores, las mas veces de dos o 
tros colores, en listas, manchas, puntos i de fractura astillosa, ma- 
te. En masas i montañas enteras. D. 2 a 3. Ps. 2,5—2,66. 

En ella se cria el hierro cromado en Baltimore (Norte- 
América). 

Entra en la composicion do las rocas llamadas ofitas, que son 
Unas mezclas de serpentina 1 de mármol, i de varias otras rocas 
Serpentinosas. 

Fiedler ha encontrado en Siberia un mineral llamado por él 
rodocromo, el que, segun G. Rose, no es otra cosa mas que serpen- 
tina de base de cromo. Este mineral, segun Rose, es amorfo, de 
un Verde oscuro, en pequeñas chispitas rojo de sangre; su raspa- 
dura rojiza clara, trasluciente en los bordos, de lustre de nácar en 
la fractura granuda, ide mui poco lustre en la fractura compacta. 
D. 4. Ps. 2,668. En el matracito, da agua: con sal fosfórica, da un 
hermoso vidrio de esmeralda sin dejar esqueleto de sílice: se funde, 
aunque con dificultad, en las puntas, en un esmalte amarillo, 

La serpentina consta principalmente de proto silicato de magne- 
sia hidratado, pero contiene tambien algo de cal, hierro, manga- 
Besa, alumina icon frecuencia, cromo: su composicion es mui 
Variable; la proporcion de silice no baja de 40 9% i sube en algu- 
nas serpentinas a mas de 4496, al paso que la de magnesia varía 
Ontre 32,61 (Syracusa, N. Y.) 40,00 (Newburyport, noble), 43,02 
(Grenvill); i la del agua entre 12 i 15 i a veces pasa de 16%. 

753.—Dana distingue cinco clases de serpentina. 

1.—Compacta que comprende s. noble, s. ordinaria, s. resinosa 
(retinalit de Thomson), porcelanit, o espuma de mar de Taberg 1 
Sala, dorrenit verdinegro, parecida a nefrita. 

2.—Laminar antigorit de Suiza, willamsit de Texas, color 
verde manzana, 

3.—Hojosa: marmolit de Nuttal (kerolit) blanca verdosa o al- 
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go azuleja; hermoplyllit, cristalino, lustre do perla, de color pardo 
claro, o blanco semimetálico platoso. 

4.—Fibrosa: chrysolit de Kobell, las fibras algo flexibles $0 
separan facilmente; verde, amarillento, cohstituye el asbesto de las 
rocas serpentinosas; pierolit do Hausmann (de Suecia) es verde, 
verdinegro; metaxit de Breithaupt, de fibra gruesa lustros% 
aperlado; baltimorit de Thomson, lustre do seda, verde, 

5.—Seudomórfica: seudometamórfosis de pyroxena, anfíbola» 
granato, hierro cromado, cte. 

754 .—En Chile la serpentina, compacta, algo hojosa i a veces 
fibrosa entra en la composicion de los criaderos de los minerales 
sulfurados de cobre, en Tamaya, en Brillador, en Carrizal, etc. 

En varias localidades de la costa do Chile aparece en medio del 
terreno do cristalizacion granítico, roca serpentinosa: hállase un* 
de color verde, asociada alas rocas graníticas de Valdivia, 

Stelzner cita que no es raro encontrar serpentina verde amari- 
llenta en la caliza de Malagueño ide la Huerta (Provincia Ar- 
Jentina), en la cual se ramifica la serpentina ia veces la penetra de 
tal manera que toda la roca toma color verde amarillento: en la ca- 
liza que se emplea para veredas cn Córdoba se ve en partes venas 
de la misma serpontina. 


Esteatita. 


155.-—Do color blanco rojizo, agrisado, amarillento 1 verdoso, 
etc. En masas grandes, en vetas o vetarrones, diseminada en las 
rocas, a veces en cristales impropios (epíjenos). Sin lastre; estruc” 
tura compacta; fractura astillosa, dosienal, trasluciente en Jos bor- 
des. Con la raspadura adquiere lustre de cera. Mui blanda. D. 14 
2; docil: algo resistente; no se pega a la lengua; mui untuosa. Ín- 
fusible. 

Los mas cristales epijénicos seudomórficos de steatita se han for- 
mado sobre la piroxena, anfíbola, mica, scapolit, spinela, algunos 
sobre cuarzo, dolomia, chiaslolit, etc. 

La composicion es análoga a la del talco, solamente la propor- 
cion de sílice alcanza en algunas variedades de steatita a 66% . El 
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Mineral es mui refractario i suele emplearse en la construccion do 
los hornos. 

So halla en varias localidades en Chile, en las provincias arjen- 
tinas, etc., sucle acompañar en vetas los minerales de cobre i do 
hierro: una de las mas puras, jabonosa al tacto, de color gris ama- 
rillento, en una veta cerca de Coquimbo. Semejante por su compo- 
sicion, a algunas variedades de esteatita, os la amalgatolita que 
vieno de la China trabajada en figuritas, ídolos, ecte., verdosa ama» 
rillenta, rojiza, blanda, compacta, algo untuosa i fria al tacto, 


Clorita. 


(Pennit, ripidolit), 


756.—Habiéndose reconocido que los pequeños cristales verdes, 
Prismas hexágonos, que por mucho tiempo se consideraban como 
de talco cristalizado, no son de silicato do magnesia como talco, 
sino de silico aluminato de magnesia, de composicion análoga a la 
de clorita, se distinguen actualmente entre los minerales cristali- 
zados de composicion análoga i de caractéros exteriores parecidos, 
tres distintas especies; i particularmente dos, ripidolita (monoclí- 
nica) iel pennit (romboedral). 


Ripidolit 2A? Mg + 3Mg Sé + 6Aq 
Clorita 2AP Mg + 4Mg? Sé + 8Aq 
Pennit 2AP Mg + 5Mg? SP + 10Aq 


Ripidolit, clinoclor. —Monoclínico C=0 con ¿:4=32%51/; 7 
con [=125937/, por lo comun en tablas hexágonas, i prismas, a 
Veces en formas que aparecen como romboédricas; jermelos 1 agru- 
Pamientos irregulares; tambien en masas granudas i aun terrosas; 
clivaje fácil O. Verde verdinegro, rosado, parduzco etc.; traspa- 
rente o trasluciente; las hojas flexibles, a veces algo elásticas; ras- 
Padura blanca verdosa. D. 22.5, Ps. 2.65—2.78. 

Pennit.—Romboédrico R con R=G65%0', O con R=103°55 
prismas hexágonos, a vecos tablas; trasparente o traslucionte; ho- 
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jas flexibles no elásticas, clivajo básico, color verde manzana, vordo 
agrisado, a veces tira a rosado, violado o amarillento: nótase com0 
cn el antorior a voces el dicroismo. D. 2—2.5, Ps. 2,.6—2.85, Con- 
ticne casi siempre cromo. 

De composicion i caractéóres exteriores análogos con los minera- 
les descritos con los nombres leuchtenbergit (hexagonal, lustre 
aperlado); talco ferrujinoso, traversclla: ámbos en hojas hexágonas* 

Entran las especies pertenecientes al grupo de clorita en la for” 
macion de verdaderas rocas, ya do las rocas granitoides, ya de 
esquitos cloríticos. Entre las masas torrosas do composicion anúlo* 
ga se puede citar: 

Tierra de Verona.—Verdo celedon de todos grados: estructura 
fina, opaca; mui blanda, poco resistente, se pega algo a la lenguas 
algo untuosa. En masas, en almendras o bolas de almendrillas, el 
cristales impropios. Se nota en ella la misma relacion con la clo- 
rita que en la esteatita con el talco.—Se usa en la pintura. 


Wermiculit (piroselerit Da). 


757, En pequeñas hojillas hexágonas o de forma irregular, en 
medio de una masa de esteatita o serpentina; color gris, a veces par- 
duzco o amarillento; lustre talcoso, a veces semimotálico do oro, 
parecido ala mica parda de tumbago. D. 1-—2. Composicion análo- 
ga a las anteriores: silílico aluminato de magnesia i hierro, hidra- 
tado (R¿Oz,R,0,)2510,. Al soplete, se divide en hojillas, se estir® 
mucho, se enrosca como un gusanillo i en fin se funde formando 
un vidrio agrisado. lin Millbury, Mass. E. U. 

758. Composicion ¿e las especies pertenecientes al grupo de tal- 
co i de clorita.—Siendo mui variable la composicion de este grupo, 
particolarnente de las masas amorfas, Dana en su mineralojía da 
numerosos análisis de estos minerales. Citaré aquí solamente, 007 
mo ejemplos, algunos; 
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Serpentina Piedra ollar Esteatita Clorita Ripidolita 
de de de de de 
Germantown. Chiavena. Brianzon. Greiner, Alemania. 


O 42,00 88,12 61,25 27,3 32,7 
ainen a300 38/54 86,25 249 331 
Ml o 03,50 DA A 
Alumina.. saa... n 6,66 1,00 20,7 146 
Protóx, de hierro 07,00 —- — — —- 
DT a — 0,41 1,00 15,2 6,0 
Protóx, do mang.  — — — 0,5 0,3 
o TN 13,0 $ 6,00 12,0 121 
por Nutall. p. Vauquelin p. Kobel. 


FAMILIA 4. AMFIBOLA, PIROXENA, HIPERSTENA 
I DIALAGE. 


759. Caracteres jenerales de esta familia: 

Forma cristalina: monoclínica; cristales prismáticos, estructura 
aminar; clivajes prismáticos i las mas veces perfectos o distintos; 
tambien estructura fibrosa, fibras muchas veces largas paralelas, a 
Veces delgadas, i a veces tan delgadas como hilos. 


OMpostcioni son unos bisilicatos, cuya composicion puede re- 


Presentar la fórmula jencral RSO,=RS. La base R puede ser cal, 
| e Suesia, óxidos de hierro i de manganeso; a veces algo de zinc 
le Ka, Na. Pero tambien entra en la composicion de gran nú- 
mero de especies, en proporcion mui variable, la alumina, la cual 
unas veces reemplaza en parto la sílice, otras veces se con- 
Bidera como comprendida en la totalidad de las bases. De allí vieno 
la division de las especies en aluminosas ino aluminosas, existien- 

© tambien especios intermedias que contienen por lo comun poca 
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alumina. Las mas pueden considerarse como compuestas de dos 
silicatos, pero en ambos entran como bases los protóxidos Ca i Mg, 


o bien Ca i F o bicn los tres a un tiempo i cl Mn. Algunas alumi- 
nosas tienen fluor. 

La diferencia entre las especios consiste principalmente en el 
ángulo del prisma monoclínico i en los clivajes: es decir, en los 
dos, i mas o caracteres cristaloyráficos. 

Caracteres quimicos: son por lo comun inatacables por los dci- 
dos, 1 son mas o ménos fusibles. 

Lecho: entran en la composicion de las rocas mas abundantes en 
la naturaleza, como elementos mineralójicos esenciales; princi- 
palmente aparecen en las rocas plutónicas i volcánicas; ya sea gra- 
níticas ya porfíricas: algunas rocas homojéneas, ménos abundan- 
tes, aparecen casi esclusivamente compuestas de estos minerales. 


Anfíbola, 


60. Monoclínica: Su forma fundamental es un prisma rombal 
oblicuo simétrico de 124930": segun Des- Cloiseaux, 12411”. La ba- 
so forma con las caras verticales ángulos de 103% 12”. Formas habi- 
tuales: 1.2 prisma terminado por apuntamientos de tres caras, una 
de las cuales es la base, i las otras dos provienen del truncamiento 

p) 
de las aristas agudas de la base; 2.* prisma terminado por un bisel, 
(=) E 
cuya arista corresponde a la diagonal del prisma; 3.2 prisma hexa- 
gonal que proviene del truncamiento de las dos aristas vertica- 
les agudas. 4.” prisma de seis caras terminado por apuntamientos 
Ls] 
de cinco caras, de las cuales cuatro son truncamientos de las aris- 
tas agudas i obtusas de la base i la quinta es la base; 5.2 jemelos 
g q 
de la segunda modificacion agrupados paralelamente al plano dia~ 
[e] D l i p 
gonal mas corto. Dos cruceros perfectos paralelos a las caras del 
prisma que forman ángulo do 124° 30”; a veces otro ménos claro, 
paralelo a la corta diagonal. Las caras del prisma rayadas a lo lar- 
go, ásperas; las del crucero, lustrosas. Fractura trasvorsal granuda. 
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O « 14=16410” 
O « 1Z:i=155933” 

O « ii=104°58 
O 4 —1=152%36' 
O «1 =—=145%85? 
O « 1 =103018' 
0) 


Al soplete, mas fusible que la piroxena; inatacable por los 
ácidos, 

Hai tres ospecies principales de anfíbola, que son: 

Hornblenda.—Negra, opaca. Discminada con el cuarzo i el 
felspato ortoclasa, u oligoclasa, en la sienita, con el felspato-albita, 
en la diorita; en los pórfidos dioríticos o rocas verdes, i tambien a 
Veces en masas pizarreñas, etc. Estructura: a mas de la hojosa de 
doble crucero quc es mas comun, se encuentra fibrosa ancha i an- 
8osta, diverjente en estrellas i ramilletes, o entretejida. Fs. 2,9— 
3,4. D. 5—6. 

Actinota,—Verde de diversss grados. En cristales, que son 
Siempro largos i casi nunca terminados. Por lo comun, radiante, 
Ostriada, en fibras gruesas o angostas, opaca; a veces en agujas, 
i traslucionte. Por dentro lustrosa. Casi tan comun como la ante- 
rior, 

Tremolana.—Blanca agrisada 1 amarillenta, a veces verdosa. 
Lustre de nácar. Estructura fibrosa recta i diverjente. Blanda, 
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apénas trasluciente en los bordes. Se halla siempre en calizas i do- 
lomias, o rocas esquitosas de transicion i nunca tan abundante co- 


mo la anterior. 


Composicion. 
Torblenda Actinota Tremolana 
de Pargas, del Ural, de Gullsjo, 
por Bonsdorf, por Berthier. por Bonsdorf. 
SHE Conad O Ea Ue, 43,8 59,75 
Calm e i e leas 13,4 14,11 
Magnesia Wmns e 18,70 07,5 25,00 
Protóxido de hicrro...... 07,32 aan 
Protóxido de manganesa. 00,22 — 0,50 
Alumina...... e 12,18 14,6) 
Eloo M Kenema e: 01,50 — 0,94 


761.—Dufrenoy, Berthier i otros mineralojistas adoptaron para 
todas las especies 1 variedades de anfíbola, por fórmula 3R8S*?4- 


RS3,=kR? 8? + R35? en que R en las dos primeras especies com- 
prende los óxidos de hierro i de manganesa, ien la tercera, la 


magnesia, miéntras R significa cal i magnesia on las dos primeras, 
i solo Ja cal en la tercera. Segun Berthier, la alumina hace papel de 
elemento electro negativo, i por esto indica para la actinota del 
Ural la fórmula siguiente: 3(M,f) (SA)?4-C083, 

Ramelsberg demuestra que en algunas especies de esta familia, 
aun el hierro se halla en parte al estado der sesquióxido, reempla- 
zando cn parte la sílice: de manera que la fórmula adoptada ac- 
tualmente por Dana, Naumann, Ramelsbero, Des-Cloiseaux i 
los mas mineralojistas es la misma que la de pyroxena: 


R Si: i (R-R) (Si, Al3/5) 
Dana distingue entre las diversas variedades de anfihola : 
1. Las que tienen poca alumina o no la contienen (no alumino- 
sas) como son la tremolana (o gramatit), rafilit, nefrit, actinota, 
i otras descritas bajo el nombro de richterit, aminglonit, danne- 


morit, etc. 
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2. Anfibolas aluminosas: smaragdit de Corsega, i edenit que 
Son de cal i magnesia; pargasit, hornblenda, diastatit, de cal, 
hierro į magnesia; noralit. Da Camsordit Breit que contiene 
hierro į magnesia. De todas estas subespecies de anfíbola se hallan 
numerosas análisis on el Tratado de Mineralojia de Dana. 

Des-Cloiseaux incluye en la misma especie el arfvensonit que 
Contiene 8 a 12% de sosai el de Brevig (por Rammelsferg) con 
28,75 de óxido férrico (203) 1 7,8 de protóxido de hierro (Fe O); 
Como tambien erocidolit que tiene color azul i 4,89% de agua; i 
Uralit cuya forma exterior es de piroxena augita i el clivaje, de 
anfibola, trasluciento, D. 5 

La anfíbola pertenece a los terrenos de cristalizacion de orijen 
Ígneo i en particular a aquellos que so consideran como mas anti- 
guos; pero, rara vez aparece en los terrenos volcánicos propiamen- 
te dichos. Entra en la composicion de la mayor parte de las masas 
sublevantes, no estratilicadas, formando, como acabo de decir, las 
dioritas, los pórfidos dioríticos i otras rocas que llevan el nombre de 
Tocas verdes, i cuya composicion todavia poco se conoce. En estas 
se hallan casi todas las minas de cobre de la costa de Chile, innu- 
merables minas de oro, i tambien vetas metalíleras en otras partes 
del mundo. La anfíbola que se halla en las rocas dioriticas isieni- 
ticas de Chile es negra o verdinegra, siempre amorfa, granuda, 
imperfectamente hojosa, o fibrosa; en algunos pórfidos prismáticos 
sin forma determinable o fibrosa, siempre aluminosa. 


Asbesto. 


762.—8Se parece mucho a la tremolana; su composicion, aun- 
que varía, se puede representar muchas veces por la misma fórmu- 
la que la anterior; se halla las mas veces en las mismas rocas ilo- 
Calidades quo la anfíbola radiante, Por esto muchos mineralojistas 
lo consideran como una variedad de anfibola. 

Asbesto comun.—Verde, de diversos grados i amarillento. 
Estructura fibrosa, en fibras paralelas largas, gruesas, algo curvas. 
Infloxiblo o poco flexible con elasticidad. Se halla mui a menudo 

MINER 98 


— 594 — 


en vetas de cobre de Chile: el de la Higuera, gris verdoso o agri- 
sado, 

Amianto.—Blanco, blanco verdoso claro o amarillento, lustre 
de nácar. Estructura fibrosa, en fibras mui finas, rectas, paralelas, 
mui blandas i dóciles, fácilmente divisibles en hebras mui sutiles, 
perfectamente flexible sin elasticidad. En el Perú, cerca de Uru- 
bamba, Convencion i cerca de Panao, Huánuco. 

Asbesto leñoso.—Estructura jeneral, pizarreña delgada i cur- 
va; la parcial, fibrosa entretejida, que se asemeja a la madera. 

Corcho fósil.—Mui blando, dócil casi como el corcho. Estruc- 
tura fibrosa entrotejida: apénas se pega a la lengua; mui liviano. 
Ps. 0,68 a 0,99; pero absorbe agua. Tanto ol asbesto como el cor- 
cho se han hallado en «muchas localidadeg cn Chile como en el 
Perú. 


Piroxena. 


763. Su forma fundametal es un prisma rombal oblícuo simé- 
trico de 87° 5’. La baso forma con las caras verticales ángulos de 
100° 57. Las formas habituales, análogas con las de la anfíbola. 
La mas comun corresponde al número 2: los dos biseles se juntan 
a veces por los costados i el prisma se trasforma en un octaedro 
irregular. Otra forma que se encuentra mui a menudo, sobra todo, 
en la piróxena verde, os un prisma rectángulo u octógono obli- 
cuo, que proviene del truncamiento de las aristas obtusas i agudas 
del prisma paralelamento a las diagonales. Es tambien frecuente 
el prisma terminado por un bisel cuya arista es horizontal, coincide 
con la dingonal mas larga de la base i es interseccion de esta mis- 
ma base con la cara del truncamiento de la esquina mas obtusa de 
la base. Suele haber jemelos, unidos paralelamente al eje, forman- 
do un apuntamiento de cuatro caras con angulos salientes en un 
estremo i otras tantas con ángulos entrantes en el otro. Algunas 
veces hai hasta 5 cruceros: dos paralelos a las caras del prisma, 
forman entro sí ángulos de 87% 42”, i sirven para distinguir la pi- 
róxena de la anfíbola, cuyo ángulo do cruceros es de 124? (la di- 
ferencia se reconoce a la simple vista): dos otros ménos fáciles son 
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Paralelos a las diagonales (dogulo de 90°); i uno es paralelo a la 
base, En jeneral, no son tau perfectos como los de la anfíbola, 1 
tunca tan claros: poro la superficie de los cristales las mas veces 
Mas lustrosa i mas pareja que la de la anfíbola; las caras verticale? 
i veces rayada a lo largo. 


I con 1=87.5 

O « 1:i=148°35 
O «1 =1387°49 
O a 1=146%” 
0 «aman 

1 « 1 =121914" 
I « 214435” 


Al soplete, a veces mui difícil de fundir: la del pórfido aujítico 
Solo se funde en los bordes. 

Del mismo modo que la anfíbola, hai tambien en esta especie 
tros variedades: una negra, otra verde i otra blanca: 

Aujita. (edemberjia). Negra, por fuera: fractura trasvorsal 
Ustrosa, concoídea, opaca. D. 5,75, Ps, 3,3 a 3,5. En cristales i 
8ranos embutidos. 

Diopsida. Verdosa, verdo montaña. Las caras rayadas; por 
dentro resplandeciente, lustre de vidrio, trasluciente, que pasa a 
trasparente, Ps. 3,27 23,3 l. 

Sahlia. O piróxena blanca. La de Nueva-York, embutida en 
ĉaliza primitiva; forma prismas octágonos con dos catas opuestas tan 
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anchas que parecen tablas. Se fundo sin mucha dificultad. — En 
Brooktlield i en Washington, se encuentra en dolomia, en Suecia 
i en Noruega con hornblenda, mica, aujita, granate, etc. No entra 
en la composicion do las rocas. 

Composicion 


(Ca, Mg.)S? + £8?, CaS? + MS? 


Aujita del Etna, Pirox. verde de Amér, P* blanca de Orrijervi 


por Vauquelin. por Seibert; por Rose. 
DCE ee A 90,33 54,64 
CUA. E ARO 19,33 24,95 
Protóx. de hierro 14,66 20,40 01,08 
Protóx. de mang. 02,00 — 02,00 
Magnésid.......... 10,00 06,83 18,00 
Alumina e 03,34 15,34 — 


764. Se ve por consiguiente que la fórmula de composicion de 


la piróxena es R $? la misma que la de la anfíbola. Pero son nu- 
merosas las especies de piróxena que presentan los mismos carac” 
téros cristalográlicos que la aujita, la diopsida o la salia i contieneX 
proporciones variables de alumina i de peróxido do hierro: a estas 


especies se adopta tambien la misma fórmula (R R) (Si, Al5) 
que sirve para la anfíbola (páj. 592) i se consideran las dos, es de” 
cir la piróxena i la anfíbola, como bisilicatos i somorfos que se di- 
ferencian uno del otro por su forma cristalina, es decir por el án“ 
gulo de su prisma fundamental. Las razones que inducen a admitir 
esta opinion son las siguientes: las formas fundamentales de piró- 
xena i de anfíbola se deducen jeomótricamente la una de la otra; 
el uralit tiene la forma exterior cristalina de la piróxena ilos 
clivajes de la anfíbola; Mitcherlich, Rose i Berthier probaron quo la 
hornblenda fundida, al enfriarse, cristaliza como aujita, sin cambia! 
descomposicion; Rammelsberg señala que algunas aujitas (como pS 
ejemplo las do Taberg, do AN do Azoras) presentan la composi- 
cion de hornblenda, i que en gran número de minerales portone” 
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cientos a esto grupo (piróxena-anfíbola) el peróxido de hierro i la 
Alumina reemplazan en parte la sílico, 

765. Por lo demas, en la piróxena como en la anfíbola las bases 
ton las mismas, i por lo comun, dos o tres bases se hallan en un 
Mismo mineral; solamente la cal se encuentra constantemente en 
todas las especies de piróxena i en mayor proporcion que las de- 
mas bases. Dana subdivido todos los minerales que comprende la 
Plróxena en aluminosos i no-0-poco aluminosos. 

A no aluminosos o que contienen poca alumina, se refieren las 
Subespecies que llevan los nombres de malacolit, alalit, traver- 
sellit, mussit, saalit, baicalit, dialajo, hedenbergit, sche- 

ersonit; 

A las aluminosas: leucangit, augit, fassait, hudsonit, po- 
lylit, asbesto, breislakit, laurotit (con vanadio). 

Hedenbergit: es isomorfo con la diopsida, contiene mas de 15, 

asta 27 i el do Collobrieres (grünerit) 52 por ciento de óxido de 
hierro. 

Jeffersonit: análogo al anterior; contiene hasta mas de 4 por 
Ciento'de óxido de zinc. 

266. La piróxena se halla muchas veces en la caliza, en la do- 
lomia; pero sobre todo pertenece a los terrenos volcánicos, mientras 
Que la anfíbola se halla por lo comun en las rocas plutónicas, c3 
decir, en las del orfjen Ígnco mas antiguo; i miéntras que osta se 
halla acompañada con albita u ortoclasa, la piróxena se encuentra 
Casi siempre con la piedra de Labrador, casi nunca con cuarzo; a 
Veces con andesita u oligoclasa. 

El basalto es una roca volcánica negra, compacta o cristalina, la 
que en grande se divide por lo comun en prismas largos de tres, de 
cinco o mas caras, o bien en bolas de capas concéntricas; i se Con- 
Pone de piedra de labradori de piróxena, teniendo 60a 75 por 
ciento de esta última. El basalto, que tiene estructura terrosa, se 
llama vacia, La dolerita es una roca granitica compuesta de pyro- 
Xena i felspato labradorit; en la afanita las dos especies íntima- 
Mente mezcladas; las masas compuestas solamente de piróxena 
llevan los nombres de lerzonit, kokolit, ete. 

Tomando en consideracion la analojia que se nota entre los ca- 
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racteres de la piróxena i los de anfíbola, Rose opina que lo8 dos 
minerales no son mas que variedades de una misma especie: pero 
la diferencia que se observa en el lecho o en los caractéres jeolójicoS 
do las dos sustancias, hace indispensable la distincion de ellas» 
Atendiendo a la naturaleza de las rocas en que se hallan, se puedo 
suponer que los elementos que entran en la composicion de los dos 
minerales han producido unas veces la anfibola, otras veces la pi 
róxena, segun la prontitud con que se ha enfriado la masa, en mo” 
dio de la cual estos minerales se han cristalizado: es decir que» 
enfriándose pronto i repentinamente, se formaban cristales de pi- 
róxena, 1 en los casos contrarios, de anfíbola. 

G. Rose ha encontrado en los cerros del Ural, i despues en mu- 
chas otras partes del antiguo continente pórfidos aujíticos, qua 
contenian al mismo tiempo cristales de piróxena i de anfibola; 1 
i aun halló cristales que por su forma exterior eran de piróxena, ! 
por el ángulo de 124% que formaban sus dos cruceros perfectos, 
pertenecian a la anfíbola. A esta última variedad de piróxena 80 
dió el nombre de urálita, que segun Rose, es una variedad de pi- 
róxena con cruceros de anfíbola. 

Un pórfido parecido al mencionado pórfido aujítico de G. Rose, 
so halla con frecuencia en el terreno de pórfidos estratificados se- 
gundario de los Andes de Chile. Este pórlido consta de una masa 
compacta, gris do diversos grados, homojénca, fusible al sopleto, 
en medio de la cual se hallan diseminados unos cristales negros, 
lustrosos, que tienen a veces 7 a 8 líneas de largo sobre 4 do an- 
cho. Estos cristales, embutidos en la masa, presentan en su seccion 
paralela al eje unos exágonos irregulares, ien su fractura cruceros 
que forman ángulos de 124%, Al soplete, so funden con dificultad 
en los bordes, i por su composicion so acercan mas a la piroxena 
que a la anfíbola. 

En fin, así como se conocen el asbesto i el amianto de composi- 
cion análoga a la de la anfíbola, del mismo modo se han encontra- 
do el asbesto i el amianto en las rocas piroxénicas de la mismo 
composicion que la anfíbola, 
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767, Ortorrómbica: 1 con 1=86% 30”; clivaje 2: 3 perfecto; I, 
tambien ¿: 3 interrumpido. 5 

Parda oscura, negra verdosa; en el crucero mas perfecto tira 
mucho a rojo de cobre; trasversalmente negra de pez. Ticno dos 
Cruceros que forman entre si ángulo como de 86° 30”, paralelos 
a las caras verticales de un prisma, i otros dos perpendiculares en- 
tre sí, que corresponderian a los planos diagonales del mismo pris- 
ma rombal: lo que establece una relacion entre este mincral i la 
Piroxena. 

No ménos idéntica es la hiperstena con la piroxena en cuanto a 
ŝu composicion: 


De la bahia de Bain. de Labrador. 


A ONO 54,25 
CU A a a S 1,50 
Magnesio. ..ooocoosoosctancanecno ras 18/00 14,00 
Protóxido de hierTO....ommom...o... 14,42 24,50 
alo LO TN E a OO — 
¿Nooo ora dra ea O H25 
Aoao Yango a anaoga i as 1,00 
99,99 97,50 
por Muir por Klaproth. 


Es por consiguiento su fórmula como la de piroxcna (MgFo)S4. 

Sin embargo, presenta este mineral en sus caractóres exterioros 
algo que le es peculiar: así, su estructura os mui hojosa, de un 
solo crucero fácil, i en este crucero un lustre semi-metálico, algo 
rojizo que tira a rojo do cobre: se logra a veces sacar fragmentos 
que dan otros dos cruceros paralelos al prisma de 87% bastante cla- 
ros. Fractura trasversal de grano pequeño, centellante, de poco 
lustre; raya el vidrio, rayada por el cuarzo. La de la isla San Pa- 
blo tione Ps. 3,39. 

Al soplete fusible on un vidrio opaco verde agrisado, 
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Forma con el felspato albita rocas abundantes que no contionen 
cuarzo. 

Se ha encontrado con piedra dè labrador en la sienita i on las 
rocas verdes de la costa de Labrador, en los cerros del Ural, en 
varias partes de Alemania i en los Andes de Chile. 

768. Anfíbola, piroxena e hiperstena del Perú, Bolivia i 
provincias arjentinas.—Raimondi señala las anfíbolas: tremo- 
lita, actinota i hornblenda como bastante comunes en la costa del 
Perú; pero la mas abundante os la hornblenda, la que ademas 
de hallarse en masas fibrosas, entra como elemento constituyen- 
te de las rocas cienitieas i dioríticas, que no solamente forman 
una gran parte de los cerros de la costa, sino que han hecho crup- 
cion en muchos puntos del interior: cita Raimondi la tremalita 
del corro de Amancayes cerca de Lima, ila actinota del distrito do 
Puchacayamac. Del mismo modo, segun Raimondi, la hiperstena 
acompañada dol felspato labradorita constituye las rocas de hipe- 
rita cerca de Lima, en la quebrada de Santa i en la cordillera de 
Antarangua. En cuanto a la piroxena aujila, hasta ahora no so ha 
hallado este mineral sino en pequeños cristalitos diseminados en 
las traquitas del departamento de Arequipa. (Rai.) 

La misma abundancia de anfíbola se nota en las rocas graníticas 
de Chile, dioríticas i sieníticas, que en jeneral, hacen papel de ro- 
cas de solevantamiento, tanto en la cordillera litoral, como en la 
interior, de los Andes. La anfíbola, que forma el elemento esencial 
de estas rocas, es por lo comun fibrosa, negra o verdinegra, a ve- 
ces enteramente amorfa granuda, asociada en todas proporciones 
al felspato blanco o rosado, nunca cristalizado, aun cuando se re- 
concentra en vetas o venas felspáticas, metálicas o no metálicas. 
En los granitos sieníticos aparece mui a menudo a un tiempo con 
mica negra i hierro titánico, magnético; en las dioritas, con epi- 
dota verde. De las mezclas mas i mas íntimas de anfíbola verde o 
negra con felspato, resultan rocas mas o ménos homojéncas (ade- 
lojenas) rocas verdes (griinstcin) que suelen servir de lecho a 
depósitos metalíiferos, principalmente a los de cobre i de oro, i en 
medio de las cuales, aparece el pórfido anfíbólico, 

La piroxena i tal vez, en algunas rocas, hiperstena, asociadas al 
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felspato labradorita, o bien al felspato andesit, pertenecen con pre- 
ferencia a las formaciones volcánicas i a la de pórfidos metamór- 
ficos de los Andos. En estos últimos aparece por lo comun un 
Pórfido aujitico, compuesto de una masa gris compacta o granu- 
da i de cristales negros lustrosos de forma aujítica diseminadas 
en ella; en estas rocas en la cordillera de la Dehesa (provincia San- 
tiago) se hallaron cristales grandos de piroxena medio descompnes- 
tos. Pero tambien en la formacion litoral en Chile como en el Perú 
i probablemente en Bolivia, aparecen rocas de estructura granítica 
9 porfírica en forma de dikes o masas irregulares de estension mas 
9 Ménos limitada, en cuya composicion entra el silicato negro (no 
Cristalizado) de estructura laminar ancha, que carece de clivaje 
anfibólico i se parece a ciertas variedades de piroxena o hipors- 
tena: os un bisilicato aluminoso i ferrujinoso asociado a oligoclasa 
o felspato labradorit, quizas a las dos de distinto lustre i color, que 
Seria dificil de separar: 

Analizados algunos silicatos del grupo de anfibola i piroxena 
Provenientes do Chile dejan siempre alguna duda acerca de la es- 
pecie a que pertenecen, Citaré por ejemplo tres analizados en el 
laboratorio do la Universidad de Santiago. 


| (1) (2) (3) (4) 
lo eterea AT 50:06 51,1 53,8 
AAlumina..i..momom»m.. 16,6 13,39 1,0 5,0 
Oxido de hierro... 11,7 21,08 8,2 32,8 
Dale ains a aL, 14,26 20,6 10,1 
Magnesidnccomm.. 15,4 0,48 14,5 indicio 
Oxido de mangan... 1,6 0,07 2,5 — 
Pérdida en el fuego 1,2 1,00 — — 


100,0 100,34 97,9 101,2 


(1) Proviene del pórfido pyroxenico del cajon del Rio Pulido 
a 24 leguas de Pasto Grande (cordillera de Copiapó); cristales ne- 
Sros lustrosos, embutidos, en una masa gris compacta, fusible al 
Soplete; aunque incompletos presentan formas por fuera i ángulos 
Mas bien de piroxena que de anfíbola, pero en la fractura aparece 
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ángulo del clivajo de anfíbola (124). Algunos cristales tienen 20 3 
centímetros de diámetro, difícilmente fusibles on” láminas delga- 
das. Ps. 3. 179, * 

(2) De la orilla del mar, en Playa Ancha (Valparaiso); en 
pequeñas masas irregulares hojosas i fibrosas negras, que tienen 4 
voces 5 a 6 contimetros de lonjitud, sc agrupan cruzándose i dojan- 
do entre sí peqnoños espacios ocupados por un felspato blanco i 
cuarzo; cl felspato parece ser labradorita (562) i el silicato negro 
piroxena o hiperstena; carece de clivajos anfibólicos, * 

(3) De una vona en ol pórfido anfibólico, que sirvo do lecho a la 
veta do cobre del Peñon, cerca de esta mina (a pocas leguas al sur 
do la Serena, en el camino do Andacollo): no cristalizado, negro 
fibroso; acompañado de pequeños cristales de oligoclasa. * (566). 

(4) Silicato negro en partes fibroso, acompañado de un felspato 
cuya composicion es intermedia entro la de andésita 1 la do oligo- 
clasa, acercándose mas a esta última que a la otra;—una parte do 
hierro debe hallarse al estado de sesquióxido en reemplazo do sílice 
i el silicato debe sor una anfíbola o piroxena ferro-caliza, analizado 
por Williams (562). Proviene de una piedra suelta de roca sieni- 
tica (o dolerítica) traida de la cumbre dol Descabezado i arrojada 
por este volcan, actualmonto apagado. 

So sabo que las mismas rocas sieniticasi dioríticas que entran en 
la composicion de los Andes en sus declivos occidentales aparecen 
al otro lado de estas cordilleras; pero tambien existon rocas anfi- 
bólicas i piroxénicas en el interior de las Provincias Arjentinas. 

Entre los minerales silicatados que se hallan on la caliza granu- 
da de Córdoba cita Stelzner una especio de piroxena amorfa, gra- 
nuda, llamada kokolit, asociada a los granos cristalinos do felspato 
i de titánita: los tres minerales forman nidos en medio del mármol 
blanco, de manera que en cada nido el felspato forma el centro i el 
kokolit con el titanit se agrupan a su alrededor. 
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Dialaje enstatit Da. 
(Dialaje metaloide, Bronsita, Schiller-spath.) 


769. Ortorrómbico. I con 1=87*—88? clivajo I fácil, otros it, ùy 

Verde puerro i verdinegro, que pasa a pardo, a gris verdoso i a 
negro. En masas hojosas i desominado. Segun Rose, se puede con- 
siderar este mineral como una aujita que ha perdido sus cruceros 
paralelos a las caras del prisma rombal, i que solo conserva los que 
son paralelos a las diagonales de este prisma. Las caras del crucero 
paralelo a la diagonal larga, son de lustre metálico anacarado: las 
del segundo son ménos perfectas i sin Instre o do lustre de cera. 
Muchas veces estas desaparecen, i el dialaje se halla en hojas an- 
chas mui parecidas a la mica, de la cual se distinguen por sus 
grandes dimensiones, i por la falta de elasticidad, D. 5.5, Ps. 3.—38. 

Es mui difícil de fundir. Consta de 


p. Cobell p. Garret 


Texas. Cronlandia. 
Riedner ni oouo SDA, 58,00 
Alanin e E T 1,13 1,38 
Manesa SS 29,66 
Oo de hierro... 9,60 10,14 
» demanganeso... 0,93 1,00 


98,99 100,13 


Es por consiguionto la fórmula de la piroxena. £S*+38Mg8. 

Entra on la composicion de las rocas, i particularmente en la de 
los gabros, que son unas mezclas de dialaje i de piedra do Labra- 
dor, Se ha encontrado en Ayavaca, en el Perú, en Silesia, Estiria, 
etc. Se halla muchas veces, segun Roso, con una costra de anfíbo- 
la, i mui a menudo con serpentina, mica parda, pirita, etc. 

Bronzita.—De color pardo de higado, de polo, i de clavo; viso 
ametalado, parecido al de hiperstena, en la cara perfecta del cru- 
cero. Estructura hojosa. D. 4. Ps. 3,3; infusiblo. Se halla acompa- 
fiada casi siempre con la serpentina, miéntras ol dialajo, como se 
ha dicho, se halla con ol folspato, 
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Anthofilita. 


770.—Por las mismas razones que inducen a unir el dialajo con 
la piroxena, puedo considerarse la anthofilita como una subespecie 
do la anfíbola, En realidad, sus cristales i masas hojosas tienen dos 
cruceros que hacen entre sí el ángulo de 12430, como en la anfi- 
bola i la fórmula de composicion es la misma que la de la tremola- 
na; con la diferencia de que en lugar de la cal tenemos hierro en 


la anthofilita Fo S4+-Mg*8?, A mas de esto, la anthofilita es-de un 
gris amarillento que pasa a pardo, lustre que tira a metálico, aná- 
logo al de diálaje; mas dura que el fluspato i a veces mas que el 


vidrio. Su contestura es por lo comun fibrosa i hojosa a un tiempo. 
D. 5 a 6. Ps. 8,1 a 3,3; infusible. 


Segun Dana, es ortorómbica T' con I=125° a 125°25, i su fór- 
mula: (Fi+¿Mg) Si 


Bronzita, por Kohler Antofilita, por Gmelin. 


Bilio A 56,8 56 

Mae dio ode 20 23 

Calazans 02,1 2 

Oxido de hierro..... 08,5 16 

«< de manganeso. w 4 
FAMILIA 5. 


ZEOLITAS HIDRATADAS.— HIDROSILICATOS, 


77/1.—Caractéres jenerales de esta familia.—Son mui nu- 
morosos los silicatos de esta familia. Todos dan agua en el matra- 
cito: al soplete, so funden, i algunos hierven o so hinchan; son 
atacables por los ácidos en parte o completamente; son blancos, 
biancos amarillentos o algo rosados. El carácter esencial de esta fa- 
milia es que se hallan casi siempre en los pórfidos o bien en rocas 
volcánicas antiguas i modernas, particularmente en las rocas al- 
mendrillas, muchos entran en la composicien de las verdaderas ro- 
cas, i son mui abundantes on la naturaleza, 
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Haüy i Haidinger han señalado casos de pseudomorfismo entre 
estos silicatos: es decir que algunos se trasforman en otros sin 
Cambiar su forma cristalina. En jeneral poca dureza. Ps. de 2 a 


2,7 son hidrosilicatos alumínicos de cal, de úlcalis i de sus iso- 
morfos. 


Stilbita. 


7'72.-—Ortorómbica I con I1=94,16; I con I de frente 11916, 
de lado 114°. Blanca amarillenta, agrisada, a veces rojiza. Oristali- 
za en prismas rectos de base rectángula. Forma habitual, prisma 
terminado por cuatro caras rombales; cristales comunmente delga- 
dos, agrupados paralelamente al eje, las mas veces en hacecillos i 
ramilletes: las caras anchas i lisas, las angostas pose alo largo. 
Estructura hojosa de dos cruceros, uno perfecto 1;%, otro menor 
1 : 3; uno perfecto de lustre de nácar, el otro apénas indicado. Tras- 
luciente a semi-trasparente. D. 3,5 a 4. Ps. 202 2 

Al soplete, hierve, se divide en hojillas, i se fundo con facilidad 
en un glóbulo sin color con vejiguelas. Es atacable por los ácidos, 
pero sin formacion de jelatina. 

Beudant distingue tres otras especies, que acompañan a la estil- 
bita i se parecen a olla, 

Epistilbita.—Blanca de lustre de nácar; cristaliza en prismas 
rombales rectos de 135°. Al soplete, se hincha, pero con dificultad 
se funde: con los ácidos, da jelatina: tiene un átomo ménos que la 
anterior. 

Hipostilbita.—Blanca, mate o de poco lustre, tonto por' fuera 
como por dentro; en pequefíos globulitos de estructura fibrosa o 
compacta: dificil de fundirse: soluble en los ácidos sin formar jela- 
tina. 

Esferostilbita.—En pequeñas masas bulbosas i esferoidales de 
estructura estriada diverjento; mui lustrosa de lustró do nácar. Al 
soplete, se porta como la stilbita, pero soluble en los ácidos con 
lormaciou de jaletina. 

Estos tres silicatos, segun Beudant, se hallan juntos, colocados 
unos sobre otros, en el mismo órden en que los hemos puesto. Ra- 
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ra vez se encuentran todos en una misma muestra, El último ha 
sido siempre de formacion mas moderna, i como tal seha cristali- 
zado en la superficie de los otros. 

La stilbita se halla en abundancia en los pórfidos estractificados 
segundarios en los Andes de Chile: diseminada unas veces en par- 
tículas irregulares amorfas i en venas, obras veces en almendras i 
globulitos, o bien on cristales pequeños i medianos particularmen- 
te en el cerro de Renca (Santiago), en Colina, Cauquenes, ete., 
pero tambien en vetas do plata, en Rodaito (Coquimbo), en San 
Antonio (Copiapó), enla Guia de Retamo (Cabeza de Vaca). 

Se halla mui a menudo en los basaltos (como en Islanda, en la 
isla Feroo), a vocos en los granitos (como en los Alpesi en los Pi- 
rincos), i tambien algunas veces on vetas metalífcras (como en 
Guanajuato, Méjico), en Arqueros con amalgama (Chile), on Harz, 
en Arendal, etc. 


Heulandia. 


775.—Monoclínica C= 36°56’, Icon 1=136%”,0con11=:156%5. 
Blanca amarillenta, agrisada, rojiza 1 aun roja de sangre. Cristali- 
za en formas parecidas a las de la stilbita; solo, su crucero perfec- 
to se halla paralelo a la base, miéntras que el de la stilbita es pa- 
ralelo a una do las caras verticales: es atacablo por los ácidos sin 
formar jaletina. 

Acompaña mui amenudo las anteriores. 


... » 


Lomonia. (Laumonit.) Na,Al,Si,32q 


176.—Monoclínica C=6894.0", Icon I=86%16, O con 1:=151%. 
Blanca amarillenta, de nieva i rara vez agrisada. Cristaliza en 
prismas rombales oblícuos. Estructura hojosa de cuádruple cruce- 
ro paralelo a las caras del prisma i a las diagonales. Mui quebra- 
diza. D. 4.0. Ps. 2,3. Empieza a esponjarse al aire, hinchándose, 
rajúndose i deshaciéndoso en un polvo excesivamente lino; lo que 
no proviene de pérdida de agua. Hace jaletina con los ácidos. 

Al fundirse, el vidrio se pone blanco de leche como esmalte; pe- 
ro con mas fuego se vuelvo trasluciente. 
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Una muestra mmi interesante de este mineral nos ha sido traida 
Por el señor Garrido de las famosas minas de cobre de Tamaya, 
Sacada a unos 300 metros de hondura de la mina del Pique, de la 
1eJion en que los ricos minerales de cobre abigarrado ya han deje- 
nerado en pirita cobriza de baja lei. En esta parte la lómonia ha- 
C0 papel del criadero de la pirita, es de color rosado algo pálido, 
semejante al do rodochrosit (carbonato de manganeso): su polvo 

lanco, lustre de vitrio, trasluciento en los bordes, frájil, pero no 
So desmorona ni se reduce repentinazmente a polvo, fusiblo en 
Una perla lustrosa sin color, trasluciente. Su estructura es fibrosa, 
Pero las fibras son gruesas, prismáticas, algo diverjentes, con ácido 
clorhídrico forma al instante una abundante jelatina; consta de si- 
lice 52,10, alumina 18,91, Cal 10,26, agua 17,33, indicios de mag- 
nesia i de sosa. 

La lomonia se halla en las mismas rocas que la stilbita, parti- 
Cularmente en los pórfidos metamórficos de las cordilleras de Cau- 
quenes i de la Compañía, en el cerrito de Santa Lucía de Santiago 
O infinitas otras localidades de Chile. Sundt la halló en los Andes 
del desierto de Atacama, entre Sandon i las Propilas, en San An- 
tonio i Cabeza de Vaca (Copiapó). 


. ... 


Mesopita. (Thomsonit, Da.) 212,A1,Si*,5aq 


775.—Ortorómbico I con I=90%0*, O con 1:)=1449, Blanca, 
à veces rojiza. Oristaliza en prismas rombalos rectos de 90°40’ ter- 
Winados por cuatro o mas caras, i tambien se halla en masas fibro- 
Sas o polvorientas. Los cristales agrupados en ramilletes o atrave- 
Sados: sus caras rayadas a lo largo, las del apuntamiento lisas, 
lustrosas. Estructura: clivaje 1:2 fósil 1:7 ménos, estriada mui an- 
8osta, recta i diverjente en ramilletos, que pasa a fibrosa. Fractura 
trasversal de grano pequeño, fino. Trasluciente a trasparente. D 
5,0 a 5,5. Ps. 2,24—2,5. Hace jaletina con los ácidos. 

Al soplete, los mayores cristales se enturbian i se funden sin 
hincharse: los estriadosse hinchan a lo largo. 


Se halla con Jas anteriores i otras zoolitas, cn almendrillas, basal- 
98, pórfidos volcánicos, etc. A esta especie pertenece 
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La Natrolita, se halla arriñonada, de estructura fibrosa rec- 
ta i diverjente en estrellas i ramilletes; de color blanco de diversos 
grados, amarillento, rosado, etc., i estos colores alternan en zonas 
concéntricas: a veces en pequeños cristalos de la misma forma que 
la mesopita. 


Scolecita 


776.—Monoclínica I con 1 91,36, O con1:2=161"16/, Blanca, 
cristaliza en prismas cuadrangulares, que dan 91 en el gonióme- 
tro; en agujas i tambien diseminada en almendrillas; trasluciente 
o semi-trasparente, fractura fibrosa, radiada, a veces compacta. 
Forma jelatina con los ácidos. s 

Al soplete, se pone opaca, se enrosca como gusano; despues se 
funde, forma espuma mui voluminosa, i da una bolita con burbu- 
jas. Tiene la misma forma de composicion que la mesopita: solo en 
lugar de sosa, contiene cal i un átomo ménos de agua que la an- 
terior. 

Se ha encontrado on las mismas rocas que la mesopita i la stilbi- 
ta, en Pargas (Finlandia) i en las almendrillas de los pórfidos es- 
tratificados en los Andes de Chile, particularmente en las de las 
inmediaciones de Santiago, 

Esta especie acompañada do mesotipa, stilbita i chabasia, se ha- 
lla en las vetas de plata amalgamadas del Rodadito (Coquimbo), 
formando pequeñas masas globuliformes de uno o dos centímetros 
de diámetro pegadas a un criadero porfírico. Los glóbulos por den- 
tro tienen color blanco i en su estructura se ven zonas concéntri- 
cas, unas compactas, otras fibrosas do fibras diverjontes; por fuera 
estos glóbulos tenidos de una orilla rojiza, son algo compresibles; 
contienen 48,1 de sílice, 25,1 do alumina, 12,1 de cal i 12,9 de 
agua. 

En ol Porú con anfíbola en las cercanías de Lima i de Ica. 
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777. —Mui parecida a la mesotipa: solo sus cruceros forman 
ángulo recto; i al soplete, hierve, se pone blanca de nieve, opaca, 
sin fundirse. Por lo comun, se halla en masas estriadas, diverjen - 
tes, diseminadas en rocas de trap con analcima, ete. Contiene al 
mismo tiempo sosa i cul. 

A esta misma especie, segun Rammelsberg, pertenece el mine- 
ral llamado comptonia. 


Analcima. 


778.—Isométrica: fig. 9, 101 otras semejantes (páj. 28).—Blan- 
Ca agrisada, trasparente, a veces amarillenta o rosada, opaca: por 
lo comun, en cristales que son cubos terminados cn cada esquina por 
Apuntamientos de tres caras, o bien ¿cositetracdros sólidos trapezoi- 
dales de 24 caras. Los cristales de superficie lisa i resplandeciento, 
lustre de vidrio. Estructura compacta con indicio de triple crucero; 
fractura concoídea imperfecta. D. 5,5. Ps. 2,2, 2,53. 

Al soplete, se pone blanca de leche: con mus calor se vuelve 
trasparente; i despues se funde sin esponjarse. Atacable por los 
ácidos; i cuando reducida a polvo mui fino, da jaletina con el áci- 
do muriático. 

Se halla especialmente en los huecos de almendrillas, basalto i 
fonolitas; a veces en votas metálicas. 


6 Chabasia. Ca”, AP SP 14aq. 


7'79.—Romboedral: R con R=94" 46', O con R=129° 15'.—- 
Blanca, agrisada, a veces rosácea. Por lo comun, en romboedros 
Obtusos de 94° 46”: estructura imperfectamente hojosa de triple 
Crucero paralelo al romboedro. Trasluciente a semi-trasparente. 

Al sopleto, so fundo facilmente en un esmalte blanco i esponjo- 
30. No es atacable por los ácidos. D. 4,0—4,5. Ps. 2,0 a 2,1. 

Se halla en las rocas en que se hallan todas las especies de osta 

Miyer, 39 
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familia, especialmente en los huecos de almendrilla, de basalto 
i de algunos pórfidos; a veces en bolas de ágata, como en Ober- 
stein. En Chilo, en cristales grandes hermosos en las vetas de amal- 
gama nativa del Rodadito, cerca de Arqueros, con prenia, stilbita, 
baritina. Sundt la halló en los Andes del Desierto de Atacama. 

Levina: mineral mui parecido a la chabasia: solo su romboedro 
es mas agudo, i tiene ángulo de 79% 29”. 


Prehnia. 


80.—Ortorómbica I con 1=99956* O con 1 :¿=14611?.— 
Hai dos variedades de esta especie: 

PREITNIA HoJosa. Color verde manzana, que pasa a blanco ver- 
doso. En pequeñas masas diseminadas i en cristales. Su forma pri- 
mitiva es un prisma rombal recto de 100% mui corto: de esto re- 
sultan tablas rombales a veces con truncamientos en las esquinas 
icn las aristas del prisma. Exteriormente lustrosa; estructura 
principal las mas veces hojosa curva e imperfecta, de triple cruce- 
ro mas claro en las caras paralelas a la baso que en las paralelas 
verticales. Los cristales casi siempre agrupados i adherentes por 
las caras anchas. Trasluciente o semi-trasparente. D. 6,0 a 7,0. 
PS. 2,9): 

Al soplete, se hincha, i se funde en un vidrio blanco con vijigúo- 
las; da juletina con los ácidos. 

Esta variedad se halla especialmente en vetas en medio de los 
granitos. 

Prehnia fibrosa i lenticular.—Blanca verdosa, globosa, es- 
talactítica, arriñonada, en agujas i cristales lonticulares; lustre de 
nácar; la estructura de fibrosa fina pasa a estriada, recta i diver” 
jente en ramilletes i estrellas. Al soplete, da un esmalte ampolloso. 
Sə halla en basalto, almendrilla i pórfidos con otras zeolitas. Se ha 
encontrado con cobre nativo en Reichenbach en Europa, i en Chi- 
le; con amalgama nativa en Rodadito a dos leguas de Arqueros. 

En jeneral la prehnia es bastante comun, nunca abundante, €n 
los criaderos de cobre i de plata cn Chile. Raimondi la menciona 
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Somo compañera de rocas porfíricas, amorfas i cristalizada, entre 
Huancavélica i Ayacucho en el Perú: analizada por don L. Paz 
Soldan, se halló compuesta de 


eah oa co a 45,20 
As TR LO 
Cal Ear e O 


Magnesia i óxido de hierro....... 0,41 
Auen eea es ' ns. .ber. . e... no 2,50 


100,71 


Leonhard encontró en la diorita de Niderkirchen unos cristales 
de prehnia, que tenian forma de trapezoedro, pertenecientes a la 
anfigena, i otros del mismo mineral en forma do prismas oblícuos, 
que pertenecian a la lomonia. 


Apoflita. 


781.—Tetragonal: O con Z: i=128%8*, O con 1=119%80 ! 
—bBlanca agrisada, a veces verdosa o rojiza. Cristaliza en pris- 
mas de base cuadrada con truncamientos en las esquinas; de esto 
resultan muchas veces tablas cuadrangulares biseladas en las caras 
laterales. Estructura hojosa perfecta plana de triple crucero para- 
lelo a la base, i tiene lustre de perla con colores de iris, 

A! soplete, se hincha en la direccion de la textura hojosa; por 
850 se deslroja, i se funde en un vidrio blanco con vejigiiclas. A la 
llama de una vela, se deshoja tambien. En el ácido nítrico se des- 
hace en partículas, que forman copos blancos; i pulverizada, da 
una jelatina como la mesotipa. D. 4,5. Ps. 2,3—2,5. 

Los mas lindos cristales se hallan en los huecos de almendrillas 
“on calcedonia, estilbita, chabosia, etc., en Groenlandia, Islanda, 


Isla de Feroe, ctc. Tambien se encuentra en algunas vetas metá- 
licas 
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Davina, 


Y82.—Blanca. Cristaliza on prismas hexágonos cuya altura 0% 
comunmente mayor que el ancho. Lustre de perla por fuera, j de 
vidrio por dentro. Estructura hojosa paralelamente al eje del pris- 
ma, ¡la fractura trasversal desigual. Al soplete, hierve i se fundo 
con facilidad en una perla blanca o somi-trasparente. Un frag- 
mento sumerjido en ácido nítrico despide burbujas de aire, aun & 
la temperatusa ordinaria: calentándolo, la efervescencia aumenta, 
¡ el framento se convierte en una jelatina, en la cual quedan toda- 
via algunos globulitos de aire. 

Se halla en rocas volcánicas con las demas zeolitas. 

Dana reune esta especie a la nefolina. 


Harmotoma. 


83.—Ortorómbica: I con I=124°47, O con 1=120*28', I con 
1==149932" 

1. De BASE DE BARITA.— Blanca agrisada, rara vez amarillenta 
o rojiza. Cristaliza en prismas aplastados, terminados por unos 
rombos que reemplazan sus esquinas. Estos cristales se cruzan co- 
munmente paralelos al eje, formando cuatro ángulos entrantes 
rectos. Los cristales ceden a la division mecánica por los planos i 
diagonales do un prisma rectangular, que es su forma primitiva. 
Trasluciento, de un lustre entre vidrio i nácar. D. 4,5. Ps. 2,34— 
2,5. Al soplete, se funde sin hincharse ántes. 

2. Du gasi DE PoTaga. Se disuclvo en el borax mucho mas facil- 
monto que la anterior. 

La primera se encuentra especialmente en vetas metálicas con 
galona, estilbita, etc.: la otra, en dolorita, traquita i almendrilla, 

3. DE BASE DE CAL. (Jilipsita). En jemelos, blanca, rosada. 


Brewasteria. 


Y84.— Monoclínica: C=86%56' I con I=136%, O con 1: ¿=157* 
14.—Blinca, que se inclina a gris i amarilla: en prismas oblícuos, 
con las aristas verticales 1 dos de la baso truncadas. Las caras del 
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Prisma rayadas a lo largo. Lustro de vidrio. Crucero perfecto para- 
lolo a una do las caras dol prisma. D. 5,0—5,5. Ps. 2,1—2,4. 

Al soplete, se pone opaca, luego hace espuma iso hincha; pero 
se fundo con dificultad. 


Gmelinia. 


(Sarcolita). 


785.—Tetragonal; O con 1 :¿=156%" Da.—Sogun Philips, 
cristaliza en prismas de sois caras terminados por pirámides de 
Seis caras truncadas en los vertices. Blanca, que pasa a rosada roja 
de carne trasluciente, lustro de vidrio; raspadura blanca: estructu- 
Ya hojosa de tres crucoros paralelos a las caras dol romboedro: las 
Caras del prisma rayadas horizontalmente . Solublo en los ácidos. 

Al soplete sobro carbon, se hicha, i so fundo en un vidrio blanco. 
D. 6. Ps. 2,54—2,93. 

Segun Rammelsberg,‘la de GHenarin ‘tiono composicion parecida 
a la de Chabasia, con la diferencia do quo el elemento quo predo- 
mina en las bases de esta es la cal, miéntras que en la gmelinia 
Predomina la sosa. 

So halla en las almendrillas de Vicenza en Italia i en Glenarin 


en Irlanda. 
Oquenia (okenia). 


86.—Ortorómbica: I con 1=122*19' en pequeños cristalos aci- 
culares, o fibrosa, blanca tira algo a amarillo o azulejo.—Iista zco- 
lita, sogun Wurth, se distingue de las demas por su gran tenacidad, 
por causa de la cual es mui difícil molor este mineral. Es comple- 
tamente atacable por el ácido muriático. Se halla en Groenlandia» 
l en las islas Feroe, en rocas volcánicas i trapes. 


Mesolita. Ca,Si22 ad 


787.—Blanca o gris, o tira a roja. En prismas casi idénticos 
con los de la scolosia. Lustrosa, trasparente o traslucionte. D., 5,0 


0,0. Pa. 2,24—2,). 
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Al soplete, se pone opaca, se enrosca a modo de gusano, i $8 
funde, despidiendo burbujas de aire, en una bolita ampollosa. Bo- 
luble en los ácidos, formando jelatina. 

La variedad jibrosa tieno la superficie arrifionada i mate; por 
dentro lustre de nácar; a veces amarillenta o rojiza. 

So halla en Pargas, en Islanda, en Feroe, con stilbita, etc. 

En el norte del Perú en Chicama. 


Mesola. 


788.—Blanca, globosa i arriñonada. Estructura fibrosa diver- 
jente; poco trasluciente. D. 3,5. Ps, 2,37. 
Se halla on las islas de Feroe en los huecos de una almendrilla. 


Hé aquí la composicion de los silicatos que se acaba de describir: 


Oxid i 
| '¡Silice, dai! Cal. des Mag- ¡Barita.|Potasa.| Sosa. | Agua, 
na. | hierro. [nesia. | 
Mae E a E A E a = = - M 
| Estilbita (Hisinger)..........| 58,0] 16,11 09,2] — | — |= |— |—= ¡164|. m.. 
Epistilbita (G. Rose)........-| 58,6 | 17,5] 07,6] — | — |— ¡— |01,8 14,0 |Ca, Al, BiS, 5aq 
| Hipostilbita (Beudant)......| 52,41 18,8] 08,1] — !— |— |— |024. 18,7 
Esferoitilbita (Beudant).....] 55,9] 16,61 090| — | — | — |— | 00,7, 19,3 
Heulandia (Walmstedt).. ..| 59,9 | 16,81 1721 —  — |= |— l—= 134|. m. 
|! Lomonia (Gmelin)...........| 48,3 | 22,7 | 121 | — — |— |— |— 16,0 Ca, AL, Sit 4aq 
| Mesotipa (Geblen)............| 47,21 25,6] = |014 — |— [— |16,1¡.08,9|. ..... 
œ | Escolesia (Fuchs).............] 46,8 | 24,8 | 14,2| — | — |— | — |00,4| 18,6 [Ca, A1,8S1*,3aq 
= Tomsonia (Berzelio)... 13,51 — 00,4] — — |045: 13,1 
| Analcima (Rose)............ — |[= |— !— ¡— 11385 08,8 [Na,A1,Si1,22q 
| | Chabasia (Berzelio) .........] 50,7 1 17,9 | 099 — |— ¡— | DITA 119,9 
| Levina (Berzelio)............| 486 | 20,01 08,4] — | 00,4| — | 00,4| 00,8 19,3 
1 Prehnia (Thomson)..........| 436 | 23,01 22,3| 00,2) — |—= == |— |064|. .. 
| Apofilita (Berzelio)..........] 52,9 | — | 252| — | — ¡— [(058¡— | 16,0 |R,S1,72q 
¡ Davina (Covelli).............| 42,9 | 38,11 12,0 012] — [— |= |— 07% 1.0... 
| Harmótoma (Dumenil)......] 43,3 | 15,3 | 036| — I — | 20,21 01,1| — 16,0 ¡Ba,A1,Sió6aq 
| Brewsteria (Meyer).....«....| 58,8 | 17,5] 06,6| — | = | —= ¡—= |— |175 
Gmelinia (Rammelsberg)...| 46,4 | 21,1 | 03,7 | — | OS ADO as 
Oquenia (Wurth)..........--] 51,9 00,5 | 26,2 | — = _ |— i = 01,0 | 17,9/R,A1,81,6aq 
Mesolita (Berzelio)....u......] 45,8 | 26,5 | 09,9] — | E EA NT 
Mesola (Berzelo)..........=»»! 42,6 | 28,01 1141 — | — |—= ¡— (05,6]| 12,7 
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FAMILIA 6. ZEOLITAS SIN AGUA. 


Los silicatos de esta familia se hallan por lo comun con los de 
la familia anterior, particularmente en rocas volcánicas, en almon- 
drillas, lavas; i aun se parecen mucho a aquéllos por el color, bri- 
llo, i el modo como se hallan diseminados. Lu diferencia mas im- 
portante en ellos consiste en que los de esta familia no tienen agua, 
o la tienen en mui poca cantidad (no pasando su proporcion de 1 
a 2 %/,), miéntras que los anteriores dan mucha agua en el ma- 
tracito. 

Anfijena. 


(Leucita. R.) 


789. Isométrica. Blanca amarillenta, agrisada, rara vez rojiza» 
Casi siempre en cristales trapezocdros: la superficie de los granos 
áspera i mate, la de los cristales lisa, poco lustrosa; por dentro lus- 
trosa, lustre de vidrio i cera. Estructura compacta; fractura con- 
coldea imperfecta, a veces plana. Trasluciento, D. 5,5—6,0 Ps. 


2,48—2,5. K, Al, Sil. 

Al soplete, infusible: el borax la disuelve lentamente. Con sosa 
se disuelve con efervescencia. El ácido clorhídrico la descompone 
sin formacion de sílice jelatinosa. 

No se encuentra sino en rocas de orijen igneo, i se halla mul 
abundante en lavas modernas o antiguas, en tobas volcánicas, en 
rocas basúlticas, ote. 


Sodalit. 


90. Isométrico. En dodecacdros, fig. 3, tambien fig. 4, 5, 10, 
11, 14, jemelos, i en masa amorfa. Blanco, entro verdo celedon i 
montaña, gris, verdoso, amarillento, por {fuera liso i lustroso o poco 
lustroso. Tieno séxtuplo crucero paralelo a las caras del dodecae- 
dro, i do lustre de vidrio. Trasluciento, ágrio, quebradizo. Ps. 2,37 


... .. 


—2.4; D. 5.5—6; Na, Al, $, 
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El del Vesubio no es fusible sino en los bordes, miéntras que el 
de Groclandia se fundo sin ebullicion en un vidrio sin color. 

Se halla con piróxena i yelocspato en el Vesuvio, i con horn- 
blenda, aujita, ctc., en Groonlandia. Es fácil distinguirlo de la an- 
terior por los cruceros. Flállase en mica esquitos, granito, sienita, 
trap i rocas volcánicas; acompañada por la nefelina i eudialita. 

El do Ilmengebirge, segun Rose, se distingue por su bello color 
a: no es cristalizado, tiene lustre de vidrio: se disuelve en el 
cido muriático con formacion de jaletina. Al sopleto, pierde su 
Color, i se fundo en un vidrio blanco lleno de vejigiielas. Contiene 
0,0177 de cloro, i es combinacion de sodalita con cloruro de sodio 
O Sal marina. Se descompone por el ácido muriático i nítrico con 
formacion do silice Jelatinosa, 


Spinelana, 
(Nosiano R.) 


791. Isométrica. Se diferencia del anterior por el color, que es 
negro agrisado, a veces azulado. En granos i en dodecaedros, com- 
binados a veces con el cubo. D. 5.5. Ps. 2.25—2.4,. 

Segun Philips, tiene cruceros paralelos a las- caras del dode- 
Caedro, 

Al soplete, se pone blanca, pero no se fundo. 

Se halla en el basalto poroso, en la pomez, ote. 


Hatiina. 


792. Tsométrica. Azul do añil, entre azul de esmalte i celeste, 
ete. En granos cristalinos embutidos en octaedros i en dodocacdros 
tombales. Por fucra i por dentro resplandecientes, lustro de vidrio. 
Estructura hojosa de crucero dodecaedro no mui claro. 

Al soplete, se porta como la anterior. 

i So ha encontrado en los productos volcánicos del Vesuvio, del 
Etna, en las fonolitas de Auvernia, etc. Es do base de potasa, mién- 
tras que la anterior es de sosa. 

En la de Andernach, sobro el Rhin, encontró Varrentrapp unos 
Milésimos de azufre i de cloro. 


PRES 


Nefelina. 


793. Hoxagonal. Blanca, on prismas de seis caras regulares: 
O con 1=1359 15”, las caras lisas i resplandecientes, o con corteza 
áspera i mate. Por dentro lustrosa, lustre de vidrio. Estructura ho- 
Josa imperfecta de cruceros paralelos al dicho prisma. Trasluciente 


a trasparente, D. 6,0—2,6; Na*, Al”, 8P. 

Al soplete, segun Philips, se funde en un vidrio sin color. Ro- 
ducida a polvo, da jaletina con ácido muriático hirviente. 

Se encuentra en las rocas volcánicas dol Vesubio i del Etna. 

PiEDRA oLzosa (Oleolita). Tiene casi la misma composicion que 
la nefelina, con la diferencia de unos 4 96 de potasa que sustituyen 
a la sosa. Es azul o roja encarnada; solo en masas; lustre de cora; 
da fácilmente jaletina con los ácidos. Se cria en Noruega con es- 
fena i jergones. 

CANCRINIA. Do color rosado claro, trasparente, lustre do vidrio 
en los cruceros i de cera en otras direcciones. D. 5,5. Pa. 2,453. Se 
disuelve en el ácido muriático con efervescencia, dejando un resi- 
duo jelatinoso: fractura hojosa de triple crucero paralelo al prisma 
de seis caras regular: fusible. Es una combinacion de eleolita con 
carbonato de cal, i tiene 0,131 de este último. 


Meyonita. 


'194.—Tetragonal: O con 1:i¿=126% 18”; O con 1=148" 10”; 
1 con 1 Pir:=136", 

Blanca agrisada, rara vez en masas; por lo comun en prismas 
rectos de base cuadrada, simples, o bien con aristas verticales trun- 
cadas o biseladas, i tambien con apuntamientos de cuatro caras en 
las estremidades. Cristales lisos i resplandeciontes, por dentro lus- 
tre de vidrio; doble crucero paralelo a las caras del prisma; tras- 


parente a trasluciente. D. 7. Ps. 2,612. (Ca, Mo, Na, K)’ Al Si. 
Al soplete, hierve, i da vidrio blanco lleno de vojigiielas; se di- 
suelve en el ácido muriático, dejando un residuo jaletinoso. 
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Qq . > . . 

5e halla con nefclina en la dolomia en el Monte di Soma, junto 
a Nápoles, entro los fósiles arrojados en otro tiempo por el Vesu- 
bio; i en una roca análoga en el Tirol. 


Composicion de los minerales pertenecientes a esta familia. 


TP o o 
3 Ho N S i 
EI E a 
aple gdl galagat 
g H 25) =l a R=] g aa HA 
al 33 2 PEA Aa 
E E 
Es ES [un S i 
A anaie. 56,1 | 51,0 | 43,0 | 35,5 | 44,1 ¡40,5 i 
Alun e aa 23,1 012,6 | a eo 1] 83,6 182,77 

DRENA stean 21,2 - — | 15,5 OTE 

A AA — (21,0 | 19,0 = |20,5)| —? 

CUA os cd EN AA E TESA 
Oxido de hierro...| 01,0 — |020 | 01,2 = [002 
Acido hidroclórico — | 01,3 — = F ra 
Acido sulfúrico... — — 01,9 | 12,4 — = 

A A — — | 02,5 | 01,2 alea 

= a o 


FAMILIA 7. GRANATES. 


795.—Cristalizan en formas del sistema isométrico, comunmente 
en dodecaedros romboidales o en trapezoedros, de estructura com- 
Pacta: son fusibles al soplete, i su fórmula de composicion es RS -+ 
AS, siendo R cal, protóxido de hierro, protóxido de manganesa o 


Magnesia, A alumina o sesquióxido de hierro: 3R* Si4-R? Si’. 

Be hallan diseminados en las rocas de cristalizacion, particular- 
"ento en las mica-pizarras i en el gneis; se encuentran tambien 
en vetas metaliferas, por lo comun en las de hierro o de cobre. 

Almandina. 
(Granate ferro-aluminoso.) 


i 796. — De color rojo de diferentes grados, que casi siempre azu- 
ea, Por lo comun, diseminada en granos redondos, en dodecaedros 
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perfectos o con aristas truncadas i en trapezoedros. Estructura 
compacta: segun Philips, tieno a veces cruceros, aunque mui im- 
perfectos, paralelos a las caras dol dodocaedro: fractura concoldea 
que pasa a veces a desigual do grano gruoso. La superficie de los 
cristales lisa, de lustro de vidrio, por dentro lustrosa, i ol lustro $0 
inclina algo al de cera. D. 6,5 a 7,5, Ps. 4,2. Su fórmula AlSi4 
FeSi. 

Al soplete, se funde on un glóbulo negro sin esponjarse; inata- 
cabe por los ácidos. 

Se halla particularmente en rocas primitivas pizarreñas: la mas 
hermosa viene de Ceilan i de Pegú, i se usa como piedra fina. La 
que tiene color oscuro, 1 es casi trasparente, se llama piropo, ies 
mui estimada. En Chilo, aparece en el gneis i mica-esquito do la 
Costa, en mul pequeños cristalos, en Cahuil, en Arauco, etc. 

Segun Stelzner, aparecen en algunas bancales de caliza de Ma- 
lagueño (provincia arjentina) numerosos cristales rojos i verdes 
diseminados unas veces de modo irregular, otras veces paralela- 
mente a los planos do divisiones de la caliza. Mállanso particular- 
mente en las altas rojionos del cordon oriental de la Sierra de Cór- 
doba cristales mui hermosos ( o0,0,) que tienen hasta un docí- 
metro de diámetro. 

En el Perú en los distritos de Castrovireina 1 de Cajatambo., 


Colofonita o granate ordinario, 


197. —Color pardo amarillento, amarillo do Isabel, que pasa a 
veces a rojo de jacinto, verde aceituna, oscuro verdinegro, negro, 
etc. En masas o cristalizada como la anterior; las caras del dode- 
caedro rombal lisas o rayadas en la corta diagonal. Poco lustrosa, 
lustre de cera: fractura desigual do grano pequeño o grueso; tras- 
luciento en los bordes u opaca. Es mui fusible; i por su fusibilidad, 
como tambien por el hierro que contiene, se usa en la fundicion 
del hierro. Es abundante en la naturaleza, i se halla mui a menu- 
do en las vetas de hiorro magnético con blenda, espato perlado, etc., 
o bien en las du cobre amarillo con tremolana, ete. Contiene hierro, 
alumina i cal, 
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Se halla en cristales mui grandes en la mina llamada Granate, 
en Copiapó, i tambien en masas amorfas en Chile, 


Grosularia. 
(Granate de cal i alumina.) 


798.—Blanca, blanca!agrisada, verdosa. Verde espárrago. Tiene 
la misma forma cristalina que las anteriores; lustre de cera. Frac- 
tura concoídea, desigual; poco resistente; trasluciente. Ps, 3,87 a 
3,56. Es un granate de cal. Fusible en esmalte, atacable por el 
ácido clorhídrico concentrado. So halla con la anterior en varias 
Partes de Chile, particularmente en los afloramientos de las vetas 
de cobre de Panulcillo (Coquimbo) con espato calizo, mica verde, 
eto., (en esta especie comprende Dana la essonia) en el Perú, en 
Atamina, distr. San Márcos, i en Morococha. 


Melania. 
(De cal i óxido férrico.) 


799.—Negra, nogra parduzca i amarillenta, en dodecaedros 
Yombales con todas las aristas truncadas. La superficie lustrosa o 
resplandeciente; por dentro lustrosa, lustre de vidrio. Fractura 
“oncoldea imperfecta. Opaca, dura, poco resistente. Ps. 3,7. Ménos 
dura que la almandina. 

Al soplete, se funde en una bolita negra lustrosa, utacable en 
Parto por el ácido clorhídrico. En este granate la alumina es reem- 
Plazada por el peróxido de hierro: FeSi--CaSi, 

Se halla en rocas volcánicas del Vesuvio, i en muchas otras. En 
Chile con las anteriores, hermosos cristales negros en el cerro Gra- 
Mate, cerca de Copiapó. 


Uwarowia. 
(Granate de cromo.) 


800.—Verde, en dodecaedros rombales embutidos en hierro 
Cromado; por fuera lustrosa, por dentro poco lustrosa, lustre de 
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vidrio, quebradiza, trasluciente en los bordes; a veces amorfa, i 
entónces sin lustre; raspadura verde clara. Ps. 3,5145. 

Al soplete, infusible; i con dificultad se disuelve en el borax 1 
en la sal fosfórica. Viene do Siberia. 


Pyropo. 
(Granate de magnesia, alumina.) 


801.—Contiene varios protóxidos pero la magnesia es la que 
predomina: notable por su hermoso color rojo de sangre i refle- 
jos de luz que le valió el nombre de piedra de fuego: trasparente 
i traslucionte, resplandeciente, lustre de vidrio. 


Granate de manganesa. 
(Spesartina.) 


802.—Rojo de jacinto o pardo, jamas negro. En masas o cris- 
telizado en dodecaedros; raya al cuarzo; trasluciente en los 
bordes. A 

Al soplete, se funde; i con la sosa en una lámina de platina, da 
reaccion de manganesa. Ps. 3,6 a 4,1. 


Piedra de canela. 
(Esonia hyacint.) 


803.—8Su color entro rojo de jacinto i naranjado, i pasa a par- 
do cetrino i amarillo melado. En masas o pedazos esquinados con 
rajas en el interior; cruceros imperfectos. Lustrosa, lustre entre 
vidrio i cera. Fractura concoídea pequeña e imperfecta, que se 
confunde con la desigual. Trasluciente i trasparente de simple re- 
fraccion, por lo quo su forma primitiva debo ser la misma que la 
do los granates. Con dificultad raya al cuarzo. Se funde al soplete. 
Ps. 3,5 a 3,6, Es una especie de grosularia. 

So halla en la arena de los rios en Ceilan ien el Brasil, i en ro- 
cas primitivas con espato calizo en tablas en Ceilan, con espato 
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Calizo en Suecia. Se usa como piedra preciosa, que si es grande, 


limpia, i sin pelos ni rajas en su interior, pasa por jacinto. 


Composicion de las diversas especies de granate: 


Almandina Grosularia Melania Uwarowia Esonia 
de Fahlum, de Csiklowa, del Vesuvio, de Siberia, de Ceilan 


por 
Hisingor, 


Alumina..... . 19,7 
Al A a 
Prot. de man. 01,8 
Magnesia...... 
Prot. de hie... 39,7 
Peróx. de hie. — 


Oxido de cro. — 


por por s por por 
Beudant. Wachmeister. Erdmann. Gmelin. 


41,1 39,9 36,9 40,0 
21,2 13,4 05,7 28,0 
47,1 31,7 31,6 30,6 
00,6 = 01,5 


Le qe 02,0 03,7 
ba 14,9 S e 
= = aI 


805.—Granate ferrujinoso.—Dr. Schwartzenberg halló en 
la provincia de Copiapó este mineral, que es de color amarillo 
Parduzco, de estructura granuda, grano grueso, cristalino i de po- 


Co lustre que tira al de cera; en partes negruzco, en partes con in- 
dicio de cristalizacion en trapezoedro. En la masa de este mineral 


50 ven tambien granos de hierro magnético que se separan facil- 
Mente del granate por medio del iman. Es atacable aunque con 
alguna dificultad por el ácido muriático concentrado: Consta de 


Silicon rar A da ARAN, 374 


Sesquióxido de-hierro.......mm... ic 
Cala rs ATAN T oaa TZ ORT 
Protóxido de manganeso.....o..o... 8,4 
Magnesia... Ms arcano 0,3 
A A os 0,7 
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Por su composicion se parece al de Sargenbanschyte (wacht) 
citado por Dana en su Mineralojía, num. 36, i tiene la misma fór- 
mula que la melania pireneit i otros: la alumina reemplazada po! 


F,093, 
FAMILIA 8. EPIDOTA E IDROCRASA. 


Cristalizan en prismas, tiene cruceros paralelos al prisma, lustre 
de vidrio; son fusibles. 

Se hallan con abundancia en las rocas cristalinas, sea disemina- 
das, sea en pequeñas venas i en vetas. 


14 


Idrocrasa. 
(Vesuviana. R.) 


806.—Tetragonal, O con 1:¿=151%45'; O con 1=142%46'; O 
con 2=123,21. Parda, negra, verdosa, verdinegra, verde de diver- 
sos grados, En masas, diseminada i en prismas de base cuadrada 
con aristas verticales truncadas i con diversas modificaciones, tan- 
to en las esquinas como en las aristas de la base, siendo siempre 
ol número de caras secundarias divisible por cuatro. Las caras la- 
terales poco rayadas a lo largo, las del trumcamiento lisas. Los 
cristales resplandecientes i a veces espejados o solo lustrosos. Es- 
tructura hojosa imperfecta, de dos cruceros paraleros al prisma, i 
de otros dos, segun Philips, paralelos a las diagonales. Fractura 
desigual. Trasluciento, que se acerca a semi-trasparente. D. 6,9. 
Ps, 3,08 a 3,4. 

Al soplete, so fundo mui fácilmente con hinchazon. 

Se halla en rocas volcánicas en el Vesuvio, i en rocas primitivas, 
rocas verdes, serpentina, granitos, etc., en muchas localidades. 

La del Vesuvio consta de 


p. Klaprott. p? Magnus] 
Silico ptos 35,5 37,36 
Alumni 35,0 23,53 
Cale ti 22,3 29,68 
Oxido férTiCO.o..b..... 07,5 4,44 


» de manganeso 00,3 5,21 
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Segun Berthier: AS+2 (Ca, M, mn, f) S. Segun Berzelius i 


Magnus, la misma fórmula que la de granate; segun Rammels- 


berg: R: R; Sin 3:2:3. 
Se halló idrocrasa verde con caliza i granate en los cerros do 
Ate, tres leguas de Lima, i en el de Amancayes, en el Port. 


Epidota zoisia. 


808.—Ortorómbica. I con I=116'40/; O con 1:2=131%14'; I 
con 2:2=121%40". Color gris entro azulado 1 de humo amarillento, 
Pardo. En masas o en prismas romboidales, con las aristas obtusas 
redondeadas. Estructura hojosa de cruceros paralelos a las caras 
laterales del prisma i sus diagonales. La textura principal lustro- 
Sa: la trasversal poco lustrosa de lustre entre nácar ic ora. Poco 
trasluciente o solo en los bordes. D. 6—7. Ys. 3,3. 

Al soplete, se hincha por sí sola, esponja al traves de las hojas, 

ida al principio una multitud de vejigielas; se funde en las orillas 
en un vidrio claro; pero la masa esponjada se vuelve dura i se 
funde en una escoria vidriosa. 


Epidota pistacia. 


809.—Monoclínica. C=89,2 AC 63 SO CO: Y= 
90033; $: con 1:¿=115%4”, e ne color verde pistacho claro u 
Oscuro; en seguida pasa a verdinegro i casi negro de cuervo, i de 
Éste a yerde aceituna oscuro, cte. En masas, diseminada, rara vez 
Cariada, i en los cristales que derivan de un prisma oblicuo simé- 
trico. Tas caras laterales r wadas a lo largo, las terminales diago- 
nalmente; las demas, que provienen de las modificaciones del pris- 
iua, lisas i lustrosas, lustre de vidrio. Por dentro, lustre de nácar 
Yue se acerca al de cera. Estructura hojosa, de cruceros paralelos 
alas caras latorales del prisma 1 a su corta diagonal; el último es 
Mas perfecto; resplandeciente. La que está en masas, suele tener 
tambien estructura ostriada, angosta, en estrellas i ramilletes i aun 
Compacta, Fractura trasversal concoídea o desigual de grano pe- 
Yueño, o igual i aun astillosa. Trasluciente del todo o en los bor- 


des. D. 0 IPs 8,42. 
MINER, 40 


A 
il 
NA 
E 15 EN 
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Al soplete, se funde al principio en los bordes, se hincha i $0 
trasforma en una masa parda oscura, que ofrece en pequeño cl as- 
pecto del coliflor; con soplo mas fnerte, se pone negra, se redon- 
dea, pero no se liquida completamente. Se halla mui abundante en 
la naturaleza, diseminada en las rocas de cristalizacion, particular” 
mente en los granitos, dioritas, rocas verdes, en algunos pórlidos i 
almendrillas; forma tambien con el cuarzo i el felspato venas 1 
guias en medio de estas rocas, 1 se encuentra mui a menudo en ve- 
tas metálicas. Es uno de los minerales mas comunes en los terre- 
nos graníticos i porfíricos de Chile, pero siempre amorfa o en cris- 
talitos mui pequeños, incompletos, verdes, Iustrosos. Raimond de 
Corbincau halló cristales hermosos verdes, traslucientes, lustrosos, 
en el granito de Valparaiso. 

Forma en la provincia de Cordoba, en la caliza granuda, masas 
irregulares fibrosas, de fibras gruesas, pero tambien cristales bas- 
tante claros, hasta el tamaño de un dedo, prismáticos, obliterados 
en la direccion orto-diagonal, que se agrupan en formas columna- 
ros estiradas, i a mas de los planos ortopinacoides i ortodomos, pre- 
sentan semi-pirámides, mas comunes en esta especie. Es el com- 
pañero mas estable del granate, pero hállase tambien con cuar- 
zo tilanit en pequeños estratos calizos que alternan con esquitas 
anfibólicas en la Calera, no embutidos en la caliza sino en unas 
concavidudes con kokkolit (Stelzner). 
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Epidota magnesiana del Piamonte. 


810.—Negra, rojiza, clara; on masas icn prismas largos mul 
? J ) > 
Oblicuos, ángulos convexos, lustrosos, rayados fuertemente a lo 
largo. Estructura estriada, curva i diverjente. El crucero quo pasa 
Por la corta diagonal, es el mas claro. Opaca. Ps, 3,4, So funde mui 
fácilmente con hervor en un vidrio negro. Se cria con cuarzo, 
felspato, mica roja, tremolana, asbestos, cte, 
) Jay ) ) 


Composicion : 


Zoisia de Bareuth, Pistacia de San Juan, Manganesiana, 


por Bucholz. por Beudan. por Cordier. 
"Ulla 40,1 40,9 355 
Alumina......... 30,1 28,9 15,0 
CI a T 22,5 16,2 11,5 
Prot, de hierro... 04,5 13,0 19,5 
Prot. de Manga. = = 12,0 


A este grupo de epidota considera Dana como pertenecientes 
los silicatos de cerio, lantano, etc., el allaniti el moromonit, 


FAMILIA 9. TURMALINAS. 


809.—Sistema romboedral. R con R=103, O con R=13143?; 
r 1 E NE de EE A 
OmbordrosH, 1, RP 9 5,2 

Cristalizan en prismas que derivan del romboedro: los cristales 
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son por lo comun hemiédricos, no tienen el mismo número de caras 
terminalos en sus dos estremos: los prismas son largos, i las mas 
veces la seccion trasversal es como un triángulo esférico; lo qu* 
proviene de la modificacion de las tres aristas laterales por repeti- 
dos biselamientos. Adquieren con el calor electricidades contrarias 
en sus estremos, 

Se hallan en rocas antiguas de cristalizacion, diseminadas, en 
mantos i votas, como tambien en fragmentos con piedras gomas 
en medio de los terrenos de acarreo. Son todos silicoaluminatos de 
magnesia, cal óxido ferroso i ferrico, manganesa, úlcalis, i siempre 
contienen ácido bórico i fluor. Por estos últimos i la duda cu que 
estado de oxidacion se halla el hierro, es imposible espresar la com- 
posicion por una fórmula simple. 


Chorlo. 


810.—Negro. En masas, en pedazos rodados i cristalizado en 
prismas triangulares de caras planas o convexas, i apuntados de 
diversos modos, por lo comun mui obtusamente, con tres caras qué 
en un estremo corresponden a las caras del prisma, i en otro a las 
aristas. Habiendo las mas veces apuntamiento de tres caras en ul 
estremo, hai seis caras en el otro. Las caras del prisma fuertemente 
rayadas a lo largo, las terminales lisas i lustrosas; por dentro tam- 
bien lustrosas, lustre de vidrio. Estructura compacta; fractura 
concoídea o desigual: os lo que hace distinguir las turmalinas de 
la anfíbola. El que está en masas, consta siempre de partes sepa- 
radas en barras delgadas i mui delgadas, paralelas o diverjentes i 
rayadas a lo largo. Opaco, quebradizo. D. 7,0 a 7,5. Ps. 3,07—3,08. 

Al soplete se funde con hinchazon. Es uno de los mineralos mas 
comunes en las rocas de cristalizacion; parece a veces hacer parto 
esencial de un granito; por lo comun en vetas. Los mas hermosos 
chorlos en Chile se hallan en las inmediaciones de las minas de 
cobre de la Higuera i de Panulcillo, on Coquimbo: en Panucillo en 
prismas anchos i cortos de doble romboedro en una estremidad l 
simple en la segunda; on el granito de Valparaiso, de Papudo e in- 
finidad de otras localidades, en los granitos de la costa, 
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En el Perú en prismas terminados por las caras del rombocdro 
fandamental en Lurigancho, cerca de Lima, 


Turmalina verde. 


811, —Verdo de diversos grados, parda, cetrina i rojiza. Casi 
Siempre cristalizada. A veces tiene el prisma quince caras, de sucr- 
te que parece cilíndrico. Los prismas son largos i delgados, a ve- 
ces en agujas. Resplandeciente o lustrosa, lustre de vidrio. Estruc- 
tura compacta; Iractura concoídea. Varia desde trasparente hasta 
Casi ocapa, D. 7,5 a 8. 

Al soplete, difícil de fundirse: a veces se hincha sin fundirse» 
Otras vecos so funde solo en los bordes, o bien produce escoria o 
“smalto, En cristales mui grandes en el Brasil. 


Indicolit. 


812.—Azul de ultramar, de añil, etc. En cristales imperfectos. 
Al soplete, infusible, 


Rubellit. 


813.—Rojo de cochinilla, carmesí, entre rojo de albérchigo i ro- 
sado. Rara vez en cristales perfectos. 

Al sopleto, se pone blanco, se hincha, se redondea en las orillas, 
Pero no se funde: con sosa sobre la platina, da color verde. 

Composicion de la turmalina, segun Gmelin: 


Negra, Verde, Roja, 
de San Gotardo, del Brasil, de Siberia. 

e LI E 39,2 39,1 
Eo a A A 40,0 44,0 
E e NE 03) 
A b n 
Magnesia AS HT ATO — += 
Oxido magnético de hie. 07,8 06,0 = 
Oxido de manganesa... 01,1 02,1 05,0 


A ae T com: 04,2 04,6 04,2 
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FAMILIA 10. 
HIDROSILICATOS DE ALUMINA 1 ARCILLAS. 


Hidrosilicato3 de alumina. 


814.—A escepcion de la triclasita, que tiene estructura hojosa 
de dos cruceros, las demas especies son amorfas, compactas i tan 
blandas, que se pueden rayar con la uña; se cortan con un enchi- 
llo, formando como copos; fractura astillosa; en el matracito, dan 
agua; i las mas son algo fusibles por causa de los silicatos de hie- 
rro i de magnesia, con los cuales se hallan mezcladas. Por lo co- 
mun, son de color blanco, blanco agrisado o verdoso. 

Las mas notables son: 

Triclasita.—Ión masas i cn prismas hexágonos; estructura ho- 
josa de dos cruceros. Color pardo amarillento, trasluciento en log 
bordes. Al soplete, las chispas mui delgadas se funden con un fue- 
go mui vivo. Se halla en las minas de cobre en Suecia. Su fórmu- 
la de composicion es AS2+Aq. 

Haloisia.—Blanca, a vecos blanca agrisada o azulejaz traslu- 
ciente en los bordes; fractura concoídea i al mismo tiempo astillo- 
sa, parecida a la de cora. Se pega a la lengua, i con la uña se raya, 
adquiriendo lustro. Con el fuego, pierde su agua, i se reduce a pol- 
vo. El ácido sulfúrico la descompone, dejando por residuo sílice je- 
latinosa. Se halla en vetas de hierro, de zine, de plomo, etc. Bous- 
singault la encontró en la provincia de Bogotá en Nueva Granada. 
Es abundante en la naturaleza. 

La haloisia de Bayona, segun Berthier, se halla en pedacitos 
compactos, que se reducen con dificultad a polvo; por causa de un 
cierto grado do elasticidad de que están dotados. No hace pasta con 
agua. Se puede emplear para el mismo uso que la caolina. 

Alofania —Color azul celeste, que pasa a blanco azulado, verde 
cardenillo, amarillo i pardo. En riñones, estalactítica i en revesti- 
miento terroso. Al soplete, se funde, se pone negra, se hincha, pero 
no so funde. 


La do Beauvais, en pequeños pedazos amoríos compactos, ama- 
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tillos, trasparentos o traslucientes, de lustre de vidrio i de estruc- 
tura compacta, con indicio de cristalizacion en la superficie; o bien 
en particulas opacas, blancas, casi terrosas; con facilidad se ataca 
Por el ácido muriático. Se halla en vetas en medio de una caliza 
Cretácen. 

Coliria.—Sustancia homojénea, parecida a la goma, mas o mé- 
nos trasluciente; fractura concoidea, lustre de cera: se dusagrega 
Dor el fuego i en parte por el contacto del aire; soluble en los áci- 
dos con formacion de jelatina, So halla on vetas. 

Foleria.—Blanca, gris o verdosa, compuesta de pequeñas esca- 
Mas o fibras de lustre de nácar; suave al tacto; hace pasta con 
agua; infusible e inatacable por los ácidos, Se halla en medio de los 
Minerales de hierro en el terreno ullero. 

Thomson en su mineralojía describe otros dos hidro-silicatos de 
alumina, que son: 

Bucholzita.— De un gris azulado, trasluciente, lustre de vidrio, 
en pequeñas hojillas lustrosas, unidas en una masa de estrnetura 
granuda. D. 3. Ps. 2,855. Al soplete, se reduce a polvo, emitiendo 
Su agua. Su fórmula: 5A15 + Aq. 

Walkerde. — Terrosa, opaca, suave al tacto; fractura igual; se 
deslie en el agua, De, 2 dto. Se halla en el arenisca verle del 
terreno oolítico. Su fórmlua de composicion ALS? + Ag. 


y e 
Composicion : 


248? +Aq1%, 24S+Aq", AS+Aq, 3AS+2Ag. 


Haloisia, Alofania, Boaliria, Foleria, 
por Berthier. por Berthier. por Barib'or. por Ber h er, 
O aeaa 89,8 21,9 15,0 41,7 
Alumina... 34,0 29,2 41,5 43,4 
A sa scoi 2 44,2 40,5 15,0 


816 —Entre los hidrosilicatos de alumina que se hallan en Chi. 
le debo citar: 

1.° FPaloisia de las vetas auriferas de Cachiyuyo (Copiapó) 
acompañada de hierro micúcco: de color blanco que tira algo a 


azulejo; estructura compacta, fractura concoídea, ancha, perfecta; 
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trasluciente en los bordes, sutve al tacto, se pega a la lengua. D. 
2. Frájil, raspadura blanca, infusible: consta de 


SilicO......o.o. 50 
Alumina..... 22 
lr 
rs y 0 

3 


Aono Æ 


98,8 


Parecida al minoral de Saint-Suero; llamada por Kall, leuzinit. 

817.—(2.5) Midrosilicato de los pórfidos metamórficos estratifica- 
dos de formacion andina. Forma masas irregulares en medio de estos 
pórfidos; variado en sus colores i composicion, jaspeado a modo de 
mármoles, con venas de diversos colores apagados; en partes mui 
parecida a la anterior, blanca, suave al tacto, trasluciente, algo 
verdosa o amarillenta, con algo de lustre de cera, en partes opaca, 
litoidea; las venas por lo comun pardas, o ogrisadas, estructura 
compacta. Dureza variable 2—2,5; recibe pulimento, tomando as- 
pecto de mármoles hermosos, a los que lleva* ventaja de no ser 
atacable por los ácidos. Se emplea como mármol para objetos do 
escultura ornamental. 

Se halla en mas considerables i en diversas localidades, asociada 
siempre a los pórlidos, siendo del mismo oríjen i talvez cierta mo- 
dificacion de éstos, La mas variada en sus colores abundantes vie- 
ne do Montenegro i (Santiago). 

818.—(3.2) Midrosilicato de que se hallan hechas diversas ollas 
i objetos de arte de los antiguos indijenas de Chile; es blanco ama- 
rillento, on la fractura algo áspero al tacto; recibe el pulimento i es 
inatacable por los ácidos. Sometilo al análisis un pequeño frag- 
mento de una antigua olla indijena que poseo el museo nacional de 


Santiago, se halló compuesta de 
Al 
DilitO.0oonomcomoroorisa. 47,0 (6) 
Aluminios... 3/00 (10) 


A uake eegne 10,010 (8) 
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Composicion análoga a las mejores tierras de porcelana do San 
Trien, cerca de Limoge. 

819.—(4.°) Hidrosilicato de los Andes de Chillan; es una roca 
mui parecida i análoga a las caolinas; blanca, so corta fácilmente 
“on un cuchillo, pero puedo adquirir cierto pulimento i suavidad en 


Coídea ancha; inatacable por los ácidos, 


A superficie; estructura compacta a terrosa; fractura plana o con. 


Analizado por don Emilio Godoi, se halló compuesto de 


Marron TUE 
Alumina.... 7,5 
Ágld.sccomm. 14,9 


99,5 


820.—Entro los hidrosilicatos de alumina del Perú, señala Rai- 
mondi: 

(1). La lalloisita, cerca de la hacienda de Bellavista, distrito de 
San Mateo, se presenta en trozos por fuera rojos, en la fractura 
blanquecina, con manchas de blanco lustroso, o gris azulejo, cons- 
ta la parte blanca de 


EGS 1 ADO 
SL 
Oxido de hicro...... 6,20 
Cal magnesiana...... 4,20 
A ZN) 


99,20 con indicios de la litina. 


So halla tambien el mismo mineral en el cerro de Tayacasa, 

9rocha, i en Tijapampa, provincia de Huaraz. 

(2) Polerita en el distrito de San Pablo, provincia do Catamar- 
Cts a primera vista se le creeria estealita; aspecto grasoso, blanda, 
WMtuosa a] tacto; tiene tambien aspecto de talco, aun en las rocas 


reemplaza muchas veces el talco: consta, segun e] análisis hecho 
Por don L, Paz Soldan; 
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DD 0 

MA coooganoocd t KOE 40,00 
Alumina ...omomomm.o.. 28,00 42,10 
Oxido de hierro...... 11.30 0,40 
o Le 0,70 
MAC us, O MOJO 0,90 
A A 14,00 


98,99 98,10 


La primera (nacrita), de estructura granuda, escamosa, de lus" 
tre arjentino, untuosa, blanca, tira a verdosa, en los dedos se redu- 
ce a polvo, se amasa. La segunda, compacta, de distintos colores, 
aspecto de stealita. 


Arcillas. 


821. —£on unas masas terrosas que forman pasta con agua, 88 
pegan a la lengua; si se rosuella sobre ellas, huelen a arcilla, 1 se 
endurecen por el fuego. Constan de silice, alumina i agua; pero en 
algunas, toda el agua se halla al estado de combinacion: en otras, 
en partes al estado higrométrico. Unas son atacables por los 
ácidos, apénas hacen pasta con el agua, se deslien en ella, i con- 
tienen 20 a 259% de agna; otras, tienen cuando mas 1196 de 
agua cuando puras, os decir, no mezcladas con carbonato de cal, 
hidrato o silicato de hierro o de magnesia, son refractarias, i sirven 
para la fabricacion de loza, de la porcelana, de los crisoles i ladri- 
llos refractarios. De allí resulta la necesidad de dividir las arcillas 
en dos clases: 1.2 arcillas hidratadas (solubles en los ácidos, i que 
tienen 20 a 259% de agua); 2.2 arcillas que no tienen mas que 11% 
de agua. Estas se hallan comunmente en los terrenos de acarrco, 
miéntras aquéllas suelen encontrarse en vetas o mantos, en medio 
de los depósitos químicos. Pero, a mas de estas dos clases, hai un 
siunúmero de arcillas, que parecen ser mezclas de Jas anteriores, 1 
que por esto no se disuelven sino parcialmente en Jos ácidos. 

Entre las especies mas importantes de esta familia, citaremos 
las siguientes; 


w. 633 =a 


Arcilla comun. 


821. Es la arcilla que se usa comunmente para hacer ladrillos. 
Se halla siempre mezclada con arena i óxido de hierro: por esto 
tiene, por lo'comun, color pardo rojizo, o toma este color por cal 
Cinacion. Por cansa del hierro que contiene, no se usa ni en la 
fabricacion de la loza, ni para hacer ladrillos refractarios. Su com- 
Posicion es mui variable. Las mas veces pierde una parte de su agua 
con un calor mui bajo, por ejemplo, en una temperatura de 60 a 
709; pero no despide las últimas partículas de agua, sino cuando 
el calor llega a mas de 2009; i esta agua se considera como agna 
de combinacion. 


Arcilla plástica. 


822. Blanca, agrisada, gris, cenicienta, de humo, azulada, ver- 
dosa. Se pesa fuertemente a la lengua. Forma con poca agua una 
Pasta correosa, capaz de tomar todas las formas posibles. Su color 
Oscuro proviene del betun que suele contener; i cuando se calcina, 
Se pone blanca, con tal que no tenga óxido de hierro. La pasta» 
Cuando se seca, se raja en todas direcciones. Su grado de fusibili- 
dad pende comunmente de la cantidad de cal que entra en su com- 
Posicion, con la cual está mezclada. Las que no tienen ni cal ni hie- 
Tro, o que contienen mui poco de estas sustancias, en proporciones 
que no pasen de 2 a 3 por ciento, se llaman refractarias; i so usan 
Para tla construccion de hornos de fundicion, para la fabricacion 
de crisolos, ladrillos refractarios, ete. 

So halla particularmente en capas gruesas en la parte inferior 
de los terrenos terciarios i en diversos otros terrenos modernos i 
Secundarios. 

Los fabricantes de loza distinguen todavía otras especies de ar- 
cillas, que son intermedias entre las arcillas plásticas i las comunes. 

as pastas que forman estas arcillas con agua, no son tan correo- 
Sas (largas) como las de la arcilla plástica, pero son mucho mas 
tenaces (Ziantes) que las de las gredas, i tienen la propiedad de no 
Yajarse tanto como las de la arcilla plástica: por esto, mezcladas 
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con esta última, son mui buenas para la fabricacion do la loza fina. 

Arcilla refractaria plástica de Lota: es la que sirve para la fa- 
bricacion de los mejores ladrillos refractarios de Lota en Chile. 
Forma capas que acompañan las de carbon fósil del terreno ter- 
ciario de la costa; os de color blanco agrisado; deja por levigacion 
7% de arena fina, con el agua forma una masa bastanto tenaz i 
plástica, no hace efervescencia con los ácidos: contiene 49.0 de si- 
lice, 38.8d0 alumina, 5.0 de protóxido de hierro, 0.8 de cali 14.5 
de agua. 

Margas, 

823, No son otra cosa que unas mezclas de arcillas i de carbo- 

nato de cal. 


Arcilla pizarreña. 
824, La estructura principal, pizarroña imperfecta; la trasver- 
sal, terrosa. La mayor parte se ablanda en el agua sin formar pasta. 
Tierra de porcelana, 


(V. las caolinas, familia Felspato.) páj. 568. 


Betun-pizarra. 


825. Negra parduzca. En capas enteras con impresiones de 
plantas. Estructura principal, pizarroña. Untuosa; se puede oscri- 
bir con ella. Arde con una lama azul, i comunmente da un olor 
de azufre, que proviene de la pirita de hierro que se halla disemi- 
nada en ella. Sirve para la fabricacion del alumbre, i los residuos 
se emplean para mejorar los terrenos. 


Lapiz. 


826. Negro, tizna mas o ménos, so deshace en el agua, que- 
bradizo, 'se pega poco a la lengua. 


Litomarga. (Steinmark.) 


827. Blanca de nieve i amarillenta. En masas, diseminada en 
los terrenos antiguos. 'Pizna poco, es fina, untuosa i liviana. Las 


mas veces, en vetas metálicas, 
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Del Rio distingue, a mas de ésta, tres otras especies: 

LrromArGA ENDURECIDA. Se pega fuertemente a la longua, fina i 
untuosa. 

LITOMARGA FERRUJINOSA. 

LrromarGa TALCOSA. Blanca i mui untuosa al tacto. 


Tierra de batan. 
(Arguille smectique.) 


828. Comunmente de un gris verdoso; fractura astillosa i ter- 
rosa plana o concoídea imperfecta. A veces, trasluciente en los bor- 
des. En la raspadura, Justrosa, lustre de cera. Dócil, quebradiza. 
No se pega a la lengua, ni forma pasta eu ol agua; solo, se desha- 
cë en polvo en ella. Absorbe mucho el aceite i la grasa, aunque 
esté ablandada con agua: de aquí proviene su uso para batanar 
los paños. Tiene 20 a 25 por ciento de agua, i por esto hierve en 
el matracito. Se disuelve en el ácido sulfúrico. 

829. Hé aquí la composicion de alguuas arcillas de batan do 


buena calidad: 
de Reigat Hampsir de Silesia de Lota 


p. Bergman p. Klaproth refractaria. 
MEE oooooo0a00 0000 AAA 51,00 48,50 49,0 
A. es. 22100. 17,00 18,50 28,8 
a a ZO 0,50 — 0,8 
Oxido de hierro... 0,70 5,75 6,00 O 
Minaj anoo 0,20 1,25 1,50 = 
O o aea AE D, 24,00 25,50 1,4 


FAMILIA 11. SILICATOS DE ALUMINA. 
Anhidros. 


Bin agua o con mui poca agua, en parte combinados con silica- 
tos do cal, de hierro, cte.; diseminados en rocas cristalinas, en gra- 
nitos, micas-pizarras, ete., sin formar parte esencial de estas rocas; 
Cristalizados en formas prismúticas; los mas infusibles, inatacables 


por los ácidos; rayan el vidrio. 
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Cianita. 
(Distena.) 


830. Triclínica. Color azul de diversos grados, o blanco amari- 
llento i aun rojo de ladrillo. Por lo comun, en cristales, que son 
prismas oblicuos no simétricos; delgados casi siempre en pris- 
mas de cuatro caras, irregulares, sin terminacion; tambien en 
masas estriadas. A veces se encuentran hojas de 7 a 8 pulgadas de 
ancho; i hai cristales que tienen, segun Leonard, en Chester (Pen- 
silvania), un pié de largo. La variedad hojosa tiene tres cruceros, 
uno perfecto paralelo a la cara ancla, otro ménos claro, paralelo a 
las caras angostas, i uno indicado por las rajas trasvyersales, para- 
lelo a las caras terminales. Las mas veces lustrosa, trasluciente, 
quebradizo. D. 5,0 a 7,0. Ps. 3,5 a 3,7. Infusible e inutacable por 
los ácidos. Consta, segun Beudant, de 


SC ao A RASO 
Aan osococ aba nonodons a r MAS 2 
T AT E O A IS 
A O D0S 


Se halla en mica-pizarra con talco, granate, estaurolita, etc. 


Staurolita. 


831. Ortorómbica. Parda rojiza. Solo en cristales, que son pris- 
mas rombales de 129° 20’, casi siempre jemelos, formados por dos 
prismas, que se atraviesan en forma de cruz, perpendicularmente, 
o bien en ángulos de 60 a 120%, Estructura lonjitudinal hojosa de 
un crucero perfecto, paralelo a la diagonal, i otros ménos claros, 
paralelos al prisma. D. 7,0 a 7,5. Ps. 3,3 a 3,9. Es infusible e ina- 
tacable por los ácidos. Consta, de 
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Suiza Estados Unidos. 

P. Klaproth, p. Rammi 
Alumina een eee 22T « 4919 
ZOO 28,86 
Oxido de liierro........... 18,50 16,52 
Oxido de manganeso..... 00,25 iao 
Ma ecann 2,24 
Pierde en el fuego... — 0,43 


Se halla en las mismas rocas que la anterior. 

Se ha encontrado cn varias partes i junto a Filadelfia en Norte- 
América. 

Andalucit. 

832,—Ortorómbico.1 con L=90° 45; O con 1:2=144* 32”; cli- 
vaje 1 perlecto. 

Roja encarnada, o gris. En masas i en prismas rombales de 91, 
Estructura hojosa imperfecta: cruceros paralelos al prisma. Tam- 
bien amorfo, en masas, granudo. D. 7.5. Ps. 3.1—3.5, Lustre de 
Vidrio. Raspadura sin color. Por lo comun trasluciente. Infusiblo, 
inatacable por los ácidos. Consta, segun Brandes, de 


A a a a a a a AON 310 
A ra e o a O S 
DP A o OO 20 
AE e SEA Dal 
MANN vooon taoen ococonoomoboandpayocadoess OS 
Oo de Mtutrmsonotsssvosenacanoneocgandascaso — WU 
Oxido de man canes roon AOO 


En Andalucía, en Westford (Estados- Unidos), ete, A esta espe- 
Cie añade Dana la siguiente como subespecie. 

833.— Chiastolit(Macle). Agrisada, rojiza, negruzca: siempre en 
Cristales, jemelos de prismas rombalos rectos, en cuya seccion tras- 
versal se ve una cruz. Estructura lhojosa: crucero paralelo 
a las caras del prisma, a sus diagonales i su base. A veces com- 
Pacta, trasluciente en los bordes i poco resistente. Infusible; aun 
el polvo se disuelve con mucha dificultad en el borax, en un vidrio 
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claro; inatacable por los ácidos. Ps. 3,10 a 3,16. Mas dura que el 
cuarzo. Consta, segun Landgrave, de 


UE apsop convocan n en a n Oa 
AN sr OZ 
MACS ana oadaVosagpovudes odbagonondddnoo sougoa RO O 
Gato doii errom Sessu ea ea a aA O 


En Santiago de Compostela, en pizarra, i en muchas otras loca- 
lidades, en granito. En Chile, en una esquita ferrujinosa cn las 
inmediaciones de Colcura i en pedazos sueltos en el estero del mis- 
mo nombre (Concepcion). 


Werneriana parantina. 
(Scapolit.) 


834. Tetragonal; O con 1=148? 6”, I con 1=1219 54”, I con 
i : 2=161% 34”. Clivaje, ti, i tambien T. 

Gris amarillenta, verdosa, a veces roja de color de ladrillo, etc. 
Por lo comun, en prismas rectos cuadrados con las aristas vertica- 
les truncadas 1 con apuntamientos de cuatro caras, las cuales unas 
veces corresponden a las caras del prisma, otras veces a sus aristas 
truncadas. Cristales muchas veces con caras laterales rayadas a lo 
largo, tambien amorfa, en masas. Estructura principal, ostriada 
angosta: cruceros paralelos a las caras del prisma i a sus diagona- 
les, o truncamiento de las aristas. Fractura trasversal desigual, de 
grano fino. Ps. 2,5 a 2,7. D. 4,0 a 4,5. 

Al soplete con mucho fuego, se pone blanca, i despues se funde 
en un vidrio blauco lleno de vejigiielas, Con borax, se disuelve en 
un vidrio claro con efervescencia continuada, La sal fosfórica la 
descompone tambien con la misma efervescencia. Consta de 
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Parantina, segun Werncriana, 
Nordenskiold. segun John, 
Biligen ares To 0,488 0,400 
¡AQUINO joss ss. cir 04458 0,340 
E AA A ELO) 0,166 
Protóxido de hicrro........ — 0,080 
Protóxido de manganesa.  — 0,016 
Pad nt -- 


Se halla on Zimapan (Méjico), en Suecia i Noruega. 

Dr. Stelzner señala la existencia de Scapolit en la caliza gra- 
Duda de la Calera (provincia arjentina), en los lugares donde la 
caliza alterna repetidas veces con esquitos anfibólicos: el scapolit 
forma masas amorfas dol tamaño de un puño, de estructura fibrosa 
STUuesa. 


Dipira. 


835. Tetragonal :: la formai el clivaje como de wernerita, cris- 
talos pequeños, a veces columnaria.-—Gris de perla, rojiza. in ma- 
Sas o en cristales prismáticos mui imperfoctos. Lustre de vidrio; 
trasluciente; mas dura que el vidrio. Mu quebradiza. Ps. 2,68, 
D. 5,5, 

Al soplete, se funde con efervescencia en un vidrio sin color, 
mpolloso. Consta, de 


p. Damons. p. Dolesse. 
MO A A DU 55,5 
AR EA AUS 24,8 
MN ARA A 9,0 
A AN OS 9,4 
Ex o A 0 0,7 


A E EN a 


99,70 99,4 


Šo cria en una steatita en los Pirincos, 
WINER 4l 
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Dicroita. 


836. Mirada en la direccion de su ejo, es de color azul de ul- 
trawar, violado o turqui, i perpendicularmente al eje, es gris ama- 
rillenta o parda, por lo que se ha llamado dicroita. En masas, di- 
seminada, i rara vez en prismas de seis o de doce caras. Lustre do 
vidrio; trasluciente en la direccion del eje, i trasparente perpendi- 
cularmente a él. Estructura compacta, a veces hojosa encubierta. 
Estructura desigual, i a veces concoídea pequeña e imperfecta. 
Ps. 2,56 a 2.6. D. 6—6,5. 

Al soplete, apénas fusible en los bordes. El borax la disuelve 
lentamente, bien que del todo, en un vidrio claro. Consta, segun 
Stromeyer, de 


o a Y 
MINA ea, a T proto. “BOO 
MER. eano n a E a a a a S 
ORO de CrON ee e a a e a nec LE 


A T ARAS Ode: Eo are UT 2O 


Pertenece a las rocas graniticas i tambien a las traquitas i tobas 
basálticas. Bustamante la halla en Méjice, camino de Potosi a Bo- 
lanos, Til lucezrófiro de los joyeros es una variedad trasparente de 


Cellan. 
Pinit. 


837 —Pardo, verdinegro, gris; casi siempre en prismas do seis 
o de doce caras, truncados o biselados en las aristas, siempre em- 
batidos. Sus caras rara vez lisas, rayadas finamente a lo largo, sin 
lustre. Estructura trasversal hojosa, encubierta de un crucero claro 
perpendicular al eje. Fractura lonjitudinal desigual, de grano po- 
queño. Casi opaca, blanda, dócil, quebradiza, algo untuosa. 

En el matracito, da agua sin mudar de color. Sobre carbon, se 
pone blanca, 1 se funde en los Lordes en un vidrio ampolloso. Ina- 
tacable por los ácidos. 

Segun Dana cl pinit es un hudrosilicato alcalino de composicion 
mui variable, cuya forma i clivaje son seudomorfos i varían segun 
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el mineral de que este silicato deriva; pero por lo comun es amorfo 
granudo o cristalino. Los cristales seudomorfos de pinit provienen 
de las especies siguientes: iolit, nefelina, scapolit, felspato, spodu- 
Men i otros silicatos aluminosos; otras veces tiene el aspecto de 
talco endurecido, litomarga, caolina. Bajo el nombre do pinit com- 
prende puos Dana los minerales: pinit (speckstein), giesekit, 
lythrodes, dysyntribit, parophit, pinitoid, wilsonit, polyar- 
git, kilmit, agalmatoid, gongylit, gigantolit, neurolit, 
Cayos numerosos análisis se hallan reunidos en el tratado de mine- 
ralojía de Dana. 


Axinita. 


838.—Triclínica. P. con »=134%45', P. con L=151%5', P. 
con S=146942', Color pardo de clavo, violado, gris de perla, vio.. 
láceo, ceniciento, a veces verdoso por la clorita con que suele estar 
mezclada. En masas, diseminada comunmente en prismas romba- 
les oblícuos no simétricos, mui chatos, i cuyas aristas son mui 
afiladas. Las caras del prisma rayadas paralelamente a las aristas 


terminales cortas o largas, i las de truncamientos lisas. Los crista- 
1 E 

83 por fuera resplandecientes; lustre de vidrio. Estrustura com- 

Į ; 

Pacta; fractura desigual, que pasa a concoidea pequeña. La que 
a en masas, tiene caras de separacion rayadas i lustrosas. Tras- 
luciente, a veces trasprrente. D. 6,5—7,0; mui quebradiza. Ps 
8,27 


Se electriza por el calor, segun Haüy. 
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Al soplete, se funde hinchándose, i da un vidrio verde oscuro, 
qun se ennegrece a la llama de oxidacion. El borax la disuelve 
fúcilmente, dando un vidrio, que a la llama exterior toma el color 
de amatista. Con espato fluor i sulfato de amoniaco, da color verde 
a la llama, lo que es un indicio de ácido bórico. No es atacable por 
los ácidos. 

Consta de 


Segun Segun 
Vigman. Rammelsberg, 

MO 00 43,72 
Alumina...oomimom.... 19,00 16,92 
Callooaapooosenocococongad. eO 19,27 
Oxido de hierro....... 12,25 10,21 
Oxido de manganesa, 09,00 1,16 
Magnesia.....ooommos.... 02,25 2,21 
Acido bóriCO......o.oo.o 02,00 5,81 


Se halla comunmente en medio de las rocas de cristalizacion 
graníticas: en Chile, en la mina del Buitre (Coquimbo), en una veta 
de cobre i de cobalto, acompañando particularmente a este último, 
i formando su principal criadero: en el Perú Raimondi solamente 
encontro este mineral en las cercanías de San Pablo, provincia de 
Cajamarca. En Noruega, en una roca calcárea, con plata nativa: 
en el Delfinado, Cornwallis, etc. 

Sus compañeros son el cuarzo, la epidota, la anfíbola fibrosa, la 
clorita, el granate, ete, 

No tiene ningun uso. 


FAMILIA 12. FLUO-SILICATOS. 
Topacio. 
839.—-Ortorómbico: [ con 1=124%]7", O con 1 :¿=13808", 
O con 2=116%6”, 1 con 1 mac 149%31*.—Color de vino do Jerez: 


del oscuro pasa al encarnado, del descolorido al blanco amarillento, 
i a veces al verdoso, verde montaña, etc. En masas, diseminado, 
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en piedras rodadas, i comunmente cristalizado en prismas que de- 
rivan de un prisma rombal recto de 124° 17°. Las caras laterales 
rayadas a lo largo, las terminales ásperas, las de truncamicntos i 
biselamientos lisas i resplandecientes; lustro de vidrio. Hstructura 
hojosa de nn erncero plano perfecto, paralelo a la baso, i otros, mui 
imperfectos, paralelos a las caras laterales del prisma. Fractura 
trasversal resplandeciente. Trasparente a trasluciente; de dos ejes 
de doble refraccion. D. 8. Ps. 3,49 a 3,56. 

Al soplete, es infusible, a un fuego mui intenso, se cubren las 
Caras de los prismas de vejigiielas, ¡que solo se ven con el micros- 
Copio, segun Berzelio, 


De Brasil. De Sajonia. 
Siihen +. 34,01 34,24 
E a aaa aa 98,38 57,45 
Tilus MED 14,99 


El mas hermoso viene del Brasil, donde se halla comunmente 
en cristales sueltos i en piedras rodadas de amarillo subido, i en 
ojos con litomarga i cristal de roca en el distrito de Villa-Rica; en 
lavaderos de estaño en Guanajuato con záfiros, segun Konnen- 
schmidt; tambien en Siberia con berilo i cristal de roca, i en Sajo- 
nia, donde se encuentra formando parte esencial de una roca, que 
por esto se llama roca de topacios, 1 se compone de cuarzo i chorlo 
on agujas mui finas. Se usa en la joyería. 


Picnita. 


840.—Do color amarillo rojo; casi siempre en prismas hexágo- 
nos confusos, o columnario, sus caras rayadas alo largo; lustre on- 
tre vidrio i cera. Estructura trasversal hojosa encubierta, de un 
Crucero paralelo a la base, del que provienen las muchas rajas tras. 
versalos. Trasluciente. 

Al soplete, como el anterior. 

Se halla en las minas de estaño en Sajonia. Consta de 
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Segun Segun 
Berzelio. Rammelsberg. 
M0 Eoo oaoa i oonan — PEN 33,28 
A a ae a OL O 55,52 
Biore ae aa n RSB 16,12 


Segun Rammelsberg es una especie de topacio, 


Condrodit, (Hurnit.) 


841.—Ortorómbico: I con L=94°26 1 : 7 con 1 : =1120, je- 
melos, por lo comun en granos o masas granudas; blanco, amari- 
llo a amarillo, parduzco a veces rojo o verdoso, lustre de “vidrio a 
resinoso, trasparento o trasluciente, infusible, fundido con sal fos- 
fórica en un tubo abierto, calentado con ácido sulfúrico, da reaccion 


de fluor;—inatacable por los ácidos, D. 6—6,5. Ps, 3,12—8,24. 


Es un fluo silicato de magnesia i hierro. Mg,*Sié con una parte de 
oxíjeno reemplazada por el fluor. 


humit 
por Seybort. p. Ramon. 

SEON in REA 84,89 

Macnesiar mann . 54,50 60,08 
Folman Ae (WEA 

Oxido de hierro...... 02,3 2,40 

lira coord onacooóo Url 3,47 

95,2 100,74 


Solo se ha encontrado enlas calizas granudas de Nueva- Jersey, 
do Filandia, etc. Las análisis de Rammelsberg dan 0,076 a 0,097 
de fluor. 

Segun Stelzner forma pequeños granos redondos, lustrosos, ama- 
rillos, numerosos en la misma caliza de la Huerta (provincia ar- 
jentina) que contiene cristalitos de ceylanit; tambien se halla, pero 
mas escasa, en la Sierra de Córdoba. 
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Al soplete se porta como el chondrodit; D. 3,12a 3,13; su com- 
Posicion, determinada por el Dr. Siewert, es 


MIDA AAA O 
Protóxido de hierro... 2,89 
Done sarta DO 000 


Tambien se ha reconocido en este m la presencia de Iluor. 
FAMILIA 13. 
SILICATOS QUE CONTIENEN AZUTRE. 
Lápiz lázuli. 
(Outremer). 


842.— Azul de ultramar, (azul que tira a violado, a veces rojizo 
o verdoso). En masas, diseminado, i en dodecaecdros rombalos de 
superficie lisa o áspera. Por dentro, poco lustroso. Estructura gra- 
nuda de grano fino; fractura desigual. Segun Mohs, es divisible 
en dodecacdros. Quebradiza. Ps. 2,8 a 2,4. 

Al soplete en el matracito, da poca agna. Sobre carbon, se fun- 
de con dificultad en vidrio blanco; la parte no fundida tiene man- 
Chas azules. El borax lo convierte, con contínua efervescencia, en 
un vidrio claro i blanco: el núcleo, que está dentro del vidrio du- 
rante la disolucion, brilla con mas luz que el vidrio que lo rodea. 
La sosa lo disuelve mal, dando un vidrio opaco, que al enfriarse, 
$e pone como rojo de higado; el de Chile toma al onrojecerse 
color verdoso; pero enfriándose vuelve a su color azul. El ácido 
clorhídrico lo descompone con produccion de sílice jelatinosa, i de 
hidrójeno sulfurado. 

Consta de 
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Segun de Chile 
Clement Desorme. p. Field. 
Sutono asago “A 66,9 
Almina annA prg US 20,0 
Fan aaa A 10,1 
AAW Oogodantdooooocooocodo OBI 2,9 
Carbonato de cal.......... 03,1 
Sesquióxido de hierro... — 0,1 


Sus criaderos, poco conocidos, están en gran Tartaria, en la Chi- 
na, en la Siberia. Segun Wersiloy, ol lápiz láznli que so estrao de 
las minas trabajadas actualmente en ol rio Bystraya, distrito dol 
Lago de Baykal en Siberia, se halla cn una caliza dolomitica, so- 
levantada 1 colocada en capas casi verticales, por un granito siení- 
tico que forma las alturas bañadas por este mismo rio. Se emplea 
para hacer cl precioso ultramar i varias joyas. 

Segun Elsner, la sustancia que da color azul a esto mineral, os 
un silicato de alumina i sosa, combinado con bisúlfuro de sodio i 
de hicrro; así, el hierro, aunque en mui poca cantidad, constituye 
uno de los elementos mas esenciales para producir el color. 

En Chile, se hallaron masas considerables de este mineral precio- 
so en los Andes de Ovalle, en el nacimiento del Cazadero1 Vias, tri- 
butarios del Rio Grande: el mincral se halla en masas irregulares 
i manchas en medio del granito, o bion entre el granito i rocas es- 
quitosas arcillosas, con carbonatu de cal i pirita, acompañado por 
una inmensa veta do hierro hidratado, cerca de la rejion de las nic- 
ves perpótuas. 


Helvina. 


843. —Isométrica tetracdral, fig. 31,32 pá] 28. De un amarillo 
de cera. Solo, cristaliza en tetracdros con las esquinas i aristas trun- 
cadas. Las caras dol tetraedro, lustrosas; las de los truncamientos 
de las aristas, ásperas i un poco lustrosas. “Textura de grano fino 
con vestijios de hojosa i cuádruple crucero paralelo a las caras del 
tetraedro. D. 6,9—6,0. Ps. 3,1—3,3. 
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Al soplete, so funde con dificultad en la llama exterior sobre car- 
bon, i se pone mas oscura. En el borax, so disuelve lentamente en 
un vidrio claro, quo es amarillento, miéntras queda por disolverse 
Migo de la prueba, i conserva una parto dol color al enfriarse, Cons- 
ta, segun Gmelin, de 


Silice raspa od 
Protóxido de manganesa. 29,34 

D de hierro...... 07,99 
(CAE omer. ae ayaa aun 0S 02 
Alumina con glusina..... 01,44 
Súlfuro de manganeso... 14,00 


Pérdida....o.oo... m 01,15 


Ñe halla en Sajonia, on Noruega, cte. 


FAMILIA 14. 
SILICATOS DE BASE DE CAL IDE MAGNESIA. 


Volastonit. 


(Tafelspath—-Spath en tables.) 


844.-—Monoclínica: C=69%48", 1 con 1=87%28', O con 2: i= 
1379487, Blanca, blanca amarillenta i rojiza. En masas, diseminada. 
Estructura hojosa de triple crucero; dos que se cortan en angulo 
de 940207, i el tercero paralelo a la larga diagonal de los otros dos, 
resultando fragmentos triangulares prismáticos. Por dentro lustro- 
BA O poco lustrosa, lustre de nácar, que se acerca al de vidrio. Tras- 
luciente; raya, aunque con dificultad, al vidrio. Ps. 2,86. D. 4,5—5. 

Al soplete, se fundo on un vidrio blanco; en las esquinas, ataca- 


le por el ácido muriático con separacion de silice gelatinosa. 


So halla acompañada con granate, tremolana, esfena, etc., en la 
caliz . `: 

liza granuda, en las doloritas i en las lavas, en muchas partes 
del globo terrestre. 
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Es una de las aspecies calizas mas comunes que Dr, Stelzner 
halló en la caliza granuda de Córdova. Allí forma masas aisladas 
de estructura hojosa ancha, en partos fibrosa, diseminada en la Ca” 
liza; en partes se ven zonas calizas de un decimetro de potencia, 
penetradas de unas fibras de Wolastonit que tambien constituy0 
hojas de un centímetro de grueso, fibrosas, con fibras paralelas 0 
diverjentes (sierra de Córdova i la Huerta). El mineral mas puro, 
on su fractura, es blanco de nieve, i de hermoso lustre de seda. En 
los grandes rodados de caliza que descansa en el declive oriental 
de la sierra de la Huerta, entre el Valle Tertol i Mareya, se dis- 
tingue aun a cierta distancia, en relieve, fajas de color rojizo pú” 
lido de Wollastoni. 


Caliza de Edelfors. 


847, —Blanca, que tira a gris; cristaliza, segun parece, en pris- 
mas rombales. Estructura fibrosa o compacta; raya al vidrio. Ps. 
2,584. Fusible al soplete eu un vidrio blanco trasparente. Consta, 
segun Beudant, de 


CA ar na OJO, 
Cal E O O sn 56,1 + Uase 
WERO o corpo thats EE 


Es por consiguiente un trisilicato de cal, mientras la anterior 08 
un bisilicato. 

La variedad fibrosa, en fibras diverjentes, quebradizas, blancas» 
sin lustre: la variedad compacta, lustrosa, trasluciente en loS 
bordes. 

Se halla en medio del carbonato de cal, acompañada con la tre- 
molana i la volastonia, 

Dana reune esta especie a la anterior. 


Stelit, (Pectolít Da.) 

848. Monoclínico: isomorfo con wolastonitz prismático. 1:12 con 
1:1 959 23 2:2 con —2=132% 51! clivaje2:1 ortorómbico per- 
fecto, fibroso, radiado o estrellado; o en cristalitos acieulares agru" 
pados, lustre de seda, color blanco agrisado. 
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Segun Thomson, solo se ha encontrado en Inglaterra: se parece 
algo al alabastro; se halla en masas oblongas como de una pulgada 
de diámetro, compuestas de fibras, que son unos prismas oblícuos. 
R ) Į ool p 
15 trasluciente. Su Ps. 2,612. D. 3,25. Es bisilicato de cal combi- 

2 > 


nado con una pequeña proporcion do silicato de alumina i de mag- 
Nesia, 


Espuma de mar. 


Magnesit. 


849. Blanca amarillenta; en masas mas o méuos terrosas; frac- 
turg concoídea grande i plana; opaca, a lo mas trasluciente en los 
bordes; mate; adquiere algun lustre con la raspadura i aun con la 
Uña, i recibe conio el corcho impresiones: no tizua. Blanda, dó- 
cil; se pega mucho a la lengua: untuosa al tacto. Ps. 2,6 a 3,4; 
$e endurece al aire; da agua en el matracito; casi infusible; ataca- 
blo por los ácidos. 

La del Asia Menor consta, segun Berthier, de 


Sic ptr aporto SON > fi 
A A A e e A 


E E cr oa 


Se halla en venas o núcleos en medio de la serpentina o bien en 
las calizas compactas i calizas terciarias de agua dulce. En el Perú, 
cerca de Tayacasa, provincia de Tacna. 

Se emplea en Madrid para hacer hornos químicos. 


Crisolita, R. 
(Peridot,—Olivina,) 


850. Ortorómbica I con I=94° 2, O con 1 :1=130" 26", 1 :1 
Mac 107° 45, clivajo ¿:3, tambien amorfa, granuda, compacta. 

Su color mas comun es verde pistacho subido; cristaliza en pris- 
mas rectángulos modificados en sus aristas i esquinas; lustre de 
Vidrio; estructura compacta; fractura concoldea perfecta; fragmen- 
tos mui agudos; trasparente o trasluciente. D. 8,5 a 9; quebradi- 
Za, Ps, 3,31 a 3,42; infusible; inatacable por los ácidos, 


— 652 — 


Ta que llevan a Europa de Constantinopla, es una piedra pre- 
ciosa, i consta, segun Stromeyer, de 


STR IA. ell $0 de MALAGA 
a aan. ab 2 50,0 Qda 
Oxiduldd bierro. ell eneee tes Des O Moa 


No se sabe de dónde viene, ni cuál es su criadero. 


851, El olivino o la crisolita (peridot granuliforme) es de uN 
color verde aceituna claro, que pasa a verde aceituna i pardo, 1 pol 


la descomposicion, pardo cetrino. Se halla en pequeñas masas 
amorfasi en granos embutidos; rara vez cristalizado. Fractura des” 
igual, de grano pequeño, a veces concoídea. El cristalizado tieno 
un crucero. Las masas constan de partes granudas pequeñas, mai 
distintas, que se separan cou facilidad. Se descompone fácilmente 
al aire, trasformándose en ocre pardo. 

Este minoral se halla particularmente en las rocas volcánicas 
basálticas 1 traquíticas. 

Su criadero mas particular es el hierro meteórico, en cuyas ma- 
sas llonas de huecos i cavidades, se halla este silicato diseminado 
en partículas de diverso tamaño (páj. 72). He aquí la composicion 
del olivino. 


(1) (2) (3) 
Peridot de la Tierro de Hierro de 
Somma. Palas. Atacama. 
SíliCO....o... EE T, . 40,0 40,8 40,8 
Magnesia asara . 44,2 41,7 46,7 
Protóxido de hierro........ 15,2 11,5 13,3 
Protóxido de manganesa. 00,4 00,3 — 
Alora ADOS — —* 


(1) Analizado por Walmstedt. 

(2) Tambien analizado por Walmstedt; proviene de un hierro 
meteórico de Siberia. 

(3) Olivino del hierro meteórico de Atacama, del mismo pedazo 
cuya análisis so ha dado, páj. 128. 

852.—Hialosiderita.—Parda rojiza, por fuera amarilla, de oro 
o gris de acero; lustre de vidrio; trasluciente en los bordes. D. 5. 
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Ps, 2,8. Se halla en pequeños cristales idénticos con los de la crie 
Solita, embutidos en unas rocas abundantes de augita en Waisers- 
tuhl i Bromberg en Alemania. 

Consta, segun Walchner, de 


o IO. 
ESA ora e 
Oxídulo de hierro....o.omm.o.. 29,7 
O OLAS 


Con un poco de alumina, cromo, cal i manganesa. 

853.—A esta familia pertenecen la esTEATITA, la SERPENTINA i 
la PreprA OLLAR, las que hemos colocado cn la familia cuarta, in- 
Mediatamento despues del talco como asociadas con este último en 
la naturaleza i parecidas al talco endurecido. 

Aquí tambien se deberian colocar algunos otros silicatos escasos 
Cn la naturaleza i poco conocidos, como son: 

La glotalita: en octaedros, o prismas rectos de lustre de vidrio, 
Me se hallan eu rocas aníibólicas cerca de Glasgow (hidrosilicato 
de cal ¡ alumina). 

La nemalita, se halla en fibras elásticas, blancas amarillentas 
ên medio de una serpentina en Nueva-Jersey. Su composicion 
MgS+2MgAg?. Es soluble en el ácido nítrico. 

El asbesto de Karah en Groenlandia: en fibras mui largas, 
Poco flexibles, blancas, un poco rosadas, lustro de seda, fusibles, 
“unque con dificultad, en una perla negra; compuesta, segun 

appe, do 


A arios OO 
O a DO 
Oxídulo de hicrrO.....o.oormoo.o 09,22 


La vermiculita: en pequeñas hojillas parecidas a la mica, uni. 
> $ por una materia blanca: mui blanda, lustre de cera. Ps, 2,92: 
Méíusible, Se halla en Vermont (Estados Unidos); i consta de 


EAS 49,1 
a e a o 17,0 
Peróxido de hierro... roo.momo.m... 16,1 
ENT REA 07,3 
TE NS 10,3 


Se conocen tambien tres bisilicatos de magnesia, la picrosmi- 
na, la pierofila i la afrodita, los que, por un átomo de agua, 
contienen dos, tres i cuatro átomos de bisilicato; 1 a mas todavia 
un hidrosilicato de magnesia i alumina, llamado saponia, en masas 
untuosas al tacto, blancas, que se pegan a la lengua, ique, segun 


Swamber, consta de 


Silico Bda dt ios 50,8 
Mineiro de debi 26,5 
Cal rd ee aono 00,7 
Alumin De E. A OE NT 09,4 
Ops alo mara a 02,0 
AAA a a A . 10,5 


FAMILIA 15. 


SILICATOS DE BASE DE GLUCINA, CIRCONA I 
TORINA, 


Esmeralda. (Berilo). 


854.—Hexagonal: O con 1=1509,8. O con 1 : 2=116%37. Í 
con I-=120°, piramidal 1,2, 2, 1 : 2,2 : 2, 

Esmeralda fina. Do color verde esmeralda de todos grados. Se 
halla en prismas hexágonos cortos i gruesos, las mas veces adhe- 
rentes i solitarios o agrupados. Las caras laterales i de trunca- 
miento lisas i lustrosas: las terminales ásperas; lustre de vidrio. 
Fractura concoídca pequeña e imperfecta i encubierta, de cruceros 
básico imperfecto, los prismas confusos. Trasparente a trasluciente, 
de doble refraccion. D. 7,5 a 8,0. Ps. 2,73 a 2,76, 

Al soplete, en chispas delgadas, soplando con fuerza por mucha 
tiempo, $e redondea en los bordes, i forma una escoria blanci, 
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tmpollosa. Con el borax, indicio de cromo. Los mas bellos cristales 
Son del valle Tunca en Santa Fé, agrupados con espato calizo ia 
Veces cuarzo i pirita, en vetas que atraviesan, segun Humboldt, 
hornblenda apizarrada, pizarra 1 granito. 

Segun Lewi, que publicó últimamente un trabajo mui importan- 
te sobre las esmeraldas de la mina de Muso en Nueva Granada, 
esta piedra preciosa debe su color, no al cromo, sino a una mui 
dequeña proporcion de alguna sustancia orgánica que contiene i 
la eual consta de ludrójeno i carbono. Por esto la esmeralda de 
Muso pierde su color i se hace opaca si se la calienta con un calor 
aun mui débil. La esmeralda, segun Liwi, consta de 


ao (AD 
A LAR 
(E huat reinan oora a MP 
Ma O OA 


beani Am A lao OR Al, GE, Si", 


Hállase la osmerada de Muso cerca de Bogotá en la Nueva Gra- 
nada, en una caliza betuminosa i un esquito negro que pertenecen 
Al terreno neocomiano; la caliza es negra, fosilífera, atravesada por 
Unas venas blancas que contienen a mas de la esmeralda, cierta 
Cantidad de pirita mui variable. Es, segun Lewi, una dolomia arci- 
llosa, compuesta de 


Carbonato do Cal di AS 
Carbonato de magnesia... .ooommmmonmm 17,7 
SCA A A AA 
Almansa RA OO 
Gladis A S 
Sesquióxido de hiCrro....sereesssesesee 2,8 


Lo demas es pirita. álcali, manganesa. 

La glucina en esta dolomia proviene de unos cristalitos mui pe- 
Queños de esmeralda que se hallan diseminados en la roca. 

8355.—Esmeralda berilo.—Verde bajo, azulado, de diversos 
grados, que pasa a azul celeste, violado i do ultramar, como tam- 
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bien a verde manzana, aceituna, amarillo de cera i de topacio, eto. 
Colores claros i bajos; un mismo pedazo suele estar matizado do 
varios de ellos, en zonas, a lo largo i alo ancho de los prismas. Co- 
munmente en cristales de la misma forma que la anterior, Sus Ca” 
ras laterales rayadas a lo largo. Los demas caractéres como los de 
la esmeralda fina. 

Abunda en el Brasil, en Norte-América, en Siberia, etc. 

El berilo ordinario de Limoges es blanco verdoso i amarillento, 
opaco, o poco traslucicnte. 

El de Broddbo consta, segun Gmelin, de 


o OO 
Alumina catan 16,83 
Cluc E coccion noria RIAL O 


Don Francisco J. Ovalle descubrió en una veta de cuarzo i fels- 
pato ortoclasa, que atraviesa las rocas gramíticas de Valparaiso en 
Chile, cristales incompletos i masas prismáticas de borilo que tie- 
nen hasta un decimetro de lonjitud; carecen de bases, pero 
presentan algunos cristales caras lisas, lustrosas, de color verde 
claro que tira algo a azul celeste i en partes parecidos al de tur- 
quesa: las caras en partes rayadas por algunas como rajaduras 
amarillentas paralelas a la baso. El mineral es casi opaco, apénas 
trasluciente en los bordes i en los fragmentos delgados. Su color 
se debe a una pequeña proporcion de óxido de níquel, i el análisis 
dió para la composicion de esto berilo: 


Sd A OO 
A 
Aris a O 
Protóxido de hierro. pre ln 0,9 

» demíquela o. 0,8 
Cal 


variema 0,4 * 
bd borren rnnqara pom m9.” mom <Prorr nsorsorna ci 


En las vetas del mismo granito de Valparaiso se hallan la tur- 
malina negra, el granate almandino, la epidota i la mica parda. 
Dr. Stelzner encontró berilo en abundancia en los granitos do la 
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Sierra de Córdoba (provincias arjentinas), en cuatro distintas lo- 
calidades, particularmente en una masa cuarzosa al pié de la sie- 
Tra, cerca del rio Primero i de San Roque. Allí en un trecho de 
Muchos metros de lonjitud i como de medio metro de ancho, halló 
Stezner multitud de cristales de berilo que tienen desde un centí- 
Metro hasta un decímetro de diámetro, i uno de los mas grandes 
Mide diez centímetros de diámotro sobro treinta centímetros do 
lonjitud. Los mas cristales se ven por fuera cubiertos de una cor- 
teza que tiene un centimetro de grueso, i por dentro, en la fractu- 
YA trasversal, se descubre un nuevo cristal con planos claros i per- 
fectos, Hállanse tambien iguales cristales de berilo en el Cerro 
Blanco, en el camino de Hoyada i en la Pampa de San Luis, en el 
“amino de Pocha. Observa el Dr. Stezner quelos existales en jene- 
ral aunque bastante claros, traslucientes, de color azulejo pálido, o 
Verde azulejo, son rayados, con trizas i vajaduras; otros, particular- 
Mente de San loque, descompuestos, sin lustre, opacos, de color 
Verde amarillento pálido, algunos tan blandos i desmoronadizos quo 
88 deshacen cn los dedos. 


Euclas, 


856.—Monoclínico: U=70%44'=0 con i:i, I con I=115* O 
Con 1: 11460 45 i :2 con -2-2=180%17?, Color verde montaña 
claro. Cristaliza on prismas rombales oblicuos con diversas mo- 
dificaciones. Resplandeciente, lustre de vidrio. Estructura hojosa 
Perfecta de crucero mui claro paralelo a la corta diagonal, i: ?i 
Otros imperfectos, paralelos a las caras del prisma. Trasparente, de 

oble refraccion. D. 7,5, mui quebradiza, de suerte que al menor 
Solpo, salta en pedazos, i los cristales se quiebran segun la corta 
lagonal. Ps. 3,06. 

Al soplete, se pone opaca, blanca, i con dificultad se funde en los 
bordos delgados. 

Se halla en cl Brasil en el distrito de Villa Rica, con topacio en 
el esquito cloritoso, i en las arenas auriferas de Oremburgo, con 
topacio, cornudo, distena, ete. 

Consta, segun Berzelio, de 

Miner, 42 


CON ora o a o O 
y IAS Mit OO 
UA e le e 21,8 
Oxido de rata os eane a 00,7 

» de hierr0........., o; e a2 


Fenaquita. (Phenakit). 
857.—Romboedros: R con R 116°86/, O con R=142238". Es 


otre silicato de glucina, que se ha encontrado en Noruega, en Bi- 
beria i en Alsacia; cristalizado en prismas parecidos al cristal de 
roca. Es un bisilicato de glucina, i consta, segun Bischoff, de 


Eli da a old 
Glaciar A T AAB 
META a Na 06,1 


Crisoberilo. (Cimophane.—Cimotania.) 


858.—Ortorómbico: I con 1=120%38', O con 1:1=129%7'. 
Verde espárrago de varios grados. Comunmente en granos roda- 
dos, en pedazos esquinados romos, que se acercan a cúbicos, i en 
prismas, que derivan de un prisma recto de base rombal; en jeme- 
los. Estructura compacta, con indicio de cruceros paralelos a las 
caras laterales del prisma. Fractura concoidea perfecta. Lustre de 
cera, que se acerca al de diamante. D. 8,5. Ps. 3,65 a 3,8. Traspa- 
rente o somi-trasparento. 

Al soplete, por sí no sufre alteracion; el bórax lo disuelve lenta- 
mente; inatacable por los ácidos. 


El del Brasil dió a Stebert: . 
Alumina en errata, Moar: .. 68,66 
SIC a acano WE) 
CELULA AA AR LENT 16,00 
Protóxido de hiorro.....s.es.areeeseree 0L,73 
Oxido do MECANO eeaeee ae aa NN 02,66 


A A a DOE 


= Ho 


Se halla en el Brasil con diamantes i topacios en arena; en Con- 
nectient i en Saratoga (Nueva York) en granito gráfico; i junto 


a Chilpancingo de los Bravos, en Méjico. 


Leucofania. 


859 .—Ortorómbico: I con I=90 a 93%.—Color verde puerco, 
que pasa a amarillo de vino. En masas cristalizadas, que derivan 
de un prisma rombal oblícuo. Las hojas delgadas, trasparentes; 


taspadura blanca. Ps. 2,974. 


Al soplete, fusible en una perla trasparente, que tira a color vio- 
lado: en un tubito de vidrio con sal fosfórica, exhala ácido fuosill- 


Cico, Segun Erdman, consta de 


SICA, ARRASATE A D nA 


UCI O a E A 


Oxido de MANTES Monacoon 


Fluoruro de potasio i sOdi0....o.oos 


Se ha hallado en una sienita, acompañada con albita, itrotantá- 


lita, mozandria, cte., en Noruega. 


Eudialita. 


860.— Sustancia hojosa, de un violado rojizo: cristaliza en rom- 


boedros de 12625”. Ps. 2,89; raya al vidrio. 


Fusible al soplete en un globito vidrioso: soluble en los ácidos 


47,82 
11,51 
25,00 
01,01 


13,93 


Con formacion de jelatina. Segun Stromeyer, consta do 


Silice A a 
CICCONA nee e 
SORA aaa condes 
Oxido de lierro....... 


Se halla en Grocnlandia en el gneis, con sodalita, anfíbola, ete. 


53,33 
11,10 
09,78 
13,82 


06,75 etc. 
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Jergon (Zircon). 


861.—Tetragonal: O con 1 : ¿=147%22, prismas 1,1. 1, octac: 
dros 1,2,3,1 :7. 


I con 1=182%10' 
E IL 
LT.» .3=15994S 


Del Rio distingue dos variedades de esta especie: 

JERGON CONCOÍDEO: gris amarillento, gris ceniciento, verde mon- 
taña, pardo rojizo: colores bajos i puercos. Cristaliza en octaédros 
de base cuadrada, de los que derivan prismas terminados por apun- 
tamientos de cuatro caras, que son unas veces rombales, i otras ve- 
cos triangulares. Los cristales se pareceu mucho a los del óxido de 
estaño. Son lustrosos, lustre de vidrio. Estructura compacta o de 
cruceros mui imperfectos apénas indicados: fractura concoidea. D. 
7,5. Ps. 4,5 a 4,7. Semi-trasparente o trasluciente. Es infasible al 
soplete; 1 los ácidos no ejercen accion alguna sobre él. 

Se halla en abundancia en la sienita cu Noruega, i en granitos Í 
mica-pizarra o en rocas talcosas en Groenlandia, Nueva-Jersey 1 
otros parajes de la América del norte. En granos rodados, en Pam- 
pa, entre Cachendo i la Moya, provincia de Islai. 

862.—Jerg'on hojoso, jacinto.—Color de jacinto: lo hai tam- 
bien gris de perla, verdoso i rojizo. Su forma cristalina cs la misma 
que la de] anterior. Estructura hojosa de cruceros paralelos al 
octacdro i al prisma. Colores vivos; lustre de vidrio, que pasa al 
diamante; casi siempre trasparente, de la misma dureza i peso que 
el anterior. 

Se encuentra en basalto, toba hasáltica i almendrilla i en la arc- 
na volcánica con piropo, espinela, zúfiro, cte. Los mas estimados 
vienen de Ceilan., Segun don Unrique Human, se halla en Antio- 
quia (Nueva Granada). 

Composicion del jergon de Expailly, segun Derzolio: 


ran lr 
Cuco O ORALES | 
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Torinia. 


863.—Negra, lustrosa en la fractura, on masas; estructura 
compacta; lustre de vidrio; Ps. 4,8: raya nl vidrio. 

Al soplete, da agna, i se pone amarillenta, pero no se fundo. En 
el matracito, da vestijios de fluor. Segun Berzolio, consta d» 


Seceani] 
e E ol S 


I lo demas es una mezcla o combinacion de cal, óxidos de hierro, 
de manganesa, de urano, plomo, estaño, de magnesia, potasa, sosa, 
alumina i agua. Solo se ha encontrado en Noruega. 

Dana comprende cn esta especie varios silicatos de horvogo des- 
critos con los nombres: malakon, cyrtolit, tachyaphaltit, Ocrstelit, 


bragit, cte. 


SILICATOS DE BASE DE SOSA, PROTOXIDO 
DE HIERRO, ETC. 


Acmita. 


864.—Negra, o gris verdosa; en prismas rectos rombalos, apun- 
tados a vocos por unos truncamientos de las aristas de la baso, 
mui largos, terminados en punta, i tambien truncados en la arista 
lateral obtusa. Cruceros paralelos a las caras del prisma, superficie 
rayada a lo largo; fractura concoídea imperfecta. D. 6 a 6,5;áoria. 
Ps. 3,24; fusible en una perla negra; inatacablo por los ácidos. 


J . 
Segun Borzclio, consta de 


Sil O DADO 
Oxido do hierr0....o .ocomorros 91 
Oxido de manganesa.......... 1,08 


le ABORDO A OTOA a ES s Ed 
Sri AR OO NA PSA Si 


Se halla en Eger (Noruega) embutida en granito, 
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Lievreina (Ilvait Yenit). 


865.—Negra; en prismas rectos rombales como de 111930”, ter- 
minados por unos biscles, o bien por apuntamientos de cuatro 
caras; crucero bastante claro en la corta diagonal; los demas mé- 
nos claros, paralelos a las caras dol prisma, de su base i de su 
apuntamiento. Opaca; raspadura negra, que tira a verdosa. D. 6 a 
7: quebradiza. Ps. 3,9 a 4,2. Pusiblo cn un glóbulo negro, solublo 
en los ácidos con formacion de jelatina. 

Segun Stromeyer, consta de 


LS 
CADA Hr dr Al 
REE E O ZO N ent 
Protóxido de manganesa..... 01,58 p S+ Cag, 
A e A a N E OO O | 
A noaee aoao reago IEA y 


En la isla do Elba, en caliza primitiva con pistacia, granate, 
etc.; i tambien on Silesia, Noruega, Siberia 1 Norte-América, 


Retenalia. 


866.—Segun Thomson, es do un pardo amarillento; lustre do 
cera, trasluciente; estructura compacta; fractura astillosa. D. 3,75. 
Ps, 2,493; infusiblo. Consta do 


Sid. dada 0 
SO A RA de TES 
A a TSO 
Alumina i peróxido de hierro. 00,9 
ATTE enea ca 


Lo halló Holmes on Granville (Bajo Canadá). 
Piedra de pipa (Pipestone). 


867.—Con osto mineral hacen sus pipas los indíjenas de Norte- 
América. Se halla en masas compactas, de un azul parduzco páli- 
do: opaca, quebradiza, untuosa al tacto, D. 1,5. Ps. 2,61. Infusible, 
Segun Thomson, consta do 


a o OS 58,1 
A A T a 17,3 
dao oida E qt LO 
Cala A as 02,2 
Ma a e A E E e Na 00,2 
Peróxido de licrro........ sotoa Diy 

AGUA. 0 dotore dia As OAG 

Commingtonia. 


868, —Color verde parduzco; trasluciente en los bordes. D. 2,75. 
Ps. 3,2; infurible. Se halla en Commington (Massachusetts) en 
Una roca con cuarzo i mica: segun Muir, consta de 


SIE T A is 56,55 

Protóxido de hierro......oooo.. 21,67 

Protóxido de Mangancsa...... 07,80 

Costra md A 08,41 
Botovnia. 


769.—Color gris azulado claro; lustre de vidrio; trasluciente; 
Ostructura granuda; fractura plana. En parte cristalina, D. 6. Ps. 
2,80; infusible. Se ha hallado en Bytown (Alto Canadá); 1 consta, 
segun Thomson, de. 


AN dad 47,8 
Alumina. sesse Rs a UA 29,6 
CUA A A T ts AAN 
SOSA a a A SIA AAA AAA od OI 


Boróxidord ROA a 00 


CUARTA CLASE, 


MINERALES NO METALICOS, 


Azufre nativo. 


880.—Amarillo de azufre, de limon, naranjado, gris amarillento. 
En masas, diseminado i cristalizado on octacdros de base rombal, 
cuyos ángulos son de 106% 38/1 84° 58” entre las caras de un mis- 
mo vértice, i do 143° 17° en las aristas horizontales. Estos octae- 
dros se hallan unas veces completos, simples, otras veces modifi- 
cados en los vértices i en las aristas. Los cristales de superficio lisa 
i lustrosa o resplandeciente. Por dentro lustroso, a veces mate; 
lustre de cora, de vidrio i a veces de diamanto. Estructura com- 
pacta, se parte con dificultad paralelamente a las caras del octacdro 
ia las aristas do la base. Fractura concoídea, i desigual en las es- 
pecios impuras. Por lo comun, trasluciento; los mas bellos cristales 
trasparentes, de doblo refraccion, Mui blando, dócil, quebradizo. 
Ps. 2,07 a 2,10, algo mayor que el del azufro fundido. Arde fácil- 
mento con llama azulada i olor sulfuroso. 

El azulre de color naranjado o rojizo debe su color a una peque- 
ña cantidad de selenio o de rejalgar qno contiene. 

El azufre terroso, impuro, es una mezcla do azufre con ycso, 
arcilla, bte. á 

Se halla casi en todos los terrenos 1 cn todas las formaciones; en 
particular; 1, en capas de los terrenos secundarios, en el yeso i on 
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las arcillas que acompañan la sal gema; como tambien en algunos 
depósitos terciarios de lienitas; o bien en los depósitos de algunas 
aguas minerales: se considera este azufre como de formacion 4cua: 
tales son los bellos cristales de Sicilia, de Gibraltar, etc.; 2,2 en 
algunas rocas primitivas, como el que hallaron Humboldt i Esch- 
Wejo en rocas cuarzosas subordinadas a la mica-pizarra en la cor- 
dillera de Quito; 3.2 en traquitas o brochas traquíticas, a veces en 
los basaltos, frecuentemente en los volcanes activos o apagados, i 
sebre todo, mui abundante en las solfataras, 

Los mas abundantes depósitos de azufre on Chile son los de la 
Sollatara de Chillan, en medio de obsidianas traquiticas, del Potrero 
de Azufre en la cordillera de Tinguiririca (San Fernando), i del 
Cerro de Azufre on el Desierto de Atacama, El azufre que so trac 
de la cordillera de Coquimbo viene del otro lado de los Andes, de 
las provincias Arjentinas i es mui impuro. En el Perú, puro en el 
Cerro de Sullana, distrito de Paras, sobre arenisca, cerca de los 
barrios de Chancas i en varias localidades de las provincias de Ta- 
tapacá, de Moquegua, de Tumbes; tambien en varias partes de los 
Andes de las provincias arjentinas. 


Diamante. 


Isométrico. Sin color, o hien agrisado, amarillento, verdoso i 
azulado; rara vez rosado o pardo rojizo. En granos esquinados o 
redondeados: las formas mas comunes son los octacdros modifica- 
dos en sus aristas, i muchas veces unidos en jomelos, el icosaedro, 
las mas veces con aristas curvas, el dodecacdro romboidal, el tetra- 
edro, a voces el enbo, i otras formas complicadas, que resultan de 
la nnion de las anteriores. La superficie de los granos áspera o 
escabrosa, lo que indica que estos granos han estado embutidos i 
bunca agrupados: la do los octaedros rayada o lisa. Por dentro, 
Siempre resplandeciente, lustre de diamante. Estructura hojosa, 
Plana i perfecta, a veces curva, de cuádruple. crucero, paralelo a 
las caras del octaedro. Es el mas duro de todos los minerales cono- 
cidos; quebradizo; los fragmentos son octacdros o tetraedros. Ps. 
39,52, Tiene mucha fuerza refrinjente, de allí viene su lustre dig- 
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mantino i reflejos de todos colores "mui vivos; por frotamiento, €S 
mul eléctrico. : 

Consta de carbono puro, sin ninguna mezcla de sustancias es- 
trañas. 

Los diamantes se hallan en terrenos de acarreo, en depósitos 
formados de guijarros de cuarzo, argamasados con arcilla ferruji- 
nosa i arenosa. Estos depósitos, llamados en el Brasil cascalho, 
contienen accidentalmente hierro olijisto, magnético i rojo, frag- 
mentos de siliza-pizarra, do roca verde compacta i apizarrada 2 
modo de granito, cuarzo de varios colores i aun madera petrificada; 
i ademas granos i piedras rodadas de crisoberilo, topacios i otras 
piedras preciosas, con granos i hojillas de oro. Se estienden a gran- 
des distancias, como en Minas-Greracs en el Brasil, a 16 leguas do 
norte a sur i 8 de oriente a occidente, al rededor de la ciudad de 
Tejuco, con la particularidad de que nada los cubre. 

En esto cascajo o cascalho, están diseminados escasamento i 4 
grandes distancias unos de otros los diamantes, cubiertos casi siom- 
pre de una costra terrosa mas o ménos pegada, que impide recono- 
cerlos, hasta que se laven; se ha notado que abundan mas donde 
hai mucho óxido de hierro, sobre todo, en granos lisos, i mas on el 
fondo i en las orillas de los anchos valles, a poca profundidad de- 
bajo de la superficie, que en la cuchilla de los montes. 

A. principio del año 1839 se han descubierto diamantes en la 
mencionada provincia de Minas Greraes, en el cerro de San Anto- 
nio de Grammagoa, en unas capas mul gruesas de arenisca, en mo” 
dio de la cual se hallan los diamantes bien cristalizados con esqui- 
nasi aristas intactas; de modo que allí se puede considerar los 
diamantes como embutidos en su criadero, conservados eu el mismo 
lugar en dondo se han formado, i no como productos de un terreno 
de acarreo. 

La roca que se encuentra no solamente en el Brasil sino tambien 
en Ural, en Georgia i en Norto-Carolina ien la cual se ballan los 
diamantes, lleva el nombre de itacolumita. Es una roca esqui- 
tosa, cuarzosa, que suele dividirse en lajas algo flexibles; pertenece 
a la serie de rocas talcosas, i cs un conglomerado de granos redon- 


deados do cuarzo, de calcedonia, unidos por una masa ferrujinosa. 
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El lecho mas productivo en diamantos se halla actualmente, en 
la rejion descubierta en 1867 en Africa Meridional. Los diaman- 
tes se encuentran diseminados con topacio, jergon, pyroxena verde, 
ete., en el cascajo del rio Vaal, sobre una estension de 60 millas i 
en varias partes en el Orange River del Cabo de Buena Esperan- 
22. La cantidad inmensa de diamantes que en estos años se ha 
estraido de esta rojiou, i algunos de considerable volúmen, ha he- 
cho bajar ol precio del diamante; pero, en jeneral, suelen toner ol 
defecto de hallarse con rajaduras i trizas, o partículas opacas ne- 
&ras adentro, 

Se halla tambien el diamante en Australia, on la India Oriental, 
en el roino de Golconda i do Visapor, on Bengala, en la isla Bor- 
nco, eto, 

El precio de un diamante con relacion al do otro que tiene la 
Misma trasparencia, el mismo color, la misma forma, la misma 
Pureza, cte., sube en razon del cuadrado de su poso respectivo. Su 
Precio se espresa por quilates, cada quilate es igual a cuatro granos 
(26 centígramos). Un diamante perfecto, lo que los joyeros llaman 
Primera agua, trabajado, de peso de 


1 quilate, costará poco mas o ménos 50 pesos 


DA » 2x50 » 200 » 
DS 5 » 3? x 50 » 450 » 
al y » 42x 50 ) 800 » 
100 » LO VESES O » 500,000 » 


Eso, no obstante, esto precio varía, i la regla no se ostiende a 
los diamantos cuyo peso excedo de 20 quilates. 

El diamanto mas grueso quo se conoce, pertenece al bajá de 
Matun en Borneo: está avaluado on mas de 300 quilates. El del 
€mperador del Mogol es do 279 quilates. El quo posee el tesoro 
real de Portugal, es el mas grueso que se ha hallado en América; 
50 ha estimado su peso en 120 quilates; no se ha tallado, i está en 
la forma octacdra natural. * 

Diamante amorfo (llamado en el comercio carbonate); se ha- 
lla on la Chapada, provincia de Bahía en el Brasil. Su color varía 
Cutro el negro oscuro i negro parduzco o agrisado; su superlicio al- 
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go porosa; mas su dureza es la misma que la del verdadero diaman- 
te; por esto sirve para pulimentar el diamante. Algunos fragmen- 
tos son tan compactos que so dejan cortar i pulimentarso, adqui- 
riendo el lustro del verdadero diamante negro. In efecto, del 
carbonate al diamante negro cristalizado, hai una transicion im- 
perceptible, de modo que quizas el primero no se diferencia del 
último sino por una pequeña proporcion de carbon que en él se ha- 
lla en estado de mezcla, 


Grafita. 


Negra de hierro, o gris de acero, lustre metálico. En masas, di- 
seminada, en hojitas delgadas, comunmente curvas, i segun algu- 
nos mineralojistas, on tablas hexágonas. Estructura granuda de 
grano pequeño, hojosa, a veces compacta; textura jeneral, a vo- 
ces pizarreña; [ractura desigual, que pasa a concoidea imperfecta 
Tizna, i se escribe con ella perfectamente; la raya es de un gris de 
plomo, Algo resistente; untuosa. Mui blanda. Ps. 2,08 a 4,45, 

Se parece mucho a la molibdena sulfúrca, cuya raya tira a gris 
azulejo, páj. 86. 

Al soplete, arde con mucha difienltad, i solo con largo fuego 
dejando muchas veces un residuo ferrujinoso, o una mancha roja, 
si ol ensaye so hace sobre un pedacito de porcelana frotado con 
esta sustancia, 

Consta de carbono puro, como el diamante, las mas veces moz- 
clado con óxido do hierro o algunas sustancias borrosas. 

Se halla en terrenos primitivos de granito, gneis i caliza granu- 
da, en lajas, vetas i riñones, i aun diseminada en partículas de todo 
tamaño, i tambien en pizarras de transicion, como en Borrodale, en 
Cumberland. Sustituye a veces la mica en las rocas, particular- 
mente en el gneis, 

En Chile, se halla pura, diseminada en mui pequeñas partículas, 
i formando venas delvadas en el rebozadero metalifero (amas me- 
lalifer) de cobre en Andacollo. En ol Perú, Cita Raimundi, grafita 
de Cajatamba, entro Uramarca i Auquimarca; otra, impura en la 
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Misma provincia, con cuarzo, entre Hangas i Capas, i una plomba- 
Jma esquitosa de la provincia de Huari. 


Carbon fósil. 


El carbon fósil consta de los mismos elementos que entran en 
la composicion de los combustibles vojetales, como son el carbono, 
el hidrójeno, el oxijeno i el azoc. stos elementos se hallan combi- 
nados on mui diversa proporcion; pero se supone que todo carbon 
fósil proviene de la alteracion de divorsas especies de plantas, de 
turda i do árboles. Las diforentes especies do combustible fósil son 
las siguientes: 


Turba, Lignitas, Hullasi Antrácitas. 


Turba, combustible, de formacion mas moderna; consta de una 
Masa mas o menos porosa, vejetal, como si fuera toda de raices 
“omprimidas i en descomposicion, mui delgadas, penctrada tam- 
bien de materias terrosas. Llena por lo comun los fondos de anti- 
Stos valles i lagunas; mul a menudo en las faldas mas tendidas i 
loyas en medio de las cordilleras a diversas alturas. 

En Chile, bai depósitos considerables de buena turba en los valles 
do Aconcagua, de Chimbarongo, eto., i en diversas partes en las 
Cordilleras; hai turba compacta en la provincia de Patas i terro- 
Sa en la de Puno (Rai.). No ménos abundantes i do buena calidad 
Se hallan turbas en las altas rejionos de Bolivia, on las cercanías 
de Corocoro, del lago de Titicaca, eto. 

Lignita.—So dió al principio esto nombre a toda clase de car- 
bon fósil que conserva todavía lo forma o la textura interior de la 
leña, Despues se hu estendido el mismo nombre a otras especies, 
ue, a pesar de que son compactas ino tienen nada de leñoso en 
Su contextura, sin embargo, por haberse encontrado en los terre- 
nos análogos, modernos, i por la gran proporcion de materias vo- 


l 


atiles, como tambien por otras propiedades quo las distinguen de la 
halla, se han llamado lignitas. 


Se debe distinguir ahora dos variedades principales de lignita, 
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que son: 1.2 lignita comun (braunkohlo), 1 2° lignita bituminosa 
(pechkohle). : 

1.2 La lignita comun (brannicohle) es de color negro parduzco 
o pardo; sin lustre o poco lustrosa; estructura compacta, fibrosa, O 
bien hojosa imperfecta i esquitosa; fractura desigual i muchas ve” 
ces terrosa, Blanda, quebradiza. Ps. cerca de 1,2. En la destila- 
cion, produce gas inflamable (de alumbrar), agua algo acidulada Í 
aceites (alquitran); exhala un olor desagradable, particular, que 
no es el de la hulla. No es fusible; de modo que el residuo de la des- 
tilacion, llamado comunmente cok, queda en pedazos de la misma 
forma que la que tenia el combustible crudo. Eu la combustion, 
arde comunmente con una llama larga, “de poco su lor, mezclada 
con un humo que esparce en el aire el mismo olor que se siente 
en la destilacion. Tiene muchas veces la mala calidad de rajarso, i 
hacerse pedazos por la simple exposicion al aire. Las materias cs- 
trañas que se hallan en las lignitas, i concurren a producir ceniza, 
son: las arcillas, las arenas, el carbonato do cal i las piritas. 

Esta lignita, si es fibrosa, puede pasar insensiblomento a made- 
ra fósil, cuando por su color, cierta dureza i la dureza i la conser- 
vacion completa do su contextura fibrosa i aun de la forma de 
troncos, se parece mas bien a la madera que al carbon; o bien, si 
es esquitosa, terrosa, puedo indicar cierta transicion a lo que po- 
dria llamarse turba antigua o turba fósil. 


2° Lignita beluminosa.—Negra, o negra parduzca, compacta, 
fractura desigual, a voces concoídea imperfecta, lustrosa; lustre 
resinoso, en la dostilacion produce mónos agua i mas sustancias 
inflamables que la anterior, i deja un cok, unas voces conglomera- 
do, otras fundido e hinchado como el de la hulla, aunque por lo co- 
mun liviano, quebradizo, nunca tan rosistente i duro como el de 
las buenas hullas del terreno hullero; arde por lo comun con una Ila- 
ma larga i produccion de mucho humo; mui rara vez presenta in- 
presiones de hojas o indicio alguno de contextura leñosa. Forma 
por lo comun pocas capas regulares o inclinadas, en medio de los 
terrenos secundarios, terciarios o cuaternarios, capas de poca po- 
tencia, que rara vez pasan de un metro de anchura, on medio 48 
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Otras capas esquitosas, arcillosas i areniscas que contienen impre- 
siones de plantas. 

Esta lignita tiene a veces todos los caractéres esteriores i mine- 
ralójicos de algunas hullas, particularmente de las hullas de larga 
llama: de manera que podria aun llamarse esta lignita hulla tercia- 
ria o cuaternaria, o seyundarias distincion mas bien jeolójica que 
industrial. k 

A esta clase pertenceu las lignitas de Manosque, las do Monte- 
Bamboli cu Toscana, algunas de Alemania de Francia ilas de 
Chile. 

Adviértese, sin embargo, que en Chile, la lignita tiene dos dis- 
tintos criaderos: 1.2 La mas antigua, os la que se halla en los te- 
trenos secundarios de los Andes, en capas subordinadas a los pór- 
fidos metamórficos; 2” La mas moderna en los terrenos terciarios 
de la costa del Pacífico. La primera se halló en muchas partes de 
las cordilleras de Rancagua i aun de Copiapó, pero en ninguna 
Parte en cantidad algo considerable, i siempre fibrosa, con formas 
de madera, en parte carbonizada, en parte petrificada. La segunda 
Se muestra en toda la costa Chilena desde Cartajena i Topocalma 
hasta el Estrecho de Magallanes, 

Los depósitos mas considerables de este carbon fósil que se hallan 
actualmente en esplotacion cu grande, en la costa meridional de 
Chile, son las de Coronel, de Lota, de Lebu i de las minas del Es- 
trecho de Magallanes en la cercanía de la colonia chilena de Punta 
Arenas, Pero se ha descubierto el mismo combustible en el mismo 
terreno terciario (o talvez eu el crotáceo mas modernos en toda la 
Costa; por ejemplo, en la do Colchagua cerca del puerto de Tuman, 
en las inmediaciones a la bahía de Talcahuano, en varios puntos 
de la costa de Arauco (Coinco), en la de Valdivia (en Catamutun), 
en la boca del rio Maulin, Chilog (en la cala de Pargas, 11 metros 
de carbon), en la peniusula do Brunswick (Magallanes), etc. 

Un buen carbon fósil, de la mejor calidad que se estrac de Col- 
Cura, dió a Playfor: 
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En jeneral, el carbon que de las citadas minas se esporta pura 
varios establecimientos de fundicion de minerales de cobre i para 
otros usos en Chilo da al ensaye 40 a 44 por ciento de cok, 52, 54 
i hasta 56 por ciento de materias volátiles, 2 a 3 por ciento de 
centiza i rara voz algo de pirita; se enciende fácilmente i arde 
con larga llama; algunas especies de carbon son medianamente 
grasas i producen cok hinchado liviano; otras, mas secas, cok apé- 
nas aglomerado. 

Raimondi menciona en su obra (sobre minerales del Perú) lig- 
nitas de Santa Lucía, provincia de Puno, i las fibrosas en las pla- 
yas del rio Ucayali, departamento de Loreto. 

Rickard, en su informe sobre los minerales de las provicias 
arjentinas (1868-69) menciona las lignitas de Guaco, a 5 leguas de 
Jachal, las del Agua de los Mirajes (San Juan) i particularmen- 
te cl carbon fósil de la provincia de Mendoza, que se halla hácia el 
norte del mineral de Vallejos i en el Paramillo. 

El azabache (jayet) es tambien una especie de carbon fósil que 
so encuentra en los terrenos de lignitas, pero sus caractéres esto- 
riores son mul diferentes; en efecto, el verdadero azabache es une- 
gro de terciopelo, resplandeciente, lustre de cera, poco agrio, de 
fractura concoídea perfecta, duro, al grado de poder pulimentarso; 
suele tener contestura leñosa i conservar la forma de los troncos. 

Se halló en varias partes de la costa de Chile, particularmente 
en Cartajena 1 en la costa de Colchagua. 

Hulla.—Las hullas propiamente dichas so hallan en los terrenos 
secundarios, mas antiguos que el período terciario; son en jeneral, 
negras i casi siempre lustrosas; textura las mas veces hojosa do 
hojas gruesas o pizarreñas; fractura desigual o concoídea. Son 
frájiles, blandas, i su Ps. varía de 1,16 a 1,60. El gas que encie- 


— 673 — 


Tran en sus poros i rajaduras, es en todas las minas do una misma 
naturaleza, compuesto de hidréjono protocarbonado puro, casi dos 
Yeces mas liviano que el aire. 

En la dostilacion, todas producon agua, muchas veces amoniacal, 
gasos combustibles, aceites; i dejan un residuo do carbon fijo, Ila- 
mado cok. Las mas se fundon o se ablandan en esta uperacion, i 
estas so llaman hullas grasas; obras, que conservan su forma i no se 
aglomeran por destilacion, so llaman hu/las secas: aquéllas dan mé- 
nos agua i mucho mas aceito que las últimas. 

Karsten clasifica las hullas por la calidad del cok que producen, i 
distingue tros clases de ellas: la 1.* comprende las hullas cuyo cok 
Se hincha en la destilacion, se fundo iso pone poroso, liviano; la 
2, las hullas do cok frito, os decir, de un cok que se ablanda, se 
fundo, pero sin hincharse; en la 3.* so colocan las hullas de un cok 
Que guarda el tamaño de los fragmentos del carbon, se reduce a 
Polvo por la destilacion. Las dos primoras clases so conocen con el 
Dombre de kullas grasas (houilles grasses); 1 la última comprende 
las hullas secas(houilles sèches). 

Su conocen tambion las diversas especies de ulla con los nom- 
bres siguientes: 

Hulla de bujía (candlecoal; Kannelkohlo). Negra, por lo comun 
algo agrisada, lustrosa, lustro de cora; fractura igual, que pasa a 
Concofdea; arde con una larga i relumbrosa lama, siu fundirse i 
Sin producir mucho calor, i muchas veces salta en pedacitos, cuan- 
do se pone en el fuego; bastante dura i resistente para que se pue- 
da tornear en cajas, vasos, etc, 

Fulla apizarrada (schioferkohlo), quo tiene estructura pizarrefía, 
Plana, imperfecta 1 gruesa; la trasvorsal concoídea igual o desi- 
gual; es quebradiza, arde con una llama mas durablo que la anto- 
rior; a voces presenta coloros do iris, i es la variedad mas comun 
de hulla. 

Hulla tosca (grob kuhlo), que tione estructura principal pizarro- 
Ña, i la fractura trasversal do grano grueso. 

Hulla hojosa;—hulla terrosa, ete. 

La hulla propiamente dicha se halla en capas, i pertenece a la 


época paleozóica del terreno que lleva el nombre de hullero. Las 
MINER 43 
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rocas que la acompañan, son: 1.9, una arenisca desmoronadiza de 
color gris de diversos grados; 2.%, margas, arcilla endurecida i pi- 
zarras; 3.2, a veces un pórfido arcilloso en capas mui gruesas; 4. 
unas rocas de cascajo, compuestas de piedras redondeadas, unidas 
con arcilla ferrujinosa; 5.%, en fin, algunos minerales de hierro, s0- 
bre todo cl hierro carbonatado terruso. Ningunu regla fija so nota 
acerca del órden en que estas diversas rocas se suceden unas a otras, 
ni en el número de capas de carbon que se repiten, alternando con 
las mencionadas rocas, mi tampoco acerca del grueso o puroza del 
carbon tomado a diversas honduras de una misma localidad. 

Las minas mas abundantes de hulla se hallan en Inglatorra, en 
algunas partes de Francia i en los estados de Pensilvania, do Cou- 
necticut, del Ohio, ete., de Norte América. 

Antrácita.—Las especies de carbon fósil, que se concen bajo 
esta denominacion, se componen esencialmento de carbon, i no 
exhulan casi ningun aceite en la destilacion. Son negras, i algunas 
veces ticnen colores de iris; tienen casi siempre un cierto lustre 
semi-motálico, i una fractura concoídea perfecta grande o bien pi- 
zarreía gruesa; son mui agrias, poco resistentes, mas duras į mas 
densas que la hulla comun pizarreña. Para arder, necesitan una 
gran corriente de aire, i una vez prendidas, dan fuego vivo. Mu- 
chas veces chisporrotean, saltan por la primera impresion del fuo- 
go, i se ponen mui frájiles i desmenuzables, 

La antrácita pertenece a los terrenos do transicion. Se balla en 
abundancia en la naturaleza. Mezclada con cualquier otro combus- 
tible fácil do encenderso, se usa en las fábricas i fundiciones. Se 
halla en muchas localidades del antiguo continente, como tambien 
en los estados de Pensilvania, Nueva York, Massachuset, etc., en 
Norte América. La de Kilkenny contienen 979% de carbono, i la 
de Rhode Island, 94 a 95. 

Las hallas mui secas o antracitosas i las antrácitas se han hallado 
en varias partes dol Perú, en algunas do Chile, de provincias arjon- 
tinas i probablemente en terrenos análogos en Bolivia. 

Raimondi señala las antrácitas, abundantes i de buena calidad, 
en el trayecto del ferrocarril de Chimbote a Huaraz, en Canisbam- 
ba, de la provincia de Oturco i Llaray, de la Huamachuco, i tam- 
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bien hullasantracitosas en los departamentos de Ancachs i Libertad. 
Pero especialmente recomienda Raimondi, como combustible de 
buena calidad hulla seca del departamento de Ancachs i de otros 
lugares del Perú, que no da humo ni mal olor i sin ser de larga 
llama, contiene una suficiente cantidad de sustancias volátiles que 
facilitan su combustion. Tampoco carece el Perú de hulla grasa de 
mui regular calidad en muchos lugares do los departamentos de 
Arequipa, Moquegua i Junin. 

Una importante clase de combustible quo-se usa en el asiento 
Mineral del cerro de Pasco para la dostilacion de la amalgama, por 
la larga lama que da, es una arcilla bituminosa lamada cardon de 
Postura, que puede ser empleada con ventaja en la fabricacion do 
gas (Ral.).  * 

Aunque el terreno cardonifero (paleozóico) no es desconocido en 
el Perú, Raimondi opina que los mencionados depósitos de hulla se 
hallan en el terreno jurásico; no por esto serian escasos, apor lo 
Contrario, hai partes como en los departamentos de Ancachs i de 
Libertad a donde estos depósitos abrazan una considerable esten- 
sion de terreno ilas capas ofrecen algunos metros de espesor. » 
(Minerales del Perú, páj. 294.) 

Hállase en Chile en cantidad considerable hulla seca (antracitosa) 
enla Ternera (a 18 leguas de Copiapó) en un terreno que a juicio de 
don J. A. Carvajal, descansa sobre rocas devonianas i corresponde 
a la época hullera; segun Raimond de Corbineau, pertenece esto 
terreno a algun escalon del grupo triásico. Esta hulla tiene en par- 
tes lustre semi-metálico i cierta dureza de las antrácitas; calcinada 
al abrigo del contacto del aire, pierde apénas nueve a diez por ciento 
de su peso en agua i gasos poco combustibles; arde con dificultad, 
Sin lama, i deja proporcion considerable, por lo comun mas de 20 
Por ciento de ceniza. 

Regnault, a quien se deben muchas i las mas prolijas análisis do 
las diversas especies do carbon fósil, ha propuesto otra clasificacion 
de ellas, fundada on la naturaleza del terreno en que se crian. Esta 
clasificacion comprende cuatro divisiones: 1." de la gran formacion 
carbonifera, dividida en dos partos: la parle inferior contieue las 
Atrácitas, i la parte de la época mas moderna, las hullas; 2.*, de los 
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terrenos secundarios, en que so distinguen dos partes: las hullas de 
la parte inferior, que se crian en las margas abigarradas i en el 
terreno jurásico, se parecen todavía mucho por su composicion i 
sus propiedades a las hullas de la parte superior de los terrenos an- 
teriores; miéntras que las de la parte superior do esta division, 
que son las del terreno cretáceo, se acercan ya por su calidad 0 
composicion a las lignitas; 3.* do los terrenos terciarios: esta divi- 
sion comprende toda clase do lignitas; en fin, la 4.*, que es la de 
los combustibles de formacion contemporánea, comprende las 
turbas, 


Examinando los resultados de las análisis de Regnault, so ve: 

(Que el carbon so concontra cn las especies de la formacion mas 
antigua, que son antrácitas, on las cualos la proporcion del hidró- 
jeno varía de 0,0243 a 0,0418, al paso quo la de oxijeno, varia de 
0,0212 a 0,0318; 

Que las hullas crasas, las mejores para las operacionos metalúr- 
jicas, como tambien para las fraguas, contienen 5 a 69 de hidró- 
jeno i casi otro tanto do oxijeno; 

Que las hullas crasas, que arden con una llama larga, tienen to- 
duvía casi tanto hidrójeno como las antoriores; pero la proporcion 
del oxíjeno va aumentando, Í llega en algunas a 11% ; 


Que las hullas secas, que arden con una larga llama, contienen 
hasta 16 %, de oxijeno, i casi la misma cantidad do hidrójeno que 
las anteriores; que por consiguiente, las hullas crasas, cuando en 
ellas el hidrójeno i el oxíjeno so reemplazan por el carbon, pasan a 
las antrácitas, i cuando, disminuido cl carbon, aumenta el oxijeno, 
la hulla se acerca por su naturaleza a los combustibles modernos; 


Que en las lignitas el carbon disminuye notablemente, i hallán- 
doso reemplazado por el oxíjeno, el combustible se acerca mas i 
mas por su composicion a la leña; i puede contener de 18 a 36% 
de oxijeno i de azoe, conservando siempre casi la misma proporcion 
de hidrójeno, que es 0,0559, 0,0458, 0,0520, cte. 

En fin, que la proporcion de azoe no alcanza a $ /, cn las an- 
trácitas; es de 17 a 18 por mil cn las hullas i las lienitas; i llega a 
2 % en la turba. 
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Hé aquí la composicion de las cuatro especies de carbon fósil, 
sacada de las análisis mediatas de Regnault: 


Antrácita Hulla de Lignita Turba 
de Lamuro. Obern Kirchen. de Ellobogen. de Abbeville, 
Hidrójeno.......... 0,0167 0,0183 0,0746 0,0563 
Carbono....s.s.... 0,8977 0,8950 0,7379 0,5703 
OxijonO...000..o.. 0,0363 0,0301 0,1202 0,2967 
o der. 00088 0,0166 0,0177 0,0209 
Cenizas... 0,0457 0,1000 0,0496 0,0558 


Boghead—Es un carbon fósil que se extrac en cantidad ims 
Mensa de una localidad del mismo nombre en Escocia i parece fur- 
mar, por su naturaleza, un combnstible intermedio entro las lig- 
nitas i esquitas carboníferas: se supone que so formó bajo una 
presion i temperatura mas baja que las hullas i las antrácitas. Es 
por lo comun de mui poco lustre o sin lustro, de un negro agrisa- 
do, contextura granuda, fractura plana; en la destilacion da 40 a 
60% de materias volátiles, entre. las cuales se notan la parafina 
Con que so fabrican velas tan hermosas como las de cera o do stea- 
tina, gas de alumbrado, brusina, alquitran, i queda un residuo 
negro, poroso, mui liviano, que tiene en alto grado propiedades de 
absorber los gases i de desinficionar las carnes. Se emplea princi- 
Palmente en las fábricas de velas i del gas de alumbrado. 


Carbon de las vetas metalíferas.—Sucle hallarse en las ve- 
tas metalíferas carbon al estado de grafita; pero tambien, aunquo 
rara vez, apareco con caractéros i composicion de antrácita, Asi 
Por ejemplo, en la vota de plata, San Ramon, que atraviosa los 
estratos calizo-arcillosos negros del torrono ;jw./sico do Caracoles, 
llamados pañizo negro, se hallaron pequeñas masas irregulares de 
carbon negro agrisado, de fractura algo hojosa, de hojas torcidas, 
duro, que con dificultad se enciende metido en la llama de una ve- 
la i al sacarlo de la llama se apaga; compuesto de 42.4 partos de 
carbonato de cal i magnosia, 4.8 de silice, 0.4 de óxido de hierro 
i lo domas de carbon fijo; el mismo carbon aparece en las venas 
£spáticas calizas que cruzan la vota metálica. Jna muestra de car- 
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bon parecido al anterior halló el injenicro W. Lastarria en una ve- 
ta de cobro de Tiltil, provincia de Santiago. 

Esquitas bituminosas.—LEstas esquitas, pertenecientes proba- 
blemente a alguna formacion antigua, cxisten en varias partes do 
las cordilleras de la provincia de Mendoza. Rickard cita como mul 
abundantes las del Paramillo; algunas on la destilacion producen 
cantidad considerable de gas de alumbrado i contienen proporcion 
mui limitada (algunas apenas, 6 a 7% ) do carbon fijo. 


Betun fósil. 


Hai cuatro especies de betun fósil: 

L. Betun terroso.—( Brea mineral). Pardo negruzco, blando; 
su ostructura es terrosa, fractura desigual, olor do alquitran; se 
endurece con el frio; fusible en el agua hirviente; soluble en el al- 
cohol; arde con mucha llama mui clara, i produce mucho hollin, 
dejando por lo comun una cantidad considerable do sustancias ter- 
rosas. 

Es la misma sustancia, que mezclada con arena o con arcillas, 
constituye varias especies do arenisca betuminosa 1 do arcilla detu- 
minosa. A veces sale perfectamente pura de las hondidwras de ro- 
cas, cubriendo la superficie de ellas, 1 formando masas concrecio- 
nadas o estalactíticas: en tal caso es la misma sustancia que el 
petróleo que se ha vuelto espeso con el tiempo. 

Se halla en muchas localidades, en los dos continentes, i por lo 
comun, en los terrenos terciarios; a veces en terrenos volcánicos, 
impregna las tobas hasálticas, 

Do este belun terroso, como tambien de algunas areniscas i ar- 
cillas betuminosas se extrac la brea mineral que se emplea en las 
artes para los mismos usos que la brea vejetal. 

Betun elástico.—Pardo cetrino claro u oscuro, lustroso, lustre 
de cera; blando, dúctil; recibo la impresion de la uña; flexible con 
elasticidad; unbuoso; borra, como la goma elástica, las rayas de 
lápiz del papel, pero lo mancha mucho; huelo a betun. Ps. 0,9 a 
0,92. Mui fusible, Produce en la destilación un líquido amarillento 
mui liviano i combustible; solublo en parte en alcohol. 
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3. BETUN COMPACTO O ASFALTO. Nogro de pez; en masas, dise- 
minado, a veces globoso, arriñonado, etc., ie n granos embutidos en 
betun pizarra; lustroso; su estructura es compacta; fractura con- 
Coldea; mui blando, dócil, quebradizo, algo untuoso. Ps. 1,13 
a 1,20. 

Se halla en las costas de Vera-Cruz i Tabasco; cn Albania, en 
el Mar-Muerto i en muchas otras localidades. 

Sirvo para barnices, fuegos de artilicio, lacre negro, etc. 

4. BETUN LÍQUIDO o PETROLEO. De color pardo musco oscuro; 
líquido, que se espesa mas con el tiempo, hasta volverse pez mine- 
ral; moja; es untuoso i poco frio. Ps. 0,87 a 1. Da fuerte olor be- 
tuminoso, i arde con llama clara, amarillenta i desprendimiento de 
mucho hollin. 

Se cria cn los mismos terrenos que el betun terroso, 1 os de mu- 
Cho uso para alumbrar, untar los carros, calafitoar los buques, etc. 


Nafta. 


Perfectamente liquida, trasparente, sin color amarillento, untuo- 
sa. Pa. 0,758; da un olor fuerte, pero agradable: al aire con la luz, 
5e oscurece i se vuelve viscosa. Se disipa al airo libre, i arde con 
mucho humo, olor penetrante, i sin dejar residuo. Consta, segun 


a 
Saussure, de 


A A A O ISA N 1 
A A A O O a 


Segun Brard, la nafta con el contacto del aire so trasforma en 
petróleo; i esto ultimo con el mismo contacto se vuelve pez mine- 
ral o asfalto. 

Se asegura que la nafta i el petróleo so hallan en abundancia en 
las orillas del mar Caspio, en donde basta cabar un hoyo en la 
arena para que empieco a desarrollarse vapor de nafta, i on el 
fondo se recoja el líquido, Citan tambien que lo hai en el estado do 
Parma, en Amiano, i on la ciudad de Hidalgo (Guadalupo), en 
Méjico i en otras localidades, 
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Entre los combustibles fósiles que so hallan mas o ménos abun- 
dantes en el Perú, cita en su obra Raimondi: Betun elástico (ela- 
teria, en las minas de plomo i cinabrio do Chonta, provincia Dos 
de Mayo; brea o asfalto viscoso sobre la caliza arcillosa on la que- 
brada Agascaca, provincia do Jauja, i enla quebrada “de Sacsamar- 
ca, cerca de Huancavélica; asfalto (vulgarmente brea) on la Brea, 
distrito de Champi;—petróleo con asfalto (vulgarmente copé) corca 
de Amatopé, provincia de Payta; petróleo o kerosene de Zorritos, 
cerca de Tumbos. 

Segun la opinion de Rickard (Informes sobro los distritos mino- 
rales 1869), el depósito mas importante de petróleo se halla a 70 
loguas de Mendoza, situado cu el camino del Planchon, paso para 
Chile; este petroleo da un 40% do aceite puro de koroseno; Se 
halla dosparramado sobro la suporficio del suelo surcado de aper- 
turas i manantiules subterráneos, A las dioz leguas de Mendoza 50 
halla otro depósito de la misma claso pero en una pequeña escala. 

Raimond señala tambien broa on las inmediaciones de las votas 
de seleniuros de Cachenta. 


Resina fósil. 


Succino. Amarillo melado de todos grados, blanco amarillento 
con dibujos en venas i nubes. So halla on toda suerte de granos, 1 
en masas esferoidalos irregulares. Por dentro, resplandociento 1 
lustroso, lustro de cera; fractura concoídea grandei perfecta; tras- 
parente de simple refraccion; btrasluciente i a vecos onteramento 
opaco. Ps. 1,08. 

Arde con llama amarilla, dospidiendo olor agradablo, i deja un 
residuo de carbon. No es soluble en el alcohol i produco ácido scu- 
cínico por destilación. 

So halla on las capas terciarias que contienen betun-madera, i A 
veces pegado a unos troncos de árboles trasformados en lignita. 
Hallándoso estas capas en la costa meridional del mar Báltico, las 
olas del mar desprenden do ellas el succino, i lo arrojan a la playa, 
en donde lo recojen para el comercio. 
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Se hacen con él varios adornos: sirve tambien de zahumerio, i 
para hacer barnices. 

Encierra a veces en su interior diversos insectos i cuerpos orgá- 
nicos; ies sin duda una resina mineral, que en un tiempo ha esta- 
do blanda i viscosa. 

CorAL FosIL o resina de Mighgate-Hill. Se halla on la arcilla do 
Londres; es de color amarillo parduzco, mui frájil, mui fusiblo; 
despide un olor aromático, pero no produce ácido succínico por 
destilacion. 

Barenseria. En grandes masas: se halla en las inmediaciones 
de San-Juan do Berenjela, eu la América Meridional, en donde la 
emplean en la construccion de botes 1 embarcaciones, como tam- 
bien en las de casas, Es dura, quebradiza, de un olor desagradable 
i un poco de sabor amargo; se raya con la uña; tiene lustro, as- 
pocto 1 fractura de las resinas vejetales; su raspadura amarilla. Es 
mui soluble en el alcohol i en el éter. 

REEINA FÓSIL DE BUCARAMANGA. Se halla on cantidad considera- 
ble en un terreno de acarreo aurífero en la provincia de Socorro 
on Nueva-Granada. Es trasparento, de un color amarillo pálido, 
mui fusible; arde sin dejar residuo; insoluble en el alcohol; pero en 
el étor se hincha, i se vnelve opaca: es un poco mas densa que el 
agua; se parece al suceino, pero no da ácido succínico por desti- 
lacion, 


Composicion. 
Copal, Berenjelia, R. de Bucaramanga, Succino 
por Jahuston. por Johuston. por Boussingault. por Drapier. 
Carbono........... 0,8568 0,7234 0,827 0,8059 
Hidrójeno......... 0,1148 0,0936 0,108 0,0731 
OxijOM0........... 0,0284 0,1830 0,065 0,0673 


En Chile, aparece aunque en pequeña cantidad succino, for- 
mando pequeños granos de sustancia sin color o amarillenta en 
medio de las lignitas de Lota i Coronel; como tambien en canti- 
dad mas considerable, en los depósitos dol mismo carbon fósil, una 
rosina fósil de color pardo rojizo, que tiene caracteres do copal. 

Raimondi halló copal fósil (copalina) en una hulla grasa, en las 
minas de Vinchos-cancha, cerca del cerro de Pasco. 


= (NY — 
Cera fósil, 


Es parda verdosa; tiene fractura fibrosa o concoídea; se ve en 
su interior una mezcla de dos sustancias, una de las cuales es so- 
luble en el alcohol o éter, i la otra no lo es. 

Se halla en masas considerables en Moldavia: sogun Magnus, 
consta de 


Carbono nimeen eae 0,8575 
Elidrójeno. ...ooomrnoosoos 0,1425 


Piedra melada. 


(Mellite.) 


De color amarillo melado, que pasa al de cera i a pardo rojizo. 
En granos i en cristales, que son octaedros de baso cuadrada, con 
sus esquinas truncadas; las caras del octaedro rayadas, lustrosas. 
Por dentro, lustrosa, lustre de cera. Estructura compacta u hojosa 
imperfecta de crucero paralelo a la base; fractura concóidea, de 
trasparente a trasluciente. D. 2 a 2,5. Ps, 1,4 a 1,6; ágria, que- 
bradiza. 

Espuesta a la llama de una vela, pierde su trasparencia, i se 
vuelve blanca como la creta, sin dar humo, llama ni olor: al rusen- 
tarla, se carboniza sin olor particular: sobre carbon se enciende. 
Es soluble en el ácido nítrico, segun Klaproth, consta de 


Alumina racay nacos (0) Al 
Acido melíticO......... 0,46 
AUD. e aio roscncravisadas. Oe 


Solo se ha encontrado en Artern, en Turinge, en,una capa de 
lignita, con azufre harinoso. 
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Minerales que constan de cuerpos orgánicos animales 
combustibles. 


Ehrenberg ha demostrado que el mineral conocido hasta ahora 
con el nombro do DISODILA (howille papiracée), gris verdoso o per- 
l 
8e, i el que arde con un olor mui fétido, no es otra cosa mas que 
una masa de cuerpecillos silicosos de animales microscópicos o în- 
Fusorios, impregnada con una resina fósil. Este mineral vieno do 
los terrenos terciarios de Sicilia; pero semejantes masas, aunque 
do otra especie de resina, se ham encontrado en Westerwald i 
Wogelsberg, en Alemania. 


t, de estructura hojosa, en hojas mui delgadas, fácil de encender- 


Segun el mismo naturalista, cl combustible mineral llamado pa- 
Pel metcórico es tambien u tejido de plantas filamentosas, en que 
se hallan-cnvueltos los pegueñisimos carapachos silicosos de diver- 
80s animales microscópicos. 

Es regular que so eucuentron en la naturaleza otras sustancias 
minerales, que sean de composicion análoga a las anteriores. 


Guano. 


El de las islas Chinchas del Perú os de color pardo amarillento o 
rojizo; constituye unas masas terrosas poco homojéncas, las mas 
Veces compuestas de partes rojizas de diversos grados, de otras 
mas claras, blanquizcas, i otras salinas cristalizadas: bodas ellas 
forman a veces cintas mui dolgadas, i alternan unas con otras. Su 
olor es desagradable. Mezclado con cal, i espuesto al fuego, emite 
un olor fuerte de amoniaco: por el fuego se ennegrece. Hs solublo 
en el ácido nítrico: secado con precaucion el residuo do la evapo- 
racion de una disolucion nitrica de esta sustancia, toma un bello 
color rojo. Es tambien soluble en parto en el agua, i lo comunica 
un color rojo: evaporada esta disolucion, el residuo toma un olor 
de azúcar quemada. 
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Segun Volekel, + quien se debe la análisis mas completa del 
guano de las islas del Perú, este guano se compone de 


Ur toldoRano noo 0090 
Oslo dle anna aca Vpcocbooo cabbbo von aconbaaos OTO 
Osallaio dí eel loo nncocopo da taco a asno, A 
asii Ue ONE apon ranp aa eroan ooo OO; 
Fosfato doble de amoniaco i magnesia... sesse 0,026 
O A a MOSE 
SUI O RA 0983 
OURE O AR e oaa ao aaan MONOS 
ostato deala me e iena esaerek datae OTAD 
IE aa nea raoa oaaae a oa na eaaa Ae 
Sustancias orgánicas indeterminadas, la octava 

parte de las cuales es soluble en el agua; i 

POA PEE OO 
Balde  Bierro. oa CIO 


1,000 


La importaucia que han tomado en estos años el uso del guano 
tanto on el antiguo como en el nuevo continente, i do consiguiente 
la estraccion i el comercio de este preciozo abono para la agricul- 
tura, ha hecho descubrir diversas espocies de guano en varias par- 
tes del litoral del Pacífico, en el Perú, Bolivia i Chile. En joneral 
so dividen actualmente en dos clases, todas las especies de guano 
conocidas hasta abora en las islas i la costa del Pacífico. 

(1) Guanos amoniacales que despiden fuerte olor a amonia- 
co, cuando se calientan en un tubo con potasa o cal cáustica. 

(2) Guanos fosfatados que no contienen sino 2 a 3 milésimos 
de azoc i poca materia orgánica; pero constan principalmente de 
fosfato de cal. 

(1) Guanos amoniacales. Para los primeros puede servir de 
tipo, por su buena calidad i por su abundancia, el de las islas pe- 
ruanas de Chinchas, cuyos caractóres i composicion son los arriba 
descritos. Agréguese que en este guano una parte de amoniaco se 
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halla al estado de sales ya formadas (fosfato, clorhidrato, oxalato) 
que constituyen lo que se conoce con el nombre de amoniaco soluble, 
l otra parte de amoniaco se forma, en la calcinacion del mismo 
guano, con el azoe de su materia orgánica, cuando se calienta el 
guano con la sal sódica. A esta clase de guanos amoniacales per- 
tenecen tambien: 

(2) Guano del Estrecho de Magallanes, de la isla do Cuarto 
Master i de Santa Magdalena; tiene olor tan desagradable como 
el de Chincha; es terroso, contiene 7,3% de ácido fosfórico i 1,5 
22 9 de azoo: es guano de pájaros marinos del Estrecho. 

(3) Guano de las islas de Pájaros (frente do Coquimbo i de 
Otras de la costa) no abundanto, parecido al anterior; mezclado con 
plumas, huesos de peces, olor a peces podridos. Es depósito de ma- 
teria fecal do pájaros pingúenes (llamados vulgarmente pájaros 
niños). 

(4) Guano de lobo marino, de Chiloé: existe en las cuevas de 
algunas islas de los archipiélagos: terroso, poco homojéneo, de co- 
lor pardo oscuro, con aglomeracion de materia fosfatada, rèsto de 
pelo como hilachas; despide en la calcinacion olor mui repugnante; 
da al ensaye 5 a 6% de azoc i 40 a 47 de fosfato de cali magnesia. 

(5) Guano amoniacal del interior del Desierto de Ataca- 
ma. Muestras de este guano, de formacion al parecer mui reciente, 
han traido de sus escursiones las señores Pissis, Villanueva, a las 
salitreras nuevamente descubiertas en la parte chilena del Desior- 
to de Atacama. Este guano casi tan azoado como el de las Chin- 
Chas, contiene mui poco de materias fosfatadas i se halla en las in- 
mediaciones a las salitreras de Aguas Blancas. Señor Villanueva 
trajo algunas muestras de salitre con guano, lo que podria echar 
alguna luz sobro la formacion del salitre en el Desierto. 

Guanos fosfatados. Los mas ostensos i mas abundantes en esta 
é8pecie de guanos son los depósitos de Mejillones. Han sido estu- 
diados i descritos por don Luis Larroque (Informe sobre los depó- 
silos de guano de Mejillones, 1863): últimamente por el doctor 
Krull (Anales de la Universidad de 1879). Forman como una ban- 
da ancha al rededor do la parte baja del cerro llamado Morro de 
Mejillones, i descansan sobre masas terrosas blancas o amarillen- 
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tas arenosas o compactas, llamadas vulgarmente toscas, o bien s0- 
bre otras, llamadas ripio, terrosas, do color pardo agrisado, envuel- 
tas con guano i mezcladas con infinidad de fragmentos de las 
diversas rocas. Unas i otras, estas masas, provienen probablemente 
de la descomposicion de las rocas del mismo cerro debida a la 
accion de los ajentes atmoféricos i de la misma materia guanosa. El 
guano por lo jeneral no contiene sino 2 a 3 por mil de azoe i poca 
materia orgánica; pero la proporcion de fosfato de cal, aunque va- 
riable, pasa de 40 a 60% ien las masas mas puras asciende a 70 i 
mas %. De los numerosos análisis efectuados por el doctor Krull so- 
bro especies mas comunes en Mejillones, citard las tros siguientes’ 


en medio sobre debajo 

de tosca, tosca. de tosca, 
Comodo. 13,25 13,05 1,00 
NM nO 1 21,00 28,83 
Jl. A borrar 1,96 129 
A LOS 20,60 28,90 
A laa 1,32 3,17 
eam eaan an a a — 217 
ronan a + “== — 4,85 

Agua perdida en la calcina- 

o aa O IO. N 
Arena insoluble............... 30,80 30,00 2,00 
Mas, 99,63 99,26 


Entro las diversas especies del guano de Mejillones llamaron 
sobre todo la atencion del señor Krull, 1.2 guano compacto duro, 
verdadera roca de fosfato, llamado vulgarmente caliche que con- 
tiene 69 a 70 de fosfato tribásico 49 de materias insolubles, 13,8 
de materia orgánica i agua, 17,7 do sales solnbles (cloruros i sul- 
fatos): 2.2 guano que llaman cristalizado, penetrado de materia 
cristalina que aparece ya on la superficie de los grandes trozos de 
guano, ya en el interior de su masa o en los poros, rajaduras i con- 
cavidades eu medio de ellas, 
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Esta parte cristalizada consta de varias sales, entre las cuales, 
las que forman fibras mui delgadas, plumillas o cristales mas grue- 
Sos, prismáticos, mui imperfectos, traslucientes, son fosfatos de cal 
ide magnesia con proporcion de agua variable; (503) otras de 
fibra gruesa, larga: cristales agrupados, en haces piramidales irre- 
gulares terminados por puntos agudos, de lustre de seda o de vidrio, 
traslucientes o trasparentes, son de fosfato do magnesia bibásico pu- 
ro, con proporcion de agua, mas fija (6 a 7 equivalente) (509); 3.2 
unas concreciones en forma de pelotas i papas, por fuera arriñona- 
das, por dentro compactas homojéneas blancas o amarillentas, de 
fractura plana, algo compresibles, cuyo polvo desleido en el al- 
cohol, con algunas gotas de ácido sulfúrico, da a la llama del al- 
cohol, color verde, debido al ácido bórico que contienen. Estas pe- 
lotas se hallan diseminadas en medio de una masa terrosa, arcillo- 
sa, mezclada con guano (llamado ripio) i son de borofosfatos de cal 
de magnesia i de alumina. Este último se halla en proporcion mui 
Variable, i talvez en estado de hidrato. Una muestra de este boro- 
fosfato, escojido entre muchos i la que me parecia mas pura, mo 
dió 24,38 de magnesia, 27,60 de ácido fosfórico, 6,80 de ácido bó- 
rico, 38,30 de agua i solamente 2,30 de alumina con 0,14 de cal: lo 
que parece formar 15,75 de Borato de magnesia i, 45,03 de fosfato 
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PRIMERA CLASE. 


MINERALES METALICOS, 


MOLIBDENO. 


Molibdena sulfúrea.—En Calen, en las Condos, en Peralillo (San_ 
tiago),en Carrizal (Huasco); en Tambillos, Coquimbo; en las 
minas de plata de Cabeza de Vaca de Tres Puntas, de Caraco- 
les, cto. 

En las cercantas de Cobija, Bolivia; en Antamina, provin- 
cia de Huari, en las inmediaciones de Trujillo i en otras loca- 
lidades, en las provincias de Conveucion, de Huaylas etc., 
en el Perú, 

Molibdato de plomo. 


Tunsteno. 


Scheelit.—Yn la quebrada de Talca, Coquimbo; en Peralillo, San- 
tiago. 

Cuprosehelit—Amorfo, on Llamuco cerca de Choapa, Tlapel; en 
Peralillo, Santiago; cerca de Barraza, Ovalle. 

Volfran.—Crist. i amorfo, en Oruro, Bolivia; en Morococha, Perú; 
al N. de Antomina, en cuarzo, Córdoba; i en la Sierra de So- 
coscora, San Luis, provincia arjentina. 

Cupro tungstat —Peralillo (páj. 91).—Magabasit ca Morococha. 
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Titano. 


Kutilo.—Amorfo, en rocas graniticas de la costa, cerca de la Cal- 
dera: Copiapó, i en cercanias de San Juan (Freirina). 

Hierro titánico.—Arena titanifera en las inmediaciones de Cobija, 
Bolivia. —Jlierro titanífero magnético diseminado en algunas 
rocas porliricas i graniticas de la costa, i en arenas de las pla- 
yas de Chile: Papudo, Concon, Valparaiso, Punta Arenas 
(Magallanes). 

Titanit esfena.—En Córdoba (República Arjentina), Calora i Ma- 
laguoño; tambien en las traquitas de las provincias de San 
Luis 1 de Catamarca. 


Columbio. 


Columbit.—Crist. en pegmatita cerca de San Roque, Sierra de 
Córdoba, tambien en San Miguel i Champaquis en las peg- 
matitas de Corales i en el Alto de Barroso cerca de Nogoll, 
Arjent. 


Manganeso. 


Manganesa oxidada. Pirolusita.— Amorfa en mantos, en medio del 
terreno depórfidos estratificados de los Andes: en Lilen, cerro 
de Catemo, Aconcagua; en el Perú, acerdesa, psilomelana, 

JHierro oxidado manganesifero.—En masas i vetas, en el mismo 
terreno, en Catemo, en las inmediaciones de Arqueros, Co- 
quimbo, etc. Mui comun. 

Tripli.—Amortfo, en tifones de pegmatita, en la Pampa de San 
Luis, corro Blanco, Tránsito, etc. (Arjent.) 

Carbonato. —JRosado: en varias localidades en el Perú i Chile. 

Alabandina.—(Blenda magnesiana) en Morococha. Perú. 

Las demas especies: 

Cobre negro mangonesifero.—V . cobre. 

Cobre silicatado negro manganesifero.—V. cobre. 

Lolicarbonatos manganesiferos.— V. hierro. 


— 693 — 


Hierzo. 


Hierro meteórico i acrolitas: con peridota olivina, de Imilae; 
otros, de Juncal, de Mejillones, de Cacluyuyal, cte.: todos 
del Desierto de Atacama. 

Hierro olijisto.—Cristalizado'mui raro en Chile; en Hualgayoc, en 
Pasoo, Potosi; amorfo mui comun. 

Hierro espejado, hierro hojoso.—(Arenilla voladora), mui comun 
i abundante, casi on todas las vetas de cobro i de oro en Ohi- 
le; particularmente en las de Higuera, de Tambillos, de Sin 
Juan, ete. 

Hierro peroxidado compacto.—Innumorables votas en la parte li- 
toral de Chile; entre el Puasco i Copiapó; en la quebra la de 
Santa-Gracia, Coquimbo; en las inmediaciones de Punitaqui i 
Tamaya, Ovalle; etc. Acompaña mui a menudo el oro i el 
cobre. 

Hierro hidrowidado: goctia.—Ezx agujas: escaso. 

Oluilenia.—Cristalizada, bastante comun en las vetas de cobro, 
particularmente en los criaderos de los minerales oxijenwlos 
de la provincia de Coquimbo: en San Antonio, Andacollo, Wa- 
pol, cte. 

Hierro Epijeno on tetracdros irregulares de pirita cobriza; en el 
Buitre (Coquimbo). 

Hierro pardo.—Eun masasi vetas: mui comun. Hojoso de hoja 
gruesa on una veta do la quebrada de Santa-Gracia, Co- 
quimbo. 

Hierro arcilloso.—En bolas, on la arenisca terciaria: on Valdivia 
i en varias localidades de la costa de Chile, 

Ilierro arcilloso.—1 arcillas ferrujinosas; en los criaderos metáli- 
cos i en todos terrenos. Hierro palustre. 

Hierro magnético. —Cristalizado en octacdros, con cobre piritoso en 
la Higuera, Coquimbo. En masas i votas, tanto en la parto 
litoral, como en los altos de las cordilleras del norte i del sur, 

En octaodros perfectos en la serpentina, en Valdivia;-—cn 
una roca sienítica, con anfíbola hojosa amarillenta on las in. 
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mediaciones del Tupungato. No ménos comun on el Perú i 
Bolivia. 

Pirita amarilla.—Cristalizada en las innumerables votas de oro i 
do cobre; en aquéllas, mui a menudo en cubos, en éstas, por 
lo comun en dodecacdros pentagonales, En masas; mui comun 
i mui abundante. 

Pirita blanca.—Oristalizada, prismática, en las arcillas verdes con 
minerales sulfirados de cobro: en las inmediaciones de Co- 
quimbo. En masas fibrosas ìi diseminada en las vetas de Cobre; 
tambien en las arcillas carboníferas de las lignitas de Talca- 
huano, Coronel i Colcura. 

Pirita magnética. — Arriñongda en la provincia de Aconcagua, en 
vetas con cobre piritoso, Mieucra, Panulcillo ete., mui comun. 

Triolit—En las metcoritas del Desierto de Atacama, 

Hierro sulfatado: 

Coguimbit.—Cristalizado, en Ticrra-Amarilla: Copiapó; en el De- 
sierto de Atacama. 

Copiapit.—n masas fibrosas, con Coquimbit, vitriolo azul 1 piri- 
ta cobriza: en Dierra-Amarilla; Copiapó. 

Hibroferril.—Con los anteriores. 

Vitriolo verde.—Mui comun en eflorescencias, en las labores an- 
tiguas. 

Vitriolo amarillo, ocriiceo.——Mui comun cn las rocas piritosas des- 
compuestas por el aire. 

Vitriolo r.jo.-—En Moho; sideronatrit en Huantajaya, Perú. 

Hierro fosfatado: terroso, azulejo; en Valdivia, cerca de Futa. 

Dufrenott.—VDopartamento de Preirina, San Juan. 

Vivianit.—En Punta de Lara provincia de Buenos Aires i en Oa- 
ñada Honda, San Luis, 

Dierro arsenical.—(Arseninro).—Amorfo, en vetas, con minera- 
les de plata, plata metálica, rosiclor, blenda, en Bandurrias, i 
Tres- Puntas, Copiapó; en Carrizo, Huasco; en Chañarcillo. 

Pirita arsenical.— Mispiquel), en vetas con plata blanca, rosicler, 
plata antimontal, en Tros-Puntas, Pampa- Larga, Chañarecillo, 

3andurrias, ete, Copiapó; con galena, blenda i oro en Talca; 
de Barraza, Coquimbo; en Chibato: Talca, ete.: con cobalto 
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gris en el Buitre. Coquimbo; en San-Simon del Volcan i 
otras vetas de cobalto del cajon del Yeso: Santiago. Con mi- 
nerales de cobre i tunstato de cal cobrizo en Llamuco, Mapel. 
Con rosicler en Aullagas; Bolivia, etc.; mui comun i abun- 
dante. 

Hierro carbonatado.—Espático; hace parte de los criaderos de pla- 
ta nativa, plata córnea i plata sulfíírca: tambien en pequeños 
romboedros sobre cobre piritoso o galena mui comun. 

Fierro carbonatado arcilloso: Entra en la composicion de los mis- 
mos criaderos de plata; i tambien en las areniscas i arcillas 
lignitiferas del Sur: Concepcion i Valdivia, 

Hierro carbonatado manganesíifero: En masas hojosas, en San-Pe- 
dro-Nolasco, Santiago. 

Silicatos de hierro. 


Cobalto. 


Cobalto negro: Terroso sobre algunas muestras de cobalto gris del 
Buitre, Coquimbo; en la mina Blanca de San Juan, Freirina. 

Cobalto blanco. Arseniuros). Siempre amorfo, con plata nativa 
i rosicler, nunca mul abundante; cn las minas de plata de 
Tres Puntas, de Punta-Brava, de Pampa-Larga, Bandurrias, 
Cabeza de Vaca, i en algunas de Chañarcillo, Copiapó. En 
las de Rosilla con amalgama. 

Cobalto gris.—Cristalizado i en masas, con pirita cobriza, mispi- 
quel, axinita, clorita i cuarzo, en las Minillas, mina del Buitre 
i en Tambillos: Coquimbo; con pirita cobriza i mispiquel, de 
poca lei en cobalto, en la mina de San-Simon del Volcan i 
algunas vetas en el cajon del Yeso, Santiago; tambien en al- 
gunas minas de San Juan, Huasco, con minerales de cobre, 

Danaít.—En todas las minas de cobalto, en Chile i Bolivia, 

Cobalto rojo. —(Arseniato.) En agujas i torroso; con arquería i ba- 
ritina en Arqueros, Coquimbo; con arsénico nativo i plata 
nativa en Tunas (Huasco); con plata ramosa, baritina, otc. en 
el Retamo i otras minas de plata de Copiapó; con cobalto gris 
i cobalto blanco en todas las localidades arriba indicadas, 


— 696 — 


Cobalto rojo caiizo.—(Arseniato do calide cobalto). An Arqueros" 
Levandulit,—En Pabellon, Copiapó. 

Minerales de cobalto en el Perú, en San Antonio de Esqui- 

lache, Puno; i en las provincias de la Mar, de Tayacaya, eto. 


Níquel. 


Níquel rojo (kupfernickol).—En la Colorada de Chañarcillo (?) con 
minerales de plata. Al otro lado de los Andes de Copiapó, cer- 
ca de Vinchina, a ocho leguas de Jagué, con cobre piritoso 
galena, pirita i arseniato de niquel. 

Níquel blanco (weissnikel).— Amorfo, en papasi pequeñas masas 
irregulares en una vota del portozuclo del Carrizo, cerca del 
Morado, Huasco. Tambien en papas i masas irregulares en 
vetas, a pocas loguas del puerto de Flamenco; cn las minas 
de San Pedro, desierto de Atacama; en el Perú, cerro de Ra- 
pi, provincia de la Mar. 

Niquel gris.—El de San Pedro del desierto de Atacama contieno 
apúnas dos por ciento de azufre. 

Niquel verde (ocre de níquel, arseniato).—Siempre terroso, en la 
superficie de los anteriores. Lin masas considerables verdes, 
en las citadas minas de San Pedro, con sílice (365), en Rapi, 
Perú. Con el níquel rojo, provincia de la Rioja, annabergit. 


Cobre. 


Cobre nativo.—Granudo, de grano cristalino, en masas considera- 
bles, en capas, terreno secundario, en San Bartolo, desierto de 
Atacama. Diseminado en hojillas, en criaderos arcillosos, en 
vetas, entro la rejion de las especies oxidadas i la de las espe- 
cios sulfuradas, en San Juan, Huasco. Oristalizado, ramoso, 
en masas i diseminado en un rebozadero (stokverk), con cobre 
rojo, i criaderos de cxolina, mui abundante, en Andacollo, 
Coquimbo. En hojas gruesas, contra las salbandas en los Sa- 
pos, Combarbalá, i en los Puquios, Rancagua, ctc.; mui arse- 
nical, blanquizco, duro, con cobre blanco, en Calabazo, Ila- 
pel, Diseminado en un rebozadero parecido al de Andacollo, 
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en cl Teniente, Rancagua. En hojas gruesas con manchas de 
plata, i cn masas penetradas de cobre rojo en los Puquios, 
Rancagua; i en Mostazal, Elqui. En pepas + granos sueltos 
en terrenos de acarreo, en el cerro del Cobre cerca de San 
Pedro Nolasco i en el Altar, Ovalle, En infinidad de otras 
localidades, en los afloramientos de las vetas. El mas abun- 
danto, cristalizado, en ramas, en granos amorfos o cristalinos, 
diseminados formando una especie de arenisca cobriza en las 
minas de San Bartolo, Atacama, i en las de Oorocoro (en 
Bolivia); no ménos comun en el Perú, en Pasco, en Canza, 
ete., en las provincias arjentinas; Cobre opijénico, metamorfi- 
co, sobre arragonia en Bolivia, en Corocoro (270). 

Cobre rojo (oxidulo).—Cristalizado en octaedros, escaso, en Carri- 
zali San Juan, Huasco; en cubos en la superficie del cobre 
nativo, en Andacollo, Coquimbo; fibroso en Taltal, Atacama; 
en venas puras angostas, revestidas de cobre silicatado negro 
i silicato verde, en la Cimarrona, la Cortadera, ete., Coquim- 
bo; en venas puras, gruesas, revestidas de mala quita, i cobre 
silicatado verde, en los mencionados rebozadero s do Andaco- 
llo i del Teniente; en masas irregulares, puras o mezcladas 
con hierro poroxidado; minerales aladrill ados (los colorados), 
mui comun, en las mas minas do alguna importancia, en la re, 
jion superior de las vetas, particularmente en el Cobre, Copia- 
pó. En los distritos de Pica, Agitia, Jamacocha, en el Perú, 
abundante en Corocoro i San Bartolo, Bolivia. 

Caprocalcit en Canza, Porú (373). 

Cobre negro.—Terroso o compacto, asociado al silicato i carbonato 
de cobre, bastante comun en las vetas do cobre de las pro- 
vincias del norte, pero rara vez puro i nunca abundante. Ca- 

sualmente puro en las minas de Cobija, de Carrizal, eto. 

Cobre resinita,—Feorrajinoso, bastante comun; manganesiano, 60s- 
caso, en las minas de la provincia de Coquimbo; en mayor 
cantidad en el mineral del Cármen, departamento de Ran- 
cagua; cobaltifero, on Cerro Negro, Desierto de Atacama; 
antimonial, de Potochi, en el Perú. (881-82). 
Alacamila. —Oristalizada en Cobija, en el Cobre, en Taltal, Carri- 
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zal i varias otras minas del Norte; amorfa, diseminada 1 4 
veces fibrosa o terrosa en las mismas minas; intimamente 
mezclada con subsúlfuro de cobre, en Tocopilla. Tambicn en 
las Aninas i el Cobre (Atacama), en el Labrar i San Juan 
(Huasco), i muchas obras minas, pero la mas abundante en 
Taltal. 

NVantoquit.—En el cerro de la Pintada i en Tenaras. (386-87). 

Cobre sulfúrco—Mui abundante, (metal acerado, bronce acerado, 


plateado). En masas amorfas, granudas o casi compactas, en 


DO 
todas las minas de la costa de Atacama; i tambien en los to- 
rronos de pórfidos estratificados, en los Puquios, en Checo, en 
San Antonio, etc. (Copiapó); en Andacollo, en la Mina Gran- 
de, cerca de Arqueros, i en muchas otras de Coquimbo; en 
la Culebra, San Lorenzo, el Parral, etc. (Combarbalá); en 
varias vetas en las inmediaciones de Alicagúe (Petorca); en 
los Puquios, en el Toniente (Rancagua), etc. Las variedades 
mas raras son: el cobre sulfúreo fibroso de Taltal, el hojoso 
de hoja ancha, gruesa, algo imperfecta, de Santa Jertrudis 
(Combarbalá) i de Potrero Alto, cerca do Alicagie (Petorca); 
el escoriáceo con plata nativa en hojas de la mina el Fare- 
llon, en Alicagíte; mui compacto como un eje bien fundido, 
del Morado; blanquecino con manchas de pirita, del Carrizal. 

Mincrales oxisulfurados, clorosulfurados.— En Andacollo, Toco- 
pilla, cte. 

JHuascolit, cuproplombit (alisonita).—En la mina Grande, Coquim- 
ho; en Catemo, Aconcagua. 

Covelina (bronce anilado).—lón varias vetas de cobre piritoso de 
Chile; en Tocopilla, Bolivia; en Canza, cerca de Tea, en Santo 
Toribio, San Cristóbal, cte., en el Perú. Bastante comun, no 
abundante. 

Cobre abigarrado (bronce morado).—Cristalizado, mui escaso, en 
Tamaya. En masas, mui abundante; particularmente on las 
minas dol Cobro, Taltal, Las- Animas ide varias otras del Do- 
sierto de Atacama; en el Carrizal, San Juan, el Morado i Los 
Camaronos, Huasco; en Tamaya i Punitaqui, Ovalle; en los 
Sapos, Combarbalá, ote. —Con el oro on Tamaya i Punitaqui ; 
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con plata, en el Parral, no ménos comun en el Perú 1 Bolivia. 

Cobre amarillo.—Cristalizado, en cristales tetraédricos grandes, 
negros en la superficie, con cristal de roca en prismas termi- 
nados por tres caras, en Cerro Blanco, Copiapó. En masas 
mul abundante, particularmente en las minas del Carrizal, en 
las de la Higuera, de Brillador, de Tambillos, de Panulcillo; 
en las de Catemo i de varias otras de la provincia de Áconca- 
gua. Es el mineral mas abundante de todas las especies mi- 
nerales de cobre en Chile, no ménos comun en las repúblicas 
vecinas. 

Cobre gris: A. arsenical: (enarguito).—Cristalizado, mui raro; 
amorfo, en grandes alturas en los Andos; con galena i cobro 
sullúreo platoso en San Pedro Nolasco; en una veta con ar- 
senicato do cobre, en las cordilleras de Elqui; i en las de Mo- 
rococha en el Perú. En Famatina, Guachi, Capillitas, provin- 
clas arjentinas. 

Td. B. antimonial,—Mui comun, pero en ninguna parte con 
abundancia. Cristalizado on tetraedros, en Machetillo (Co- 
quimbo) i en Huaylas, en el Porú. Amorfo, con galena, blen- 
da i mispiquel en el terreno de los pórfidos estratificados, en 
Cerro Blanco, Tres Puntas, San Antonio, Carrizo, Chincoles, 
Machetillo, Porotos, el Altar i on varias minas de Jllapel, en 
las provincias dol Norte; como tambien en algunas vetas de 
las Cordilleras de Petorca i de Aconcagua, en las de la Dehe- 
sa ide San Pedro Nolasco, el Teniente, San Lorenzo, ete., 
provincia de Santiago: siempre platoso, pero de lei en plata 
muji variable, no ménos comun en el Perá i Bolivia siempre 
platoso. 

Id. C. antimonio arsenical (pavabasit): bastante comun en Chi- 
le, Perú i Bolivia. Rn Colqui Pocro (Huari) ien Langueda 
(Libertad) cristalizado; en Hnallanos, Morococha, Uchupuo- 
ro, ete. Perú. Pamatinit en el Cerro de Famatina (Arjent.) 
405. Zetracdrita estanífera en Artola Charin 404. Perú. 
Sternbergit en Nuestra Señora de la Cárcel, Morococha, Perú 
406. 

ld. D. Plomizo, Burnomia.—Cristalizado en Machacamarca i 
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Pacuani, en Bolivia; amarfo, en el Carrizo, Huasco, crist. 0% 
San Luis, Agua Caliente, ete., Perú, 

ld. Y. Mercurial.—Siempre amorfo, con carbonato azul de Co” 
bre, i ammiolita, en Cerro Blanco, Copiapó; en unas vetas % 
8 leguas al Sur de Vallenar, Huasco; en Tambillos, Punita- 
que, i en mayor cantidad, mas pnro, en la Lajarilla, a unas dos 
leguas de Andacollo, Coquimbo; en la Fortuna, Talea. En los 
Corros de Alcosupa, San José, etc., Lampa, Perú. 

Ammtol/ta.—Acompaña el anterior en todas las minas de mercu- 
rio en Chile, 412. 

Cobre sulfatado (vitriolo azul). —Amorfo, en Tierra Amarilla, cox 
el coquimbit i el copiapit, en la parte superior de una veta de 
cobro piritoso, Copiapó; casualmente, en las labores viejas de 
las minas de cobre del Carrizal, de la Higuera ide muchas 
otras. Ferrujinoso (philipit), mas comun, abundante en algu“ 
nas minas de cobro de la Cordillera de las Condes. Sódico 
(Kronnkit) abundante en Chuquicamata cerca de Calama, 
493. 

Subsu]fato: Brochantina.—Acompaña los minerales oxijenados de 
cobre, en muchas minas: siempre terroso i en corta cantidad, 
con cuarzo, en Corocoro, Bolivia; abundante en Papos0. 
Chile, 

Cobre Blanco (arseniuro).—Siempre amorfo, en el terreno de los 
pórfidos estratificados: Con cobre sulfúreo i piritoso, o con 
plata nativa en San Antonio, Copiapó; con arseniato 1 sulfato 
de cobre, con cobre nativo i oxidulado, en los Algodones, Co- 
quimbo; con cobre nativo arseniado, con arseniato i silicato 
de cobre, i con cobre rojo (oxídulo) en Calabazo, Illapel; con 
cl mismo oxidulo i aun sin dl, puro, en el Cerro de las Yeguas 
ien Puquios, Rancagua. Con plata en Corocoro, Bolivia. Oxi- 
ursenturo, en Tilti), Santiago. 

Cobre arsentatado.—Amorfo i siempre on mui pequeña cantidad, 
con el cobre blanco i la cnarguita; con sulfato i silicato de 
cobre i plata córnca en el Manto de los Cobos, en Chañarcillo. 
Antimónico: en Artola, Chavin; en Canguenagra, Rocuay i 


Pumahuai, Perú. 
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Cobre fosfatado.—Amortfo, compacto o terroso, con los demas mi. 
nerales oxijenados de cobre, en Tambillos, Coquimbo; Calait 
en San Lorenzo i Ligua. 

Cobre silicatado verde i azul.—Amorlo i concrecionado con mala- 
quita, casi en todas las minas de cobre, sobre todo en los 
afloramientos de las vetas 1 en jeneral, con las especies oxije- 
nadas de cobre; su composicion es mui variable, unas veces es 
mui idéntica con la de dioptasa, cuando forma cintas concén- 
tricas que alternan con otras de carbonato verde, estriado en 
los mincrales arriñonados de Punitaque. 

Otras veces, i segun parece os el caso mas frecuente, coin- 
cido mas o ménos con ia quiselmalaquita; el silicato de esta 
especie es mui abundante en las Coimas (Aconcagua); a ve- 
eos contiene algo de ácido fosfórico. 

En fin, se haila co los minerales de la costa (en Coquimbo) 
la somervilla pura, wui notable por su livaudad, su color ver- 
de de turquesa, su propiedad de pegarse a la lengu, i cuando 
se echa cn el agua, produve efervescencia por el aire que sale 
de sus poros, hnucióndoso al propio tiempo el mineral en el 
agua, trasluciente, mas azulejo, o solo trasluciente en los 
bordes, 

Llanca; mui comun en todas las vetas de cobre, sobre todo 
en los afloramientos 1 salbaudas; en revestimientos de las ve- 
nas oxiduladas i oxisulluradas del rebozadero de Andacollo, 
(433). 

Cobre silicatado negro: Venas angostas entro cl cobre rojo i lanco: 
escaso. 

Cobre carbonatado. 

A. Malaquita; mui comun i abundante, casi en todas las 
minas de cobre en la rejion superior de las vetas, con cobre 
rojo, cobre negro i cobro silicatado verde. Jistrellada, ter- 
rosa, i concrecionada, con mayor abundancia, en las minas 
del Cobre i del Taltal, Atacama; en las de Ojanco, de Lechu- 
zas, ete., Copiapó; en las de San Juan, Huasco; la concrecio- 
nada, en masas mas considerables i muestras mas hermosas, 


en una veta de cobro cerca de Panucillo, Coquimbo, ete. En 
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Tamaya, a veces con oro; en Cárcamo (Combarbalá) con cat” 
bonato de plomo i oro. 

B. Cobre azul. Rara vez con la anterior, i mui rara veZ 
cristalizado. Es bastante comun en las votas de cobre gris, eN 
los terrenos de pórfidos estratificados, pero nunca en cantidad 
considerable; casi siempre terroso o casi compacto; con cobre 
gris mercurial, en la Lajarilla, Andacollo, Fllapel, etc. Em lo3 
afloramientos de muchas vetas de cobre platoso de las cordille” 
ras de Santiago. No ménos comun ino abundante en las mi- 
nas de cobre del Perú, Bolivia i provincias arjentinas: MU! 
hermoso, cristalizado, con malaquita en Corocoro, Bolivia. 

Chileit.—(Vanadato de cobro i de plomo) de la mina Grande, Co- 
quimbo. 


Familia antimonio. 


Antimonio nativo: Testáceo, arsenical, en algunas minas del Muas- 
co Alto; tambien hojoso i diseminado, con cobre gris platoso en 
el Carrizo; en partículas apénas visibles como de plata en unas 
vetas recien descubiertas en Aconcagua. En el Perú en los 
distritos de Macate 1 de Otuzco. 

Valentimt,—(Acido antimónico) con antimonio gris, en Salpo, en 
Chagramote, Perú. 

Antimonio gris.—Estrellado de fibras gruesas, con el rejalgar en 
Pampa-Larga; hojoso en carrizo on los Pajonnles. Cristalizado 
en Pucara;en Oploca, Arquiz, Cangalla, etc. Perú; en Coro- 
coro. 

Antimonio rojo.—Acompañando al anterior en Pajonales. 

Súlfuro doble de antimonio i hierro: Amorio, platoso, en Oruro, 
Bolivia. Tn varias minas del departamento de Ancachs, Pert. 

Súlfuro doble de antimonio i plomo.— Platoso, amorfo en Oruro, 1 
en cerro de Gualgayoc (Trujillo) on el Perú. 


Arsénico. 


Arsénico nativo: En masas i testáceo bastante comun en las mas 
minas de plata do Copiapó: particularmente on las de Ladri- 


apo 


llos, Pampa-Larga, San Felix; escoriáceo poroso con plata en 
hilos, i compacto en Tunas, Huasco. 

Rejalgar.—Acompaña al anteriori el súlfuro de antimonio; los 
mas hermosos Cristales en Pampa-Larga; en Chonta, Perú. 

Ácido ersentoso.—( Arsénico blanco), con arsénico nativo i carbo- 
nato de cal, en la mina Castañona, corro de Tunas, en Huas- 
co-Alto, a unos 120 a 130 estadíos de profundidad: es blanco, 
terroso u hojoso, lustre de nácar; se diferencia de la farma- 
colita por ser ¿sta insoluble en el agua i el arsénico blanco 
algo soluble en agua caliente, dando su disolucion un preci- 
pitado amarillo por el hidrójeno sulfurado. En Camarones, 
Tarapacá; en Morococha, Perú. 

Farmacolita rosada.—Blanca, i rosada con arquerit, cn Arqueros, 
Coquimbo. 


Zinc. 


Blenda: Verdosa, amarillenta i parda. Mui comun i abundante en 
las vetas de plata, sobre todo en las de minerales sulfurados; 
pero siempre amorfa, hojosa. Las mas abundantes, en las mi- 
nas del Carrizo, en el Huasco, con cobre gris i galena; en las 
del cajon del plomo en la Dehesa (Santiago), con galena ar- 
senical, i en las de San Pedro-Nolasco con galena. Mui comun 
en el Perú, Bolivia i provincias arjentinas. Las de Aullagas 
en Bolivia suclen ser mui cadmiferas, a veces arsenicales. 

Wurtzit.—Blenda piramidal; cerca de Oruro, Bolivia; en Quis- 
pisisa, Perú. 

Murmatita —(Blenda negra) mui comun i abundante en las vetas 
de oro en toda la República, particularmente en las del Sur. 
La mas aurífera en la mina del Toro en Andacollo i en las del 
Altar, con pirita, cobre gris i galena, Ovalle; como tambien 
en la Leona i la mina del Abogado en Rancagua, con pirita i 
blenda cobriza; id. en Yaquil, cerca de Nancagua. La del Chi- 
bato en Talca a veces cristalizada, de lustre metálico, con ga- 
lena i pirita. No ménos comun en el Perú i Bolivia 

Blenda negra cobriza.— Con malaquita, en la mina del Abogado: 
Rancagua. 
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Huasolit.—(Plomiza) de Parac i en Hancamina i Morococha, Pe- 
rú; en Corocoro, Bolivia; en Huasco, Chile. 

Calamina.—Yn los criaderos arcilloso-calizos de plata córnea, en 
Chañarcillo, i en otros minerales de plata en Chile, Perú i 
Bolivia. 

Adaminit.— Arseniuro) en Chañarcillo con plata clorobromurada, 


Chile. 


Bismuto. 


Bismuto nativo.—Escaso, con cobre gris, plata nativa i cobre blan- 
co en Sau Antonio del Potrero-Grande, Copiapó; en Tacna, 
Llampa i otras localidades en Bolivia. 

Bismit.—(Oxido) Daubrcit (cloruro), laznit (arsénico antimonia- 
to), en Tacna 1 Chorolque, Bolivia. 

Chibiatil.—Amorfo en Chibato: Perú. Un polisúlfuro plomizo. 

Tannenit.—Dos especies en la mina llamada Demasias, del cerro- 
Blanco, en Copiapó; cobrizo. 

Súlfuro de bismuto: En granos sueltos con el oro en los lavaderos 
de Valdivia, 


Dos especies en Tacna 1 Chorolque, en Bolivia. 
Familia estaño. 


Estaño nativo: En Tipuani, Bolivia. 

Cassiterit.—(Oxido) en Tipuani, en Oruro, en Tacna, en las in- 
mediaciones a Potosí, en Bolivia. En Huaraz, en Huacho, i 
en el departamento de Moho, en el Perú. 

Plomostannit en el aistrito de Moho, Perú. 


Familia mercurio. 


Mercurio natiwo.— Casualmente, eu mui pequeñas gotillas, casi en 
todas las vetas de cinabrio en Chile: tambien en mui pequeña 
cantidad con amalgama nativa i plata córnea en la Rosilla. 
En una veta de hierro hidroxidado i cuarzo, a unas 5 o 6 le- 
guas de Santiago, en el cajon del Mapocho. En Santa Apolo- 
nia, en Ayaviri, ca Chuschi i en Huancavélica, Perú, 
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Cinabrio.—Siempre en vetas, amorfo, Las vetas mas ricas en ci~ 
nabrio son las de Punitaque, en un terreno granitico, con 
cuarzo, hierro lidroxidado, hierro espejado, ete. El cinabrio 
no ménos puro, hojoso, de hoja ancha, con un criadero ferru- 
jinoso hidroxidado i espato calizo, se encontró en una veta en 
las inmediaciones de Petorca. Cinabrio diseminado i terroso 
con antimoniato de cobre (amiolita), cobre gris mercurial, co- 
bre azul i pirita, en varias vetas que atraviesan los pórfidos 
estratificados, de unas dos a tros leguas de Andacollo i en lo 
alto de las minas de Tambillos, Coquimbo; el mismo en al- 
gunas otras vetas de Copiapó, Tuasco-Alto e Illapel; cina- 
brio con plata córnea i amalgamada, en pequeña cantidad, en 
las minas de la Rosilla: hállase tambien en granos i pepas co- 
mo el oro, en un terreno de acarreo (en lavaderos) del Altar, 
Ovalle. Abundante en luancavélica, en Chonta i otras locali- 
dades en el Perú. 

Amalgamas nativas: v. plata, 

Cobre gris mercurial i amiolita, v. cobre, 


Plomo. 


Plomo metálico. —En IHuancavélica, Perú. 

Massicot.—En Caracoles (2.2 i 3.9). 

Cotunnit.—(Cloruro) en la Sierra Gorda, Bolivia. 

Schwartzenberget.—(Oxicloro-ioduro). En Cachinal i Palestina, 
Chile; en Huantajaya, Perú; en Caracoles, Bolivia. 

Galena,—Mui comun i abundante en las cuatro repúblicas: in- 
numerables votas, atraviesan el terreno de rocas granitoides 
con oro, blonda, mispiquel, como son las de Talca de Barra- 
za, del Altar, do la Leona, (Rancagua), de Yaquil, Nancagua; 
del Chibato (Talca) etc.; obras mas numerosas, pertenecen al 
terreno do pórfidos estratificados, i son platosas; las mas ricas 
en plata, son: la de hoja pequeña, de Rapel en Ovalle; i la do 
San Simon, en San Pedro-Nolasco, con polibásita, i rosicler 
negro en San Francisco de Chañarcillo, i en la Buena-Espe- 

MINER 45 
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ranza de Tres-Puntas; con cobre abigarrado violado, i pirita 
en Aculeo, Santiago; algo arsenical, con blenda, en el cajon 
del plomo en San Francisco; Santiago. Con cobre sul(úrco, i 
súlfuros dobles de cobre i plata, en San Pelro Nolasco i los 
Puquios, Rancagua; en La Fortuna i San José del cerro de 
Catemo; Aconcagua, etc.; en el Perú es rara en la rejion de 
la costa; las de Farma de Huaraz, de Huarochiri ete., plato- 
sas: por lo comun las antimoniales mas ricas. En Bolivia, las 
de Huanchaca, de Lipez, de Caracoles (2° i 32) abundantes. 
platosas. No ménos comunes i abundantes con buena lei de 
plata en las provincias arjentinas: San Juan, Rioja, Córdoba, 
Mendoza, Catamarca en muchas localidades. 

Galena sobresulfurada.— Mina Casapancha, distrito de Pomabam- 
ba, Perú. 

Galena cobriza de grano mui pequeño, en el Manto de Lilen, en 
Catemu; en los Algodones, casi compacta, Coquimbo; en al: 
gunas vetas de la cordillera de Combarbalá, hojosa. 

Calena blendosa.—De grano pequeño i poco lustre, de la estancia 
de Ingahuas en el camino de Vallenar a Coquimbo; mui lus- 
trosa cn Huancavélicai en Morococha, Perú. 

Súljuro doble de plomo + antimonio.— Bulangeria en Santa Rosa 
(Huaraz), en Chinches (Huari) Perú; jamensonit, en Guay- 
ciu (Recuay), cn Huaraz, Perú; en Famatina, proviucias ar- 
jentinas, 

Plomo sulfutado.—Acompaña las anteriores: amorfo en Garin, Co- 
piapó; i en Chapilca, Elqui. En Hualgayoc, Tollojirca, Chu- 
Huc, Perú; en Tontal, Huerta. 

Linarit.—lón varias minas de Copiapó i Coquimbo, particularmen- 
te en las de Garin. En la Sierra Capillita, Córdoba. 

Clanstalit.— En Cachenta, Mendoza. 

Plomo tollural.— En Condorriaco, Coquimbo. 

Plomo cloro fosfatado.—En Tarma, Toldojirca, Santi, ete., Perú: 

Cloro arseniatado.—En el distrito de Chilia i en Toldojirca, Perú. 
En la Cordillera de las Condes, Chile. En la provincia de 
Córdoba, 


Antunoniato.—n la mina Jamaico, distrito de Pueblo Libre, en 
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Huancavélica, distrito Corongo; San Lorenzo, distrito de 
Macate, ote. Perú, 

Crocoit (cromato).—En las inmediaciones de Pasco. 

Plomo carbonatado (plomo blanco).—Mui comun en los aflora- 
mientos 1 en las partes superioros de las vetas do galena en 
todas partes de Chile, Perú i Bolivia, il del cerro de Plomo 
(Copiapó) en cristales prismáticos largos, delgados; en la Co- 
lorada de Chañarcillo i en Garin con plata córnea; el de Ga- 
rin Viejo (Copiapó), de Cárcamo (Combarbalá), i de Cocalan 
(Colchagua), son platosos i auriferos; el de Payguano (El- 
qui), de las Arañas (Santiago), ete, con plomo carbonatado 
gris o negro; con vanadato cn la Mina Grande, cerca de Ar- 
queros, Mui comun en las minas de Córdoba i Catamarca, en 
las provincias arjentinas i tambien en el Perú i Bolivia. 

Plomo vanadatado.—Amorfo, mezclado con cloro fosfato, cloro 
arsentato 1 carbonato de plomo, abundante en la Mina Gran- 
de, a nnas dos leguas de Arqueros, Coquimbo. Cristaliza- 
do en las provincias arjentinas (descloisita), en Agnadita La 
dos leguas de allí, en la mina Venus, Bienvenida i Agua del 
Rubio, provincia de Córdoba. 

Vanadato doble de plomo i cobre.—Con cl anterior en la misma 
veta. Field halló tambien en los mismos minerales plomo va- 
natado manganesifero. 

Plomo amarillo.—(Molibdato) cristalizado en tablas i octaedros 
de base cuadrada, i amorfo: en Lomas Bayas, Tres Puntas, 
Cabeza de Vaca, i en Garin Viejo, Copiapó; en Chapilca (El- 
qui) con plata córnea, carbonato de plomo, galena, ete.; tam- 
bien sobre galena, en Cobija, etc,; con galena i cuarzo, en 
Castaño, provincia do San Juan, Arjentina. 


Plata. 


Plata nativa. —Mui rara vez cristalizada; en octaedros con carbo- 
nato de cal en San Antonio de Potrero Grande, Copiapó; en cu- 
bos pequeños lustrosos sobre el cobre nativo, enel Cerro de Mos- 
tazal, (Elqui); en cristales que parecen impropios ojemelos con 
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planos de triángulos escalenos, incompletos i en agujas, € 
varias vetas de Chañarcillo. En ramos que provienen del 
agrupamiento de pequeños cristalitos en la mina del Retamo, 
en Cabeza de Vaca; dendritica i en hojas, perfectamente pu” 
ra, que acompaña los clorobromuros en Chañarcillo, en hilos 
i fibras gruesas i finas, en medio del arsénico poroso i arst" 
niuro de hierro, en Bandurrias, en Tunas, ctc.; testáced) 
de contextura granuda, en grandes masas, casi sin criadero, 
pero con 4 o 59 de antimonio, arsénico i algo de mercurio 
en la Descubridora de Chañarcillo; granuda i diseminada con 
arseniuro de cobre, en San Antonio (Copiapó) 3 Calabazo 
(Mapel): con arseniuro i sulfo-arseniuro de hierro, como tan” 
bien con cobalto gris, i blanco en Tres Puntas, Bandurrias, 
Carrizo, Punta Brava; con oxídulo de cobre, mui rara vez, eN 
Calabazo. En hojillas excesivamente delgadas con cobre sul- 
fíreo, casual i nunca abundante, en las mas vetas do cobre 
que atraviesan el terreno de pórfidos estratificados en los An- 
des. ln un eriadero serpentinoso en Samo Alto (Ovalle); e” 
un criadero cuarzoso en la Dehesa (Santiago); en las Arañas 
(Santiago) con carbonato de plomo. Por lo comun en criade- 
ros arcillosos, calizos i con haritina. Las masas mas conside” 
rables de plata que se han extraido hasta ahora en Chile, se 
hallaron en los crestones de las vetas o cerca de sus aflora- 
mientos, particularmente en el manto de los Bolados, en la 
Descubridora i a hondura de unos cien metros en San Fran- 
cisco, en Chafíarcillo, como tambien cn las antiguas minas de 
Agua Amarga, Tunas i Huasco, sobre el cobre en los Pu- 
quios. 

En Bolivia, la de Corocoro, como una arenisca semejante 4 
la cobriza del mismo mineral; la filamentosa, pasamano, CU 
Aullagas. 

Plata bismutal.—Con plata nativa, cobre sulfúrco i arsenical eN 
San Antonio del Potrero Grande i en el Rio Colorado, pro* 
vincia de Aconcagua, en Chile. 

Plata mercurial, i 
1. Arqueria,—Cristalizada en octaedros, en masas i disem“ 
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nada, con baritina i cobalto rojo, rara vez con plata sulfúrca i 
córnea, mul abundante, cn Arqueros, Rodadito 1 Algodones, 


Coquimbo. 


2. Rosilla.—Tres otras amalgamas amorfas, con plata córnoa, 
sulfúrea, roja, cinabrio, i arseniuro de cobalto, en las minas 
de la Rosilla 1 de los Boldos, Copiapó. 

3. La de Ag” Hg? en un gran rodado hallado en la cordillera 
entre el Huasco i Copiapo. 

Plata antimonial.—En granos i partículas diseminadas en medio 
de unos criaderos carbonatados, agria, sin lustre, la que no 
contiene sino 4 a 6 por ciento de antimonio, en la rejion iu- 
ferior de las vetas de Chañarcillo, particularmente de la 
Descubridora, con arseniuros. Discrasit en Carriso, depar- 
tamento de Vallenar, en Chile. 

Plata antimonial arseniada.—En Chañarcillo. 

Plata sulfúrea (plomo ronco).—Cristalizada en octaedros en Cha- 
ñarcillo: en cubos i ramos que provienen del agrupamiento do 
los cristales, en la Buena Esperanza de Tres Puntas. La de 
Chañarcillo, del Bolaco Nuevo, denticular, porosa, a veces en 
fibras. En masas irregulares mas considerables, en las minas Al 
fin Hallada, Salvadora, Buena Esperanza ¡el Oriente, en Tres 
Puntas, acompañada comunmente por el rosicler oscuro i la 
polibásita; su criadero es carbonatado, espático. En Quispi- 
sisa con rosicler, en Trinidad con la crucecita. En la Mejicana, 
en la Caldera, provincia de la Rioja, en el Cerro Negro, 

Plata sulfúrea cobriza.—Stromecrit: amorfa, de toda lei hasta 28 
por ciento de plata, en las vetas que atraviesan los pórfidos 
estratificados; criadero arcilioso, en partes porfírico; en la 
mina el Reventon de Checo (Copiapó), en la de San José i la 
Fortuna, do Catomo (Aconcagua); en la Palma ila Pabnita 
de San Pedro Nolasco. La misma, arsenical, mas rica en plata 
i mas abundante, en San Lorenzo, departamento de San José, 

Stromerit.—Con 59% de plata, en Santa Rosa de Arqueros, Co- 
quimbo, i en Copiapó. 

Jalapit.— En Tres Puntas, con arsénico en San Lorenzo, Chile, 
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Plata sulfúrea neyra mercurial selenitosa (545).—In la Desoubri- 
dora de Caracoles, en Bolivia. 

Plata sulfúrea ferrujinosa (sterubergit) (552).-—En Chañarcillo. 

Plata sufárea (bismútica)—De la mina Matilde, en Morococha, 
Perú. 

Plata sulfúrea (niquelifera).—Do las cercantas de Caracoles, Bo- 
livia. 

Rosicler oscuro pirargirit.-—Cristalizado, escaso, en varias ve- 
tas de Chañarcillo i de Carrizo. Amorfo, mui comun en Tros 
Puntas, Pampa Larga, Ladrillos; el Sacramento, Rosilla, Pa- 
jonalcs, Chañarcillo, Bandurrias, i en jeneral, casi en todas 
las minas de plata de Copiapó i de Coquimbo; pero en ningu- 
na veta se ha hallado en tanta cantidad como en la Buena 
Esperanza 1 la Al fin Hallada de Tres Puntas. Es tambien 
mui abundante amorfo i prismático en la Grallofa de Aullagas, 
Potosí, Huanchaca, ete., en Bolivia, i en el cerro de Famatina, 
en la provincia de San Juan. Tambien en varias minas de las 
provincias de Ancachs, Huarochiri, Huanta, Tarma, étc., en 
el Perú. 

PRosicler negro (stelanit).—Cristalizado, con galena, plata sulfúrea 
j rosicler oscuro, en Sun Francisco i la Dolores do Chaftarel- 
llo. 

Rosicler claro proussit.—En Chile, mas abundanto que el oscuro, 
acompaña por lo comun los arsónicos porosos i los arseniuros- 
Los mas hermosos cristales vienen de la Dolores 1.* de Cha- 
ñarcillo, do la Al ün Hallada i la Salvadora en Tres Puntas; 
pero tambien se han hallado cristales pequeños, lustrosos, 
trasparentes como rubies, en el Bolaco Nuevo, la Descubrido- 
ra, el Delirio, la Constancia i el Cármen Bajo, en Chañarcillo; 
cl amorfo, cn las citadas minas, i en Carrizo, Tunas, Punta 
Brava, etc.; tambien en Huantajaya 1 Caralmacra, Perú. 

Pyrostipnil (feuerblende).— En la Dolores 1.* de Chañarcillo, 

Miargirit.—En Tres Puntas. 

Polibásita.—Cristalizada, en tablas hexágonas i amorfa, con ga- 
lena, plata sulfírea i rosicler. Compacta i escamosa, en la 
Buena Esperanza; escamosa en Al fin Hallada de Tres Pan- 
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tas; en cristales mas perfectos, prismas hexágonos i otros de 
tres caras, en la mina Santa Rosa del Cerro Blanco de Ar- 
queros, con arqueria, en el Perú, en Altos de Huatacondo, 
provincia de Tarapacá i en la provincia, de Castro Vircina. 

Cobre gris platos». —Amorfo en Tres Puntas; cristalizado i amor- 
fo en la mina Socavon de la Virjen en Oruro, i en la Gallola 
de Aullagas, Bolivia. En Hualgayoc, Perú. 

Panabasit. Platoso en ITuanchaca, Bolivia. 

Malinowskit (pavonado). — En varias minas del departamento de 
Ancachs, Perú. 

Plata gris clara.—Amorfa en las minas de Bolivia. 

dd. oscura.—Amorfa, con blenda, pirita, cobre gris, mispiquel, 
1 su criadero carbonato de cal en Carrizo, en la Candelaria, 
provincia de Puno, on San Cayetano, en Jauli, on Anquinar- 
ca, en el Perú. 

Polisúlfuro de plata, cobre i plomo.—De Carapache, en Bolivia. 

Eukairita. —Amorfa, en Aguas Blancas, cordillera de Copiapó, 
(573) en la mina Flamenco (?), en Chile, 

Cacheutit.—Poliseleniuro, en Cachenta, provincia de Mendoza. 

Plata telural. —Hessit (578-79) en la Condoriaco, Coquimb +. 

Arsénico platoso.—Cobaltifero, en Bandurrias, Chile (581). 

Plata córnea blanca (plata plomo, cloruro).—La mas pura en ve- 
nas de 2 a 3 centímetros de grueso, fibrosa, con fibras per- 
pendiculares a los planos de las venas en la Buena Esperanza 
de Tres Puntas; compacta, en salbandas do las venas de plata 
nativa en la Descubridora de Chañarcillo; en masas irrogu- 
lares, concrecionada i en venillas angostas, con plata sulfírea 
i rosicler, en las mas vetas del Norte de Chile, debajo de los 
cloro-bromuros. Las masas mas puras traslucientes en la Flo- 
rida, Atacama; auviferas, en Lomas Bayas, Atacama. En los 
afloramientos de algunas vetas de los minerales sulfurados do 
cobre i plomo platoso, en las cordilleras de Santiago, en la 
Dehesa, i en las Arañas; intimamente mezclado con particu- 
las de plata metálica, plata sulfúrea, rosicler i criaderos carbo- 
natados, en los negrillos i metales cenicientos de Chañarcillo : 
en ninguna parte acompañada por las especies sulfuradas 
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arsenicales de cobre, plomo, hierro, ete., sus criaderos son Cn 
todas partes en Chile carbonatados, arcillosos; en ninguna el 
cuarzo. Entre los mincralos del Perú, los que mas se parecen 
a los de esta especie en Chile son los de Santa Rosa de ITuan- 
tajaya. Mui abundante, en Caracoles, Atacama. Tambien en 
algunas minas de plata de las provincias arjentinas, particu- 
larmente en la mina de los Pobres, Cerro Negro i las de los 
Reyes i de Tigre, provincia do Rioja. 

Plata córnea verde (limbolit).-—Ys mas comun i mas abundan- 
te que la anterior. Cristalizada en cubo-octaddros i cubos en 
Agua Amarga, en la Colorada, la Descubridora, el Delirio i 
varias otras minas de Chañarcillo. Amorfa, compacta, fibrosa, 
concrecionada, en costras, pegaduras i diseminada, ha consti- 
tuido hasta ahora la principal riqueza de las minos de Cha- 
arcilla i de Agua Amarga, como tambien de muchas otras 
de poca duracion o nuevamente descubiertas en el norte, como 
las de Ladrillos, de Cabeza de Vaca, de Garin Nuevo, de la 
Kosilla, del Algarrobito, ete, Hallósc tambien, en cantidades 
no pequeñas en los afloramientos do las vetas de Arqueros, 
del Rodadito i Romero cerca de Arqueros, en los Algodo- 
nes, cte. Coquimbo; i mas al sur en la mina del Comandante 
en (Quillota, i en el creston de la veta de la Leona en la Dehe- 
sa. Forma a veces venas de 3 a 4 centímetros de mineral pu- 
ro en la vetas de Chañarcillo. Sus compañeros en Chile son 
la plata nativa, sulfúrca i roja, a veces ioduro, pero nunca los 
súlluros i arseniuros de otros metales; excóptuanse los mi- 
nerales dela Rosilla, donde en una misma muestra se halla a 
veces arseniuro de cobalto i un súlluro que parece ser súlfuro 
doble de plata i mercurio, 

Plata córnea melada (bromuro puro) mui escaso, solamente se ha 
hallado cristalizada en el Delirio i quizas en la Colorada do 
Chañíarcillo, 

Plata córnea amarilla clara (ioduro).—Cristalizada en la citada 
mina del Delirio, en venas, pegaduras i diseminada, en la 
misma mina; tambien en la Constancia, inmediata al Delirio, 
j en los afloramientos de algunas vetas de Tres Puntas i de 
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Cabeza do Vaca, Copiapó. La misma especie se halló en el 
afloramiento i hasta unas 8 varas debajo de la superficie en la 
veta del Cármen en los Algodones i con amargama nativa en 
Arqueros; en mayor cantidad en Caracoles, debajo de la rejion 
de los minerales clorurados. Mezclada con cloruro en la mina 
Margarita, Cerro de Yerbas Buenas i Córdoba. Su criadero es 
siempre carbonatado arcilloso. 

Plata córnea mercurial: en los Boldos, i en Chañarcillo, Copiapó, 
en Caracoles, Bolivia. 

Huantajait, (sódica, lechedor) en Santa Rosa de Huantajaya» 
Perú. 

Plata córnea cobriza; en las vetas do cobre de la Cordillera de la 
Dehesa, en la Sierra Alcaparrosa, Santiago. 

Plata azul: (cloro sulfurada) en la Deseada de Caracoles. 

Tocornalit, plata iodurada mercurial, en Chañarcillo, eloroviodurada 
mercurial, en la mina Julia en Caracoles, cloroiodurada aul- 
fúrea negra, en Caracoles. 


ORO. 


Oro nativo.—Innumerables son las vetas i los lavaderos de oro en 
Chile, las rocas granitoides de la parte litoral son auriferas, 
aun las rocas mismas, donde no existe veta alguna, parecen 
contener oro en proporciou excesivamente pequeña; pero nunca 
se ha hallado en Chile una sola muestra de oro cristalizado. 
Las vetas quo antiguamente han producido mayor abundan- 
cia de oro i mayor fama tienen, son las del mineral dol Inca, 
de Chauchoquin i del Capote en el Norto, las del Toro i de 
Chucumata en Andacollo; las de Talca, de Barraza, de los 
Tornos i de las Vacas en la provincia de Coquimbo, algunas de 
Petorca, de Tiltil, de Alhué, i mas al Sur, las de Rancagua» 
de Yaquil (Colchagua), del Chibato (Maule) i en toda la cos- 
ta hasta cl Estrecho de Magallanes. Entre los lavaderos, los 
mas antiguos i de mayor importancia son los de Andacollo, 


Casuto, de Catapilco, del Cato, de Chillan los innumerables del 
Sur esplotados en tiempo de la conquista, En todas partes con 
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poca diferencia los mismos criaderos acompañan el metal. Es- 
tos son: el cuarzo, el hierro oxidado, i casualmente los carbo- 
natos de plomo i de cobre oxidado, en las rejiones superiores 
de las vetas, el cuarzo; la pirita, la marmatita 1 en ménos can- 
tidad la galena, el mispiquel i el cobre piritoso en honduras. 
En el Perú no hai dopartamento que no tenga minas de oro, 
particularmente en la provincia de Carabaya, con cuarzo, 
mispiquel, arseniato i óxido do hierro, en la de Otusco, con 
cuarzo, óxido de manganeso i cobre, enlas de Azangaro, de 
Cuzco, ete., ete., con pirita, cuarzo, hierro oxidado. Igual- 
mento comun en vetas 1 lavaderos en Bolivia, 


SEGUNDA CLASE, 


MINERALES NO METALICOS 


ALCALINOS 1 TERROSOS QUE NO CONTIENEN SÍLICE. 


rr 


. 


SOSA I POTASA. j 


Salitre potásico en la costa del Perú: en Chilca, Bellavista, etc. 

Silvina en algunas tierras, en el Perú: en Asnapuquio, cerca de 
Lima. 

Claserit en las guancras de Chinchas, Perú. 

Urao con el natron: en muchas partes de la costa del Perú, en la 
provincia de Tarapacá, on Tura cerca de Arequipa. 

Nitro las principales salitreras son: 1.2 las de la provincia de Ta- 
rapacá; 2.2 las de Toco, Bolivia; 3.2 del Cármen, o Mejillones; 
de Aguas Blancas, Cachinal, etc. Desierto do Atacama; de 
do Maricunga, en Chile. 

Thenardit sulfato anhidro; Desierto de Atacama. 

Glauberia (sulfato de sosa). En eflorecencias superficiales, mez- 
clada con sulfatos do cal i do magnesia, sal comun, etc.; en 
el Dosierto de Atacama, i en los llanos bajos, húmedos, de laS 
provincias de Copiapó, Coquimbo, Aconcagua i Santiago. En 
depósitos que forman las aguas minerales del Toro (Coquim- 
bo) 1 quizás otras semejantes de las cordilleras. 

Sal comun, En Chile, con salitre, yeso, glauberia, En grandes de- 
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pósitos on ol norte, on el Desierto de Atacama; en manantia- 
les de agua salada i depósitos que estos manantiales forman 
en la rejion mas elevada de los Andes. Mas abundante en el 
Perú, donde, sien la costa hai salinas desde un estremo a 
otro, todos los departamentos tienen alguna salina o mina 
de sal gema. 

Borax: en Potosi, en las aguas de las minas. 

Ulexit (hidroborácita) de cal i sosa: en la provincia de Tarapacá 
en el Perú; en Ascotan, Desierto de Atacama, en Bolivia; en 
Ola 3 Maricun ga en Chile, 


Barita i estronciana, 


Baritina. En Chile, cristalizada, algo escasa: Amorfa, hojosa mul 
comun i abundante on las vetas de plata; en Arqueros, con 
amalgama, donde tambien se halla compacta. En Bolivia, en 
Corocoro, hermosos cristales negros, blancos, rojizos i sin color. 

Celestina barítica fibrosa, radiada, en Corocoro, 


FAMILIA CAL. 


Espato calizo: En romboedros primitivos, con caras rayadas dia- 
gonalmente, cristales grandes, en algunas vetas de oro i do 
cobro, como por ejemplo en las de los Hornos (Mlapel) del 
Chanchoquin, con el cuarzo (Copiapó); romboedro inverso, 
otro mul agudo i pequeños prismas de tres i de seis caras, 
agrupados en ramilletes, en los criaderos de plata do Chañar- 
cillo; dodecacdros de triíngulos escalenos, agudos i obtusos, 
en los criaderos de amalgama en Arqueros i Rodadito, como 
tambien en los de cobre gris en varias partes de Chile. 

Arragonia, en los criaderos de plata de San Pedro Nolasco; man- 
gánica, i trasformada en cobre, en Corocoro, Bolivia; cerca del 
Potrero de Los Angulos, Rioja. 

Caliza: En Chile: laminar, mui comun i abundante, en vetas; 
compacta, terrosa o tosca, lorma cerros, pero mul rara vez 
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pura, por lo comun arcillosa i arenosa, en los terrenos secun- 

darios de los Andes; margosa, a veces toda compuesta de 

fragmentos de conchas i algo porosa (loza de Coquimbo) en 
los terrenos terciarios de la costa. Concrecionada, la de San 

José (Santiaga), del Puente del Inca (Aconcagua), etc. En 

incrustaciones: la del Pabellon (Coquimbo), del Manzano en 

los cerros de San Lorenzo (Ligua), etc. Fibrosa, solamente 
en vetas 1 venas. Magnesiana, en algunos criaderos de plata, 
vn las vetas de Chañardillo ide Agua Amarga. Toba caliza» 
en el fondo de algunos cajones en las cordilleras, como la de 
las cordilleras de Cauquenes ide la Compañía (Rancagua). 

Caliza granuda, mármol en Córdoba, provincias arjentinas; 

alabastro: verdoso, en Mendoza, azulejo, en Catemo, Chile; 

otros de Berenjela, en Bolivia, Guamanga, Perú, etc. Piedra 
litográfica, en la cordillera de San José. 

Los mármoles mui variados en sus colores se hallan abun- 
dantes en los terrenos gneísicos, jeneralmente acompañados 
de rocas anfibólicas en las provincias de Córdobas, Catamarca, 
Santiago del Estero, Rioja, San Luis i San Juan (Braske- 
buseh). 

Espato perlado. Mui comun en los criaderos de plata, tanto en los 
de plata córnea de Chañarcillo ide Agua Amarga, como en 
los de cobre gris i galena platosa de San Pedro Nolasco, de 
Rapel, de Machetillo, cte., en Chile a veces en las vetas de co- 
bre i de oro. Igualmente en el Perú i Bolivia. 

Fluspato. Escaso: en Corocoro con cobre; en el Perú, con galena i 
en Chañarcillo con embolit. 

Yeso selenita: bastante comun i abundante on las vetas metálicas 
de Chile: cristales mui lustrosos, diáfanos, grandes, en varias 
minas de cobre del Carrizo i de otras de Freirina (Huasco); 
particularmente en flechas o tablas largas terminadas en una 
estremidad por ángulos entrantes ien la otra por ángulos sa- 
lientes; en hojas gruesas diáfanas mui anchas, en el cajon del 
rio de la Cruz de Piedra, en el cajon de Maipú, ete., i en cris- 
tales igualmente hermosos, diáfanos en las minas de cobre de 
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Tocopilla (Cobija), en las de San Bartolo, de Corocoro, etC., 
en Bolivia. 

Yeso compacto en roca: en medio del terreno secundario de calizas 
arcillosas i pórfidos mctavrórficos de los Andes, en los cerros 
de Totoralillo (Copiapó), en los del. Potrero del Yoso al otro 
lado del Descabezado (Talca), ete., i en el rio del Yeso (San- 
tiago). No ménos comun i abundante en el Perú, Bolivia i 
provincias arjentinas. 

Yeso fibroso, cn fibras perpendiculares al plano de la vena, en ve- 
tas de plata: el mas interesante es el que acompaña las venas 
de plata clornrada, fibrosa, en la Buena Esperanza de Tres 
Puntas. 

Anhidrita, Karstenia. Blanca sacaroídea, en masas en varias loca- 
lidades en los Andes. 

Cal fosfatada cobriza i no cobriza, amorfa, terrosa i compacta, con 
los minerales oxijenados de cobre en las vetas de Tambillos 
(Coquimbo). Fluo apatit crist. en Aullagas, Bolivia: cloro 
apatit en Copiapó, Chile; en el granito de Córdoba, con berilo, 
triplit colombit i en varias partes de las provincias de Cata- 
marca i de San Luis. 

Cal arseníatada: farmacolita, hállase casualmente en los minerales 
de plata de Arqueros, Tunas, Pampa Larga, ctc., con los mi- 
ncrales arsenicales: variedad rosada, v. cobalto. 

Dolomia, mul estensa en la formacion paleosóica de San Juan, pro- 
vincia arjentina; en la Sonda, la Laja, Sierra de Villicam. Ca- 
liza dolomitica sulfatada en la costa del Desierto de Ataca- 
ma, cn las cercanías de Mejillones. Lidratada en concrecio- 
nes (644) en la Herradura, Coquimbo. 

Espato perlado, en los criaderos de los minerales de cobre, plomo, 
plata. 

Glauberit cn Aguas Blancas, Atacama; en distr. de Pica, Perú. 

Haysenit en Olla, Maricunga, Pedernal, Desierto de Atacama. 

Baranocolcit, provincia de Catamarca, 
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FAMILIA MAGNESIA. 


Magnesia carbonatada, con carbonatos de cal, de zinc, de hierro i 
de manganesa en los criaderos carbonatados arcillosos de pla- 
ta, en Chile. 

Magnesia sulfatada: en cflorecencias con glauberia, sal comun, 
en Chile; en el Valle de Tambo, en el Perú i en las provincias 
arjentinas. Sulfato doble de magnesia i sosa hidratado, fibroso, 
en Canota, a 20 leguas de Mendoza (provincias arjentinas). 

Fosfato de magnesia; en las guanoras de Mejillones, crist. 

Fosfato de cal i de magnesia, crist. en Mejillones. Borofosfato de 
magnesia, amorfo en las guaneras de Mejillones. 


FAMILIA ALUMINA. 


Alumina hidratada, Gibsia, en pequeñas concreciones desparra- 
madas en la superficie de un terreno volcánico de la isla de 
Juan Fernandez. 

Alumintt (sullatada). Werthermanit, en Santa Lucía, Perú. 

Alumina fosfatada cobriza: en pequeñas venas azulejas, como in- 
filtraciones, en medio de la caolina blanca de San Lorenzo, 
departamento de la Ligua, en Chile. 

Alunit: magnesiano sódico en Potosí, Bolivia; en Famatina, Hor- 
queta, Puerta Belen, provincias arjentinas; impuro en rocas, 
mui comun, llamado polenra, en Chile. Vérrico (alumbre de 
pluma), mui comun i abundante en Chile: polcura, 
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TERCERA CLASE, 


SILICE I LOS SILICATOS. 


FAMILIA SILICE. 


Cuarzo, cristal de roca.—Mui comun i abundante: por lo comun 
en vetas; 1 prismas terminado por pirámides de seis caras; los 
do Cerro-Blanco de Copiapó, en vetas de cobre, terminados 
por tres caras; tambien en prismas cortos terminados, por pirå- 
mides de seis caras: evistalos diáfanos lustrosos, pequeños, que 
el vulgo suele tomar por diamantes: eristales mas grandes 
diáfanos en las cercanias de la Serona, 

Amatista: cristales grandes hermosos, violados, en las cor- 
dilleras do Copiapó; en el Morro de Arica, i Cristal urco on 
el Perú. En Santa Bárbaraila Candelaria (Córdoba), en Cas- 
taño (Sau Juan); cristales perfectos en las Almendras de 
Agata del Rio Uruguay. 

Cuarzo ahumado: escaso. 

Cuarzo rosado. — Escaso en Chile; bastante comun i hormoso en 
las provincias arjentinas do Córdoba, de San Luis i de Cata- 
marca. 

Tridimit.—En las cavidades de la traquita augito porfírica en las 
cercanias de Chillesito, provincia de la Rioja. 

Cuarzo comun (quijo).—Mui abundante en todas partes, princi- 
palmente en las rocas graniticas, pórlidos cuarziferos, en 
MINER. 46 
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areniscas; tambien en vetas como criadero mas comun de 
los minerales de oro i de cobre, Cuarzo violado azulejo, rosado 
en varias partes de Chile. 

Calcedonia, dyata cornerina.—Las dos primeras mui abundantes i 
comunes, forman papas, riñones i venas mul irregulares en 
medio de los pórfidos estratificados de todo el sistema de los 
Andes, particularmente on las cordilleras de Cauquenes i de 
la Compañia;—tambien en las almendrillas subordinadas 2 
dichos pórfidos; cacholonga en los corros porfíricos de Mal- 
Paso, cajon del Rio-Turbio, (Elqui); cornerina en los pórfidos 
ostratificados delas cordilleras de Copiapó. Agata-ónice en Ca- 
rabamba, Perú. 

Tambien bastante comun en las provincias arjentinas, CD 
almendras de rocas volcánicas: en las traquitas de Catamarca, 
de San Juan; cerca de San Rafael, Mendoza; en rodados i bre- 
chas de los rios de Paraná i Concordia; en vetas metálicas de 
la provincia de San Luis, etc. 

Juspe verde, pardo, pardo rojizo, etc., en medio de los pór- 
fidos metamórficos estratificados, como la calcedonia; en pie- 
dras sueltas, i rodadas en medio del terreno de lavaderos de 
oro de Chile. Bella variedad de jaspe en Pichu-pichu, en el 
Perú. 

Piedra córnea.—Forma grandes dykes, vetarrones i robo- 
zaderos en todas partes de Chile. 

Tripoli.—Ilanco, liviano, algo terroso; en los terrenos terciarios de 
la parte litoral de Chile. Pissis halló este mineral en Cata- 
pilco, Philippi en el Desierto de Atacama, Fouk en Valdivia, 

Opalo.—ón la quebrada Mani, distrito de Pica i en la provincia 
de Lampa, Perú. En las calizas, conereciones en las provin- 
cias de Córdoba, San Luis, etc.; verde en la provincia de Ju- 
Juy. 


FAMILIA FELSPATO. 


Ortoclasia. — Hace parte de los granitos, sienitas i pegmatitas tan- 
to de la costa como de los Andes: por lo comun amarillenta o 
tira al rosado; la de las sienitas rosada o rojiza casi siempre 
asociada al cuarzo. Tambien en vetas en medio de los grani- 
tos. En la caliza granmuda de Córdova i en jeneral, en los gra- 
nitos de los Iíóstados arjentinos i del Perú. 

Álbita.— Forma parte de las dioritas i talvez de varios pórfidos 
metamórficos, asociada ala anfibola negra o verdosa: mas 
abundante en la parte septentrional, en las rocas motaliferas. 
En las rocas graníticas de Matucana de Chacan ide la cor- 
dillera oriental de Convencion, Peru. 

Oligoclasa.—J¿s probablemente esta especie la que entra en la 
composicion de diversas rocas porfíricas pertcnientes al terre- 
no estralilicado segundario solevantado de los Andes. Tlállase 
tanbien abundante en rocas graniticas, como compañera de la 
ortoclasia i cuarzo. 

Anortita. — En pequeños cristales en una lava volcánica en la pro- 
vincia de Caylloma, Perú. 

Piedra de Labrador.—En unas rocas granitoides i porfíricas, no 
estratificadas, con piroxena i talvez hiperstena, por lo comun 
amorfa, a veces, indicio de cristales análogos a los de la albita, 
con ángulos entrantes mul obtusos. lntra tambien en la com- 
posicion de algunos pórfidos negros que formau grandes dy- 
kes i vetas en medio” del sistema granitico de la parto litoral 
de Chile: i en diversas rocas traquíticas de los Andes; forma 
base de las estensas rocas de la costai en el interior del Perú. 

Andesina.—O un felspato mui análogo a esta especie es el que 
entra en la composicion de las lavas porfíricas de los volcanes 
activos i apagados de Chile, particularmente de las del Des- 
sabezado en el valle de Invernada, de los Jirones: en la isla 
Juan Fernandez. 

Felspato terroso.—(Caolina). Mni comun ien partes abundanto, 
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Proviene de la modificacion de las masas felspáticas del sis- 
tema granítico de la costa i en los Andes: como en Chango- 
Muerto (Coquimbo), San Lorenza (Ligua), Jaluel (Aconca- 
gua), Chincolco, ete. Pero tambien suele formar parte de las 
rocas porfíricas estratificadas en contacto con las masas de 
solevantamiento, en los Andes; ien fin como criadero del co- 
bre i del oro, en vetas irebozaderos (musas metaliferas) de 
Brillador, de Andacollo, del Chibato, etc. 

Felspato compacto o de contextura hojosa imperfecta, en masas, 
roca bastante comun en todas partes de Chile, 

Piedra aperlada.— A osta especie pertenecen algunas rocas vol- 
cánicas do los Cerrillos de Teno en el camino de San Fernan- 
do a Talca, i algunas variedades de lavas del Descabezado ide 
otros volcanes chilenos. Abundante en la provincia de An- 

, garas, de Puno; en piedra suelta en la pampa de Victor. 

Obsidiana.—Blanca agrisada, en corridas inmensas, on la cuesta 
de las Cruces, cordillera del Descabezado; negra sin mucho 
lustre en la solfatara del Cerro de Azufre de Chillan; en bre- 
chas, mui lustrosas, en medio de las masas traquíticas de la 
cordillera del Descabezado i en la línea divisoria de esta cor- 
dillera en la Puerta; no ménos abundante, al otro lado de la 
cordillera en la provincia de Mendoza. En el Perú, en la pro- 
vincia de Caylloma, en la pampa de Victor de la provincia do 
Arequipa, 

Retinita,—n la solfatara de Chillan. En el Perú, cerca de Pica 
en la provincia de Tarapacá, i cerca de Moquegua. 

Pomez.— En masas considerables, en la citada cuesta de las Oru- 
ces con obsidiana; en pequeños fragmentos redondeados, en 
la Laguna do Mondaca, i en las inmediaciones de los volca- 
nes apagados, en la superficie: en el Descabezado i Osorno; 
en fragmentos chicos i grandes, blancos, en la capa endure- 
cida superficial de cenizas traquíticas, del llano de Santiago, 
i del valle de Chocalan; i negruzca en medio de las cenizas 
volcánicas del llano de Talca en el camino de Quecheregua a 
Talca. En el Perú, cerca do Uchumayo, Arequipa, i cerca del 


— 725 — 


volcan de Huaynaputina, Moquegua; mui comun en la pro- 
vincia de Mendoza i otras arjentinas. 

Piedra sonora.—En la falda oriental del Descabezado, por el lado 
de la solfatara. 

Traquita.— Eu masas inmensas que constituyen los grupos volcá- 
nicos de toda la cordillera de los Andes, desde San José i 
Maipo, hasta Osorno i Calbuco; como tambien en los Andes 
en el Desierto de Atacama, de Chañaral-Alto para el norte. 
Se distinguen entre infinitas variedades: 1.2 traquita porfirica 
sin olivina, que se divide cn columnas como el basalto en to- 
do el pasaje de la Laguna de Mondaca hasta la Puerta i en 
la Puerta, al otro lado de los Andes, (cordillera de Talca); en 
los alrededores del volcan de Antuco, al otro lado do la lagu- 
na del mismo nombre; i en muchas otras localidades: 2. tra- 
quita porosa, idéntica con la de Volvie en Auvernia, del mis- 
mo color, pero no tan dura, en el valle de las Aguas-Calien- 
tes, a inmediaciones del Cerro Nevado de Chillan; 3.2 las lavas 
traquiticas, unas porfíricas, otras escoriúceas, por lo comun 
con olivina: en todos los volcanes de Chile, apagados o activos. 
No ménos abundantes son las traquitas al otro lado de los 
Andes en las provincias arjentinas como tambien en Bolivia i 
el Perú. 


FAMILIA MICAS TALCO I CLORITA, 


Mica, —Mui comun i abundante en las rocas graníticas ienlas mi- 
ca-esquitas del Sur. Mica verde maguesiana, prismas hoxágo- 
nos, Con las caras de las bases a veces cóncavas, i con selenita, 
granate comun i cobre piriloso en la mina de Panucillo: 
Ovalle. Mica amarillenta, bronceada, de lustre semi-metálico, 
que imita el oro, en rocas i en arenas, mui comun. 

Talco de todos colores.—En prismas pequeños hexágonos en una 
roca felspática, cerca de San Antonio de Potrero Grande, en 
Copiapó; en el rio Turbio en las inmediaciones de Chapilca, 
Coquimbo, i en muchas otras localidades; tambien en vetas 
metálicas, particularmente de cobre. Forma esquitas talcosas 


en la rejion litoral del sur de Chile, en la costa de Arauco, 
en los Pinales de Tirúa, etc. 

Serpentina —Verdinegra, trasluciente en los bordes, en las vetas 
de cobre en Tamaya; verde amarillenta en las vetas de plata 
de Samo Alto (Ovalle). Verdo, jaspeada de amarillo i verdi- 
negro, opaca, en roca mui hermosa en Valdivia, con hierro 
magnético. ln las calizas do Malagueño, de la Muerta, en 
Córdoba, provincia arjentina. 

Esteatita.—Ein vetas de cobre, una variedad amarillenta, mui un- 
tuosa al tacto, se halla en una veta, cerca do Cutun, a unas 
seis legnas de la Serena. 

Clorita. — lùn rocas eloritosas que no son raras en Chile. Con axi- 
nita, cristal de roca, i cobalto gris en el Buitre. 


FAMILIA ANTIBOLA, PIROXENA E HIPERSTENA. 


Anfíbola negra 1 verde.— Las dos mui comunes i abundantes, tan- 
to en Chile como en Bolivia i Perú.—1.2 En rocas granitot- 
des, en las sienitas con ortoclasia i cuarzo, ien las dioritas con 
albita, la negra algunas veces en eristales prismáticos de seis 
caras, la verdo nunca; ambas por lo comun amorfas, fibrosas 
u hojosas, rara vez con cruceros de 120% bien claros, mul 
a menudo en partículas irregulares de contextuarra mui varia- 
da. 2.2 En pórfidos anfibólicos, cuya masa ea por lo comun 
de un gris verdoso oscuro, homojénea o porfírica i los crista- 
los lustrogos, negros prismáticos, rayados por lo comun a lo 
largo. 3.2 Jin vetas cobrizas, los cristales de hornblenda, 2 
veces bien formados; la variedad hojosa o asbestiforme, ver- 
dosa; en las minas de cobro de Tamaya, de la Higuera i mu: 
chas otras en Chile. Negra, 1 tambien actinota en la hacienda 
de Molina; la tremolita en el cerro de Amancaes, cerca de 
Lima. 

Asbesto, en vetas de cobre.— Tèl que se halla en las minas de Ta- 
maya tiene fibras gruesas, algo flexibles, de un verde mul 
pálido, apagado, i a veces de tres a cuatro decímetros de lon- 
jitud. lin Morococha i otras localidades en el Perú. 
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Corcho fósil.—-Pardo i otro blanqueciuo mui liviano, con el ante- 
rior; en las minas de plata en Chañarcillo, eon el rosiclor 
claro. 

Amianto sedoso. —En Urabamba i cerca do Panao, en el Perú. 

Piroxena.— En todo el sistema do los Andes, desdo Copiapo hasta 
Antuco, en los pórfidos aujíticos enyos cristales negros, mui 
lustrosos, tienen a veces mas de una pulgada de diámetro i 
cruceros claros, a veces aufibólicos (uralita). Rio Jorquera, 
(Copiapó), corro de los Algodones (Coquimbo), cerro de San 
Lorenzo (Combarbalá), cerro del Convento i varios otros en 
las cordilleras de la Compañía (Rancagua); en Coigticco, cor- 
dillera de Antuco, etc. Hállanse tambien en otros pórfidos 
pardos rojizos, pyroxena amorfa verdosa, en el mismo torre- 
no que los anteriores, a pocas leguas de Santiago, en los cerros 
de la Dehesa. En la misma cordillera en vetas (?), 

Jeffersonia o pyroxena que contiene alumina, en hojas auchas i no 
delgadas, de color pardo oscuro, ete., parecida a hyperstena, 
en Copiapó. 

Pyperstena.—En ciertas rocas granitoides con labradorita, como 
en la cordillera de la Laguna (Coquimbo). En los cerros cerca 
de Lima, i en la cordillera de Antarangra, Perú. 


FAMILIA ZEOLITAS. 


Estilbita.—Cristalizada i amorfa, bastante comun i abundante en 


2 Con mayor abundancia en 


Chile. Hállase de tres modos: 1. 
los pórfidos metamórficos estratificados del terreno secunda- 
rio de los Andes, i en los amigdaloides eu medio del mismo 
terrono, en innumerables localidades; así, por ejemplo, en el 
rio Pnlido (Copiapó), en las inmediaciones de Arqueros (Co- 
quimbo), en el cerro do Renca i varias partes de las cordi- 
lleras de Santiago; mui comun en las de la Compañia i Uau- 
quenes (Rancagua); en el portezuelo de Petralcuquen (Ren- 
go), en el Coigieco (Antuco). 2.2 Rara vez en rocas graní- 
ticas, como en los collados detras de las casas de las Mariposas 
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(Talca). 3.2 En vetas metálicas, con arquería en las minas 
de Arqueros i del Rodadito. Cristales grandes algo descom- 
puestos, sin lustre. En algunas rocas doleríticas con felspato 
labrador de la costa i en los Andes, vara vez en rocas volcá- 
nicas do Chile. En pequeños cristales en las traquitas del de- 
partamento de Arequipa. Kolcolit en medio do mantos blancos 
de Córdoba. 

Lomonia.—Oristalizada en pequeños huecos i jeodas en medio del 
pórfido, en el cerro de Santa Lucía en Santiago; diseminada, 
en pequeñas venillas i partículas, i en polvo tan fino como el 
almidon, en los pórfidos zcolíticos, con estilbíta, escolesia, etc., 
en las cordilleras de la Compañía i en muchas otras localida- 
des; tambien en vetas metálicas con pirita cobriza en Tamaya. 

Escolesa.—Forma almendras en rocas porííricas i almendrillas, 
con estilbita; eu los Andes de Chile, con anfíbola en las cer- 
canías de Lima i de Ica. 

Chabasia.—ln cristales grandes blancos i de color amarillento 
que tira a rosado con estilbita, prenia i baritina, en vetas de 
amalgama nativa del Rodadito, cerca de Arqueros; en los 
Andes del desierto do Atacama. 

Preniæ.— En cristales lenticulares, globosa, arriñonada ien veni- 
llas; bastante comun pero no tan abundante como la estilbita. 
Hállase: 1.2 en vetas metálicas, ya sea con los criaderos de 
cobre, ya con los de plata, en el citado cerro del Rodadito i 
en muchas minas de cobre de la provincia de Coquimbo. 2,2 
En los pórfidos 1 almendrillas del terreno estratificado de los 
Andes con las demas zeolitas. En las rocas porfíricas entre 
Huancavélica i Ayacucho, Perú. 

Anfijena.—Bolamente halló un cristal en el afloramiento do una 
veta de galena en el cerro de Catemo, en el camino do la mi- 
na del Manantial o la de la Fortuna. 

Mesolita —¥En el norte del Perú, en Chicana., 


= 729 = 
FAMILIA GRANATE. 


ÁAlmandina .— Pequeños cristales imperfectos en el granito, en la 
mica esquita i las esquitas talcosas casi de toda la cordillera 
de la costa de Chile; en Cahtiil, en los pinales de Arauco, en 
Valparaiso, Coquimbo, etc. En la caliza de Malagueño, gran- 
des cristales en el cordon oriental de la sierra de Córdoba, En 
los distritos de Castrovireina i Cajatambo, Perú. 

Melania, granate negro.—En dodecacdros rombales i trapezoedros 
en las minas de plata llamadas el Granate, cerca de Copiapó 
i en muchas otras localidades. 

Grosularia o granate de cal.—Mui comun, blanco agrisado, ama- 
rillento, o algo verdoso, en los crestones de las vetas de cobre 
de Panulcillo (Coquimbo), con caliza granuda, 1 tambien for- 
mando una masa granuda en una veta de cobre en Payguano 
(Coquimbo). 

Granate comun.—En cristales mui grandes, con el granate negro, 
en el Granate, i con el anterior en Panulcillo; con pirita co- 
briza, formando el criadero de este metal, en la mina de Pa- 
mulcillo, acompañado por la mica verde i selenita, en masas 
amorfas, granudas de grano mui tosco, en el rio Manfas, 
cerca del lugar del antiguo Injenio del mismo nombre (Co- 
piapó). En Antamina, en Morococha, etc., en el Perú. 


Epidota. e idocrasa, 


Zdocrasa.—Verde, con granate en el cerro Ateiel de Amanca- 
yes, cerca de Lima. 

Epidota pistacia.—Mui comun i abundante en Chile; compacta, 
amorfa, forma venas i pequeñas masas irregulares, en medio 
de las rocas granitoides de la parto litoral i de algunas rocas 
en los Andes, particularmente en medio de las dioritas. For- 
ma tambien venasi manchas en medio de algunas rocas porfi- 
ricas, ya sea del sistema litoral, ya del terreno secundario me- 
tamórfico; la cristalizada es bastante rara i no aparece sino 
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en pequeños cristalitos lustrosos, imperfectos, de un verde 
oscuro, por lo comun en la superficie de algunas hendijas, en 
medio de la compacta; a voces llena los huecos de las almen- 
drilla s quo acompañan el pórfido estratificado i entónces es de 
verde claro algo trasluciente i fibroso, en medio de una masa 
compacta parda rojiza; cristales medianos en el granito de 
Valparaiso. En la caliza granuda de Córdoba, con granate, 
turmalina, titanit, provincia arjentina. En una roca porfírica, 
cerca del Cuzco, Perú. 


Turmalina. 


Chorlo.—No es raro en las rocas graníticas de la costa de Chile; 
los mas hermosos cristales, en las inmediaciones de las minas 
de cobre de la Higuera i de Panulcillo, Coquimbo; terminados 
por caras de un romboedro obtuso, en una estremidad i por 
dos romboedros en la otra. Por lo comun, los cristales agru- 
pados, con caras terminales lustrosas i las verticales acanala- 
das, de poco lustre. La variedad fibrosa mas comun, es la que 
se halla en los granitos de la costa de Valparaiso, de Coquim- 
bo, de Papudo, de Cobija, etc.; se distingue de la anfíbola 
negra por su fractura trasversal, compacta, sin indicio de 
hojosa que es propia de la hornblenda. En Perú, en Lurigan- 
cho, cerca de Lima. En muchas localidades, en las provincias 
de Córdoba, de Catamarca, do Tucuman, Salta, San Juan, 
Rioja i Buenos Aires. 


Hidrosilicatos de alumina i arcillas. 


Poco se han estudiado hasta ahora los hidrosilicatos de alu- 
mina puros en Chile, aunque éstos se hallan, segun parece, 
con diversos caractéres, sobre todo en vetas motaliferas. Po- 
dria por ahora citarse una variedad mui particular que forma 
masas irregulares i venas en medio del pórfido estratificado, 
metamórfico, de la cuesta del Tabon (Santiago). Este mineral 
es de color blanco amarillento agrisado, jaspeado con varios 
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maticos, pardos i algo rojizos quo le dan el aspecto de már- 
mol. Es suave al tacto i se deja cortar con uu cuchillo; tiene 
aun algo de lustre de cera i es trasluciente en los bordes, es- 
tructura compacta, fractura plana imperfecta; se deja puli- 
mentar sin adquirir mucho lustre. 

Haloisia: blanca en las vetas auríferas de Cachiynyo, Copiapó; en 
Bellavista, distr. San Mateo, en Morococha, i en Tijapampa, 
provincia de Huaraz, en el Perú, 

Folerita en el distri. Sau Pablo, provincia de Cajamarca, Perú. 

Arcillas: mui abundantes i mui variadas en sus caractéres. 

Arcilla comun: siempre arenosa i ferrujinosa; en ninguna parte 
he visto arcilla plástica comparable a la del terreno terciario 
do Paris. 

Aecilla refractaria: forma mantos en el terreno lignitifero tercia- 
rio de las minas de carbon fósil de Lota i Coronel: Concep- 
cion. 

Margas: son mui comunes en los terrenos terciarios de la costa, 
particularmente en las provincias del norte. 

Arcilla esmectita, tierra de Batan, etc. (vulgo jaboncillo) mui co- 
mun i abundante en algunas vetas metalíferas de cobre. La 
de Cobija es excesivamente untuosa al tacto, pura, de un gris 
algo verdoso. 

Arcilla carbontfera, betun pizarra: acompaña los mantos de car- 
bon fósil en los pisos i en los cielos, en las minas de Talcahna- 
no, Coronel i Coleura. : 

Arcilla grafitosa (lápiz): de mui buena calidad, en las provincias 
arjentinas, en Córdoba. 

Litomarga: en vetas de plata; con ioduro do plata, en los Algodo- 
nes. Tambien en medio de rocas graníticas; amarillenta, li- 
viana de grano mui fino eu San Pedro, onfrente de Concep- 
cion, al otro lado del Bio-Bio. 
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SILICATOS. 


Ohiastolita o macie (vulgo piedra de cruz) en una esquita ferru- 
jinosa en las inmediaciones de Colcura i en pedazos sueltos 
en el estero del mismo nombre: Concepcion. 

Axinita: cristalizada i amorfa con cobalto gris i cobre piritoso en 
la mina del Buitre a cuatro leguas de Coquimbo. En el Perú, 
San Pablo, provincia de Cajamarca. 

Lápiz lázuli. En masas irregulares, en medio de las rocas grani- 
ticas, i cerca dol contacto de ellas con unas esquitas arcillosas: 
cordillera de Ovalle p. 335. Segun noticias que tengo, hálla- 
se el mismo en otras partes de los Andes, a mucha altura, 
cerca de la rojion de las nieves perpétuas. 

Crisolita. Olivina granuda. Se halla 1.2 eu el hierro meteórico 
de Atacama; 2.” en las lavas antiguas i modernas del Desca- 
bezado, de Antuco, de Osorno, i segun toda probabilidad, de 
todos los volcanes apagados i modernos en los de Chile. Es 
mui notable, tanto por su lustre vidrioso comó por sus refle- 
jos tornasolados, la que se halla en las lavas traquíticas po- 
rosas de las islas de Juan Fernandez ido Mas Afuera. 

Estaurolita en la micácita entre Tafi i la Ciénega, provincia Tu- 
cuman; i en Monigote i Talita, provincia de San Luis. 

Cetlantt. En la Sierra de Córdoba, Arjentina. 

Wollastonit fibroso i de hojas anchas en la caliza granuda cn la 
Sierra de Córdoba i la luerta i en grandes rodados. 

Espumit en el Cerro de Tayacasa, provincia de Tarma, Perú. 

Berilo: abundante en los granitos de la Sierra de Córdoba, pro- 
vincia arjentina; particularmente cerca del Rio Primero i de 
San Roque, en el Cerro Blanco, camino de Hoyada, i en la 
pampa de San Luis camino de Pocha. En Chile, en el granito 
de Valparaiso. 

Oondrodit en las calizas granudas de Córdoba i de la Sierra de la 
Huerta. 

Ortit silicato de cerio, lantano, didimio, otc., en masas pequeñas 


— 133 — 


negro, compacto, lustre de vidrioz en la pegmatita de San 
Roque. 

Pinit. Con oligoclasa, en el Asesor, cerca de Lima. 

Cauzeranit: cerro San Bartolomé, inmediato a Lima, prisma cua- 
drado, en una caliza. 

Scapolit. En la caliza granuda do la Calera, provincia de Córdoba, 
en masas, amorfas, contextura fibrosa. 
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COMBUSTIBLES NO METALICOS. 


Azufre nativo abundante on las solfataras de Chillan i de Tingui- 
ririca; en el Cerro de Azufre, cordilleras del Desierto de Ata- 
cama, a unas 50 leguas al norte de Copiapó, mas impuro, en 
masas considerables, al otro lado de la línea divisoria de las 
cordilleras de Coquimbo, en la provincia de San Juan. En el 
Perú, cerro de Sullana, distr. Paras, en varios parajes de la 
provincia de Tarapacá. 

Grafita: Pura, compacta, en venas irregulares, en los criaderos de 
cobre del gran rebozadero o cúmulo metaliforo de Andacollo, 
de varias otras minas de cobre en Chile. En Cajatambo con 
cuarzo, entre Mangas i Copas; esquitosa en la provincia de 
Huari. 

Carbon fósil: 

Antracita: se halló un carbon fósil de esta naturaleza, mui 
impuro, en medio del terreno estratificado metamórfico, en ro- 
cas porfíricas, pertenecientes probablemente al período jurási- 
co, en la Ternera, Copiapó. En el Perú, abundante i de buena 
calidad, en Canisbamba, provincia de Oturco; en Llaray, hu-. 
llas antracitosas en los departamentos do Ancachs i Libertad. 

Hulla grasa en los departamentos de Arequipa, de Moquegua i 
Junin. Arcilla bituminosa Pargas, en Pasco. 

Lignita bituminosa; 1. aparece en muchas localidades en el terre- 
no secundario (jurásico) en gran parte porfírico, en las cordi- 
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lleras de Rancagua, de San José i de Aconcagua: particular- 
mente en el cerro Farellon de Penco, en el cajon del Mapocho 
a unas 6 a 7 leguas de la capital; en el cajon del Plomo, cerca 
del camino que conduce a las minas de San Francisco; en los 
cerros de San José, etc.; pero en ninguna de estas localidades 
pura i en cantidad bastante considerable; 2. en el terreno 
terciario de la costa i en la misma orilla del mar desde Carta- 
jena hasta el Estrecho de Magallanes: forma una, dos i en 
parte tres a cuatro capas, en la costa de Talcaliuano, de Coro- 
nel i de Lota, i es objeto de esplotacion en grande, Se halló 
tambien la misma lignita en igual terreno mas adentro, en la 
montaña de Catamutun entre Futa i la Union, en Valdivia; 1 
segun recientes noticias, cerca del Nacimiento, al otro lado 
del Vergara en la provincia del Ñuble. Se ha descubierto tam- 
bien carbon fósil de diversas especies en varias provincias 
arjentinas. 

Liguita fibrosa, comun, no abundante en el terreno secundario de 
los Andes, i en el mencionado terciario de la costa, en Chile. 
En la playa del r. Ucayali, departamento de Loreto, 

Azabache: cn pequeñas cantidades en la costa de Cartajena i de 
Fopocalma. 

Brea fósil: en el Perû; viscosa, sobre la caliza en Pastos de Mito, 
Jauja; en Saesamarca, cerca de Huancavólica; cn la Brea, 
distr. de Chumpi. 

Petróleo con asfalto (copé) en Amabope, provincia de Paita, en 
Zorritos, cerca de umbez, Perú. En la pampa de la provincia 
de Mendoza. Axrjent. 

Resina fósil: parecida al ámbar, en pequeña cantidad, en medio 
del carbon fósil de Coronel. Copalina en Vínchos-cancha, Perú. 

Guano: Ll amoniocal, principalmente.en las Islas Ohinchas, Perú. 
El /osfatado en Mejillones, en Cachinal, Aguas Blancas cte., 

Desierto do Atacama. 


NOTA 


SOBRE LAS FÓRMULAS QUE SE EMPLEAN PARA ESPRESAR LA 


COMPOSICIÓN QUÍMICA DK LOS MINERALES, 


—- rr nr” 


Hai dos especies de fórmulas de que se hace uso en la minera- 
lojía para espresar de un modo exacto la composicion de los di- 
versos minerales. Estas fórmulas se conocen con la denominacion 
de fórmulas químicas i fórmulas mincralójicas. 

Las primeras indican los elementos quo entran en la composi- 
cion de un mineral i las proporciones (por equivalentes) en que 
estos elementos se hallan combinados. Así, por ejemplo, para los 
compuestos oxijonados, las fórmulas 1,03, 1 140,, la primera del 
hierro oligisto i la segunda del iman, iudica que el primero consta 
do dos equivalentes de hierro por tres de oxijeno i el segundo de 
3 de F por cuatro de O. La fórmula de la pirita FS? espresa la 
composicion del bisúlfuro de hierro, Con el objeto de abreviar las 
{órmulas de los compuestos ternarios oxijenados, se indica el nú- 
mero de átomos de oxfjeno contenidos cn el óxido (base) o en el 
ácido con igual número de puntos colocados sobre el símbolo del 


elemento electro positivo: por ejemplo 1, Cu valen tanto como BO 
Cu O. Se ha propuesto reemplazar aw, para los súlfuros, la letra 
S por el número de rayitas colocadas sobre el signo del elemento 
negativo igual al número de los átomos de azufre que entran en el 


te 


A / 
súlfuro relativamente al de los de dicho elemento: F en lugar de 


Fs:, 
MINER. 47 
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Ahora bien, para abreviar la fórmula de composicion de un ses- 
quióxido, por ejemplo la de alumina, se emplea, en lugar de APO, 
la letra A cortada por la mitad, con una raya horizontal i se po- 
nen tres puntos sobre esta letra: lo que significa, que por dos áto- 
mos de metal contiene el óxido tres de oxíjeno. Por falta de los ti- 
pos especiales en la imprenta, para este i otros casos análogos, por 
ejemplo para los subóxidos, que constan de dos equivalentes do 
radical, o elemento electro positivo por uno de oxíjeno, se pone la 
cifra 2 al pié del símbolo de aquel elemento, i los púntos que seña- 
lan el oxíjeno sobre el simbolo, reservando el exponente para indica- 
cion del número de equivalentes de esto subóxido o sesquióxido que 
entra en la composicion del compuesto ternario. Por ejemplo, el sub» 


óxido (dióxido) de cobre tiene para su fórmula Cu,, el óxido rojo 


de manganeso, Mn, i así de” seguida; la alumina Al,, Al, o sim- 


plemente, Al; en lugar de HgO se pone Hg). 
Con estas observaciones se simplifican tambien las fórmulas do 
combinacion de los compuestos ternarios. Los sulfatos neutros ten- 


drán por fórmula jencral RS, los bisulfatos RS”, un subsulfato 
R?S o bien 1”,5. 

En cuanto a los silicatos, la fórmula cambia segun la opinion que 
se adopta acerca de la composicion atómica del ácido silicico (paje 


389), os decir, segun que se tome por la sílice Si o bien Si; sin que 
por esto varien las proporciones (al peso) en que se hallan combi- 
nados el ácido i la base en el silicato: asi por ejemplo, la composi- 
cion de oligoclasa se puedo espresar igualmente por la fórmula 


RSi4R,¿Sé o bien por 12584 R,81. 
Pues en ambos casos las cantidades de oxfjeno contenidos en las 


bases R, R, ien el ácido, se hallan entre sí en proporcion de 


1:8:9 (páj. ) 
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Todas estas fórmulas químicas espresan no solamente en qué 
proporcion se hallan combinados dos cuerpos binarios para formar 
una sal, un cuerpo ternario, sino que tambien la composicion de 
cada ácido, de cada base, i la proporcion en que se halla en la sal, 
por ejemplo en una oxisal el oxijeno de la base o de las bases con 
el del ácido o de los ácidos. 

Suclen tambien los químicos i algunos mineralojistas que no ad- 
miten la teoría binaria, para asimilar las fórmulas, de los compues- 
tos minerales, alas de cuerpos orgánicos, poner en la fórmula cada 
olemento con el exponente que indica el número de átomos que cor- 
responde a este elemento relativamente a los demas con que está 
combinado: por ejemplo, las fórmulas de un sulfato neutro 1 de un 


bisulfato son: 
RS- KSOL KS!=K80' 


Mas sencillas son las fórmulas mineralójicas de Berzelio para 
los silicatos, pues se suprimen en ellas Jos puntos, es decir, signos 
de oxijenacion de cada base 1 del ácido, i solamente se espresa la 
razon del oxijeno de la base al del ácido con que está combinado; 
si el silicato consta de dos silicatos, la fórmula no señala mas que 
la razon del oxíjeno contenido en una sal, al de la otracon que 
está combinada. Por ejemplo, la fórmula que Berzelio adopta para 
la anfíjena es KS-3AS? 
para el felspato 1S'43A8* 

Resulta pues que un mineral como piróxena puede tener por 
fórmula jeneral que corresponde a la misma composicion, 

SI IS ESOS 
i si la piróxena es calizo-magnesiana 


CaSi4+Mgsi o bien CaóSil4 MgS3?= CaMgSi01 
Fórmula de Berzelio C5”+Mp? 
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Del mismo modo las fórmulas de felspato albita son: 
NaSi+Al, Si o bien Na?SiP+ Al? Sis 
Forma mineralójica NS'Y3A8B7, 
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